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Son vyillardaki iklim degisiklikleri
hayatimizi belirgin sekilde etkilemeye
baslad!. iklim degisikliklerini kuraklik,
sel, hortum gibi ciddi yasam kayiplarini
da icine alan felaketler seklinde
yasiyoruz. Toplum olarak bu
felaketlerin nedenlerini ortadan

kaldirmak gerekiyor.

Dinya da karbondioksit
saliniminin Ugte biri komir
kullanimindan kaynaklaniyor.
Diinya elektriginin % 40'i
termik santrallerden yani
kémirden saglaniyor. 4
Halbuki dlinya, enerji
ihtiyacini 6 kat
karsilayabilecek
venilenebilir
enerji kaynaklarina
sahip. Dinyanin kémir yerine su,
rlizgar, glines gibi yenilenebilir eneriji
kaynaklarina yonelmesi gerekiyor.
Malesef bitiin diinyada milyarlarca
lira harcanarak yeni komiurli termik
santralleri planlanalarak yapilmasina
musade ediliyor. Dlinyada bu hizla yeni
termik santrallerin yapilmasina
muisade edilirse komur kaynakli
karbondioksit salinimi 2030 yilina
kadar %60 oraninda artacak.
Tirkiye’de yapim ya da vyapim
asamasinda 50 yeni komirli termik
santral bulunuyor. Halen hizla artan
karbondioksit salinimiyla Tirkiye tim
OECD ulkeleri arasinda birinci sirada.

KomurlG termik santraller, insan
saghgini santrallerde calisan ve
santral ¢cevresinde oturan insanlari
dogrudan etkiledigi gibi saghgimiz
Uzerinde endirekt olarak olusturdugu
gec sonuglariyla da ve iklim Gizerinde
yaptigi degisikliklerle yasami tehdit
ediyor. Malesef hiklimetler bu
duruma seyirci kalmakta, "temiz
kémiir-temiz santral”
yalaniyla halki
kandirmaktadirlar.

Bursa Tabip
Odasi Cevre
Saglig1 komisyonu
toplum saghgini
ilgilendiren
pekcok konuda
calismalar yapmakta, toplumun
bilinglenmesine katkida
bulunmaktadir. Son giinlerde
DOSAB'a yapilmak istenen kémdirli
termik santralin glindeme gelmesiyle
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Santrallerin Saghk Etkileri" konulu
calismalari i¢cin BTO Cevre
Komisyonu'muza ve kitapcigl
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tlim lyelerimiz adina tesekkir ederiz.
Umuyoruz ki bu ¢alisma bu konuyla
ilgilenen tiim cevrelere 1sik tutacaktir.
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Diinyada, yol actigi saglik sorunlari
ve iklim degisikligi etkileri nedeniyle
sinirlandiriimalari ve gelecek on
yillarda kapatilmalari giindemde
olan kdmdarla termik santraller (KTS);
Ulkemizde, sanki her hangi bir soruna
yol agmiyormus gibi bir algi
yaratilmaya calisilarak, birakin
kapatiimalarini ya da
sinirlandiriimalarini, giderek
sayllarinin arttirilmasi girisimleriyle
glindemde kendisine yer
bulmaktadir.

Enerjinin stratejik 5nemi ve kar
maksimizasyonu, “her seyin fiyatinin
bilindigi ancak neredeyse hicbir seyin
degerinin bilinmedigi” bu ¢agda;
kiresel kapitalizmin kar hirsi
dinmeyen oyuncularini —elbette halk
saghgini tehdit etmesine aldirmadan-
cevre Ulkelerde termik santral

kurmaya yéneltmektedir?.

Enerji elbette cok 6nemli bir
gereksinimdir. Ancak verimli
kullanimini ve “yenilenebilir”
kaynaklarini yok sayarak; enerji
Uretmek icin,kirli ve tehlikeli
olduklari bilindigi halde kémiirle
calisan termik ve niikleer santraller
gibi girisimlerin 6n plana gikartiimasi
dogru degildir.

Komrli termik santrallerle ilgili
yapilan bilimsel arastirmalar,
KTS'lerin, yol actigi kirlilikler
ylziinden, santralde galisanlar
ve cevresinde yasayanlar basta olmak
izere toplumun genis kesimlerinde
rahatsizliklara, hastalanmalara ve
olimlere yol agtigini agikca ortaya
koymaktadir.

Komuirli termik santrallerin yol agtig
kirliliklerin basinda hava kirliligi
gelmektedir. Hava kirliliginin basta
solunum ve dolagim sistemi
hastaliklari olmak Gizere neden
oldugu saglik sorunlari uzun
zamandir bilinmektedir. Ancak son
yillarda hava kirliligi ile kanserler
arasinda nedensel iliski kurulmasi,
hava kirliliginin dnlenmesinin
Onemini daha da artirmig
bulunmaktadir.



Diinya Saglik Orgiitii 2013 yilinda hava
kirliligini kansere yol acan etmenler
listesine almis; hava kirliliginin 6zellikle
akciger kanserinin nedeni oldugunu
ve mesane kanseri riskini artirdigini
da aciklamistir2.

Batil tilkelerde, komdirle galisan termik
santraller, genellikle arazinin maliyeti,
yaratacagi kirlilik, gtiriltd, iklim
degisiklikleri ve estetik kaygilar
nedeniyle nifusun yogun olarak
yasadigi yerlesim yerlerinden uzaga
kurulmuslardir. Ulkemizde ise santral
icin arazi segilirken, kémuriin kolayca
tasinabilecegi ve yeterli miktarda su
saglanabilecek bir alan olmasi blyiik
Onem tasimis ve Yatagan, Afsin-
Elbistan, Can 6rneklerinde oldugu gibi
nifusun kirlilikten etkilenme olasihgi
g6z ardi edilerek kdmurle ¢alisan
termik santraller yerlesim yerlerinin
hemen yakinina rahatlikla
kurulabilmislerdir. Kdmdurlii termik
santrallerin yerlesim yerlerinin
yakinina kurulmasi, ¢ok sayida insani
etkilemesi nedeniyle saglik etkilerinin
artmasina yol agmaktadir.

1 Pala, K. Termik Santrallerin Saghga Etkisi, Hekimce Bakig, 2012;80:41-43.
2World Health Organization, http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/.
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Sanayilesmenin baslamasindan bu iklim degisikliginin yol actigi saglik
yana, cogunlukla karbon dioksitten sorunlari nedeniyle ¢ocuklar, yashlar,
olusan endustrinin yol actigi sera kalp ve akciger hastalari ile yoksul
gazlarinin artan emisyonlari ve dezavantajli kesimler daha buyik
nedeniyle yerkiirenin enerji dengesi  bir risk altindadir.

degismektedir. Son iki yliz yildan bu

yana karbon dioksit birikiminden Sanayilesme sonrasinda son iki yiiz
dolayi, atmosferde hapsolan kizilétesi  y1da, kémiir, petrol ve dogalgazin
radyasyon miktari artmistir. Bu artis  y5kimasi ve ormanlik alanlarin
ayni zamanda kiresel sicaklik artisi  573)masyla birlikte atmosferdeki
ile birlikte iklim degisikliklerine de karbon dioksit yogunlugu %40’in
yol agmaktadir. tizerinde artmis bulunmaktadir.

Kémur, diinya lizerinde en blyik
kirlilik yaratan enerji kaynagi ve
kiresel karbondioksit (CO2)
emisyonlarinin tek basina en biiyik
sorumlusudur. Tum dinyada her yil
komirli termik santraller 11 milyar
ton CO2 salimina neden olmaktadir.
2005 yilinda bu miktar fosil yakit
kaynakli tim karbondioksit
salimlarinin %41’i anlamina
geliyordu. Eger yeni termik santral
planlari aynen devam ederse komiir
kaynakli CO2 salimlari 2030 yilina
kadar %60 oraninda artis
gosterecektir. Tirkiye'de ise
yapildiklari takdirde Glkenin
salimlarini birkag yilda yari yariya
artiracak oranda termik santral plani
mevcuttur.*

3Learn About Carbon Pollution From Power Plants, http://www2.epa.gov/carbon-pollution-
standards/learn-about-carbon-pollution-power-plants#powerplants.

4 Komiiriin gercek maliyeti, Diinyanin en kirli yakiti yiiziinden insanlar ve gezegen neler
odemek zorunda kaliyor? Greenpeace, 2008, s.5.



Komurlt termik santraller, kdmurin
yakilmasindan kaynaklanan yiiksek
miktarda hava kirleticisini havaya
salmalarinin yani sira, ylksek
miktarda karbon dioksit salinimina
da yol acarlar. ABD’de 2012 yilindaki
sera gazi emisyonlarinin %32’sinden
elektrik santrallerinin sorumlu oldugu
aciklanmistir. Avrupa’da sera gazi
emisyonlarinin %20’sinden kémrlu
termik santrallerin sorumlu oldugu
aciklanmaktadir.

Komirla termik santraller, santral
cevresinde yasayanlarda
rahatsizlanmaya, hastalanmaya ve
olimlere yol agan dogrudan saglik
etkilerinin yaninda, kiresel isinma ve
iklim degisikliklerine katkilari
nedeniyle yaralanma, hastalanma ve
olumler gibi dolayl saglik etkilerinin
olusmasina da katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle, basta
ABD ve Avrupa Birligi olmak Gzere
gelismis Glkeler kémrli termik
santraller ile ilgili nlemler almaya
baslamis durumdadir.

5Court blocks coal-fired power plant, Chemical&Engineering News, 2008; 86(27):19.
6 http://www.bbc.co.uk/turkce/haberler/2014/06/140602_obama_komur_plan.shtml.

ABD Baskani Barack Obama, kiiresel
Isinma sorununa yol agan karbon
emisyonlarini dnemli dlglide
azaltmak amaciyla, termik
santrallere yeni isleyis kurallari
getirecek bir plan aciklayacagini
Haziran 2014’te duyurmustur.
Obama'nin agiklayacagi planin,
ilkedeki 1600 termik santralin
yarattigi karbon kirliligini, 2030 yilina
kadar ylzde 30 oraninda azaltmasini
hedefledigi belirtiimektedir®.



Obama’nin termik santrallerden
kaynaklanan kirlilige karsi ylruttugu
miicadele ABD’nin en yiiksek
mahkemesi tarafindan da Nisan
2014’te onaylanmistir. Bu onay,
Obama yonetiminin kiiresel 1sinma
ve karbon salinimlarinin azaltiimasina
karsi verdigi micadelenin en buyik
kazanci olarak nitelendirilmektedir.
Mahkeme kararinin bir diger 6nemli
ozelligi de, Ohio’da kurulmasi
planlanan kémarli termik santralin
New York’tan yiizlerce kilometre
uzakta olmasina karsin; New York
kentinde hava kirliligine yol agma
olasiliginin onaylanmasi olmustur?.

lights-on-coal-power-plants.

Environment Alliance, March 2013, p.26.

Ekim 2011’de aralarinda tip birlikleri,
tibbi arastirma enstitlleri ve halk sagligi
kurumlari da bulunan 500’Un Gzerinde
akademisyen ve uzmandan olusan
blyuak bir grup, hilkimetlere
zararlari azaltilmamis kémurli
termik santrallerin kurulmasina izin
vermemelerini ve saglik lizerine en
zararli etkileri oldugu bilinen linyitle
¢alisanlar basta olmak tizere agsamali
olarak kdmrli termik santrallerden
vaz ge¢meleri cagrisinda
bulunmustur®.

Kom{rlu termik santrallerin
sinirlandiriimasiyla ilgili bir diger
onemli haber Cin’den gelmistir. Pekin
Belediye Cevre Koruma Bilirosu’nun
actklamasina gore, Pekin’de 2020
sonuna kadar alti ana bdlgede komdr
kullaniminin yasaklanmasi
kararlastirilmistir. Bu, Cin’in
baskentinde hava kirliligine karsi
ylritilen micadelede en 6nemli
kararlardan birini olusturmaktadir.
S6z konusu ilceler, kdmir ve komr
ile iliskili Grinleri kullanmayi
birakacak, ayni zamanda kémdir
santralleri ve komr tesisleri de
kapatilacaktir. Resmi istatistiklere gore,
2012 yilinda enerji Gretiminin dortte
birini kdémirden saglayan Pekin’de, bu
oranin 2017 yilinda %10’un altina
indirilmesi beklenmektedir10,

7 http://www.businessweek.com/articles/2014-04-29/the-supreme-courts-epa-ruling-dims-the-
8 HEAL, The Unpaid Health Bill, How coal power plants make us sick, A report from the Health and

? Statement calling for urgent action on climate change, http://climatechange.bmj.com/statement.
10 http://www.rtcc.org/2014/08/05/beijing-to-ban-coal-use-by-2020/.



KOMURLU TERMIK
SANTRALLERIN CEVRESEL

ETKILERI

Genel olarak komurlu termik santrallerin olusturdugu
ana cevresel etkiler, havaya emisyonlar nedeniyle
ortaya ¢ikan hava kirliligi, su tiketimi, atik su desarji
ve atik yonetiminden kaynaklanmaktadir. Bu yazida,
komurli termik santrallerin cevresel etkilerine saglikla
ilgili boyutu Gzerinden kisaca deginilecektir.




ve hava Kirliligi

Komurlu termik santraller

Kom{rli termik santrallerden salinan
yuksek derecede zehirli kimyasal hava
kirleticileri solunan hava, icilen su ve
yenilen yiyeceklerle insan sagligini
genis ¢apta etkilemektedir.

KTS’lerin neden oldugu en 6nemli
sorun, havaya salinan kirleticilerdir.
Bu tlir emisyonlar, hem yakma
siireglerinde hem de partikdllerin
rlizgarla tasindigi ve yakin gevrede,
cevre ile ilgili blylk sorunlara yol
actig komur depo sahalarinda
olusur. Fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan en 6nemli hava
emisyonlari SO,, NO,, CO, partikiil
maddeler ile CO, gibi sera gazlandir.
Agir metal, hidrojen florid, yanmamis
hidrokarbonlar, metal olmayan ugucu
organik bilesikler (NMVOC) ve
dioksinler gibi diger maddeler daha
kiicik miktarlarda yayilirlar ancak
zehirli olmalari ve uzun siire kalmalari
nedeniyle ¢evre Uzerinde onemli
etkiye sahip olduklari bilinmektedir.
Ucucu kil emisyonlari da partikiler
madde salinimina yol agmaktadir.

Komirli termik santrallerde
atmosfere salinan kikirt dioksit
blylik 6nem tasir. Yeni teknolojilerin
kullanimi sonrasinda atmosfere
salinan kikirt dioksit yogunlugunda
bir miktar azalma gerceklesse bile;
s6z konusu kikirt dioksit emisyonu
halen saglik agisindan buyuk bir
tehdittir.



SO, emisyonlari, yakit icerisinde
kiikiirdlin yakilmasiyla ortaya cikar;
%1 oraninda kiikilrt igerigine sahip
kémar yakan orta boy bir isletme
(500 MWe), etkin oldugu saat basina
5 ton SO, Uretebilir. Birgok Avrupa
Birligi tiyesi Ulkede “kikirtstz”
kémir ithalatinin yapilmasinin sebebi
de budur; ¢iinki kikurtstz
komardeki kikart orani (%0.5),
bolgeden elde edilen koémirdeki
kikart oranina kiyasla (%1 ila %5
arasi), ozellikle de kikurt ve kil igerigi
yuksek olan linyit islendiginde, goz
ardi edilemeyecek kadar diisiktiirll,

NO, Uretimi, genel olarak, yakma
isleminin gergeklestirildigi sartlara,
ozellikle de ulasilan sicakliga, ayrica
yakitta bulunan azot miktarina ve
atmosferik azotun oksitlenmesine
baghdir.

Agir metal emisyonlarinin olusma
sebebi, agir metallerin fosil yakitlarin
dogal bilesenleri olmasidir.

Bircok agir metal (As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Se, V, Zn), genellikle
partikillerle birlesik (6rnegin oksitler
ve kloridler) halinde salinir. Yakitta
bulunan metaller, yakma iglemi
esnasinda ya metalin ugucu bir
formuna ya da klorid, oksit veya siilfit
vb haline donisir. Bu metallerin
biyuk kismi, 300 °C’ye kadar olan
sicakliklarda yogusur ve toz
partikilleri Gzerinde (ugucu kal)
ayrilir. Yalnizca Hg ve Se buhar
safhasinda kismen mevcuttur.
Civanin, kontrol araglarinin normal
calisma sicakliklarinda yiiksek buhar
basinci vardir ve toz giderme
yontemleriyle birlikte toplanmasi
degisken sonuclar ortaya
cikarmaktadir.

Fosil yakitlardan enerji elde edilmesi
sirasinda gerceklesen yakma sireci
hava, su ve topraga yonelik emisyon
Giretimine yol agar. Yayilan maddeler
ve bunlarin salindiklari kaynaklar
Tablo 1’de sunulmaktadirl2,

U EE, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Eslestirme Projesi TR 08 IB EN 03 IPPC — Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol, Kémiir Kullanan Biiyiik Yakma Tesisleri icin MET kilavuzu, Proje

TR-2008-IB-EN-03, Gorev no: 2.1.4.a.3; 2012, 5.60.

_12 Avrupa Komisyonu, Entegre Kirlilik ve Kontrol, Biiyiik Yakma Tesisleri icin Mevcut En
lyi Tekniklere Yonelik Basvuru Belgesi, Temmuz 2006, s.11.




Tablo 1. Fosil yakit yakma siireci sonucunda ortaya ¢ikan
potansiyel emisyon yollari

Kaynak salinimi:
Hava (H)

Su (S)

Toprak (T)

Maddeler

Sulfar oksitleri

Nitrojen oksitleri

Klorin (hipoklorit olarak)

Dioksinler

Civa ve/veya kadmiyum
PAH’lar

Karbon oksitleri
Asitler/alkaliler/tuzlar
Hidrojen klorid/florid
Metaller ve tuzlar

Yakit depolama ve tagima

T | Ucgucu organik bilesikler

wn | Organik bilesikler

Su aritma

Egzoz gazi

Egzoz gazi aritma

ST S

Yagmur suyu dahil saha drenaji

Atik su aritimi

Sogutma suyu akintisi

wlw | w|w| x| v | Partikiler madde

w @ unvn unui un| I

Sogutma suyu egzozu

H

HAP Annual 01232008.

Kaynak: Avrupa Komisyonu

131.S. Environmental Protection Agency (EPA).
2007. National Emissions Inventory (NEI) 2002:
Inventory Data: Point Sector Data — ALLNEI

Kom{rli termik santraller ABD’de her
yil 84 ayri cesitte 386.000 tonun
zerinde hava kirleticisi Gretmektedir.
Bu santraller enduistriyel kaynaklardan
atmosfere salinan biitiin hava
kirleticilerinin %40’in1 Gretmektedir.
Buna ek olarak, enerji Gretimi
sirasinda komr yakilmasi asit gazlarin
%76’sIn1, arsenigin %60'InI ve civanin
%46’sini da Uretmektedirl3.

ABD’de elektrigin dnemli bir bélimi
(%39) komurli termik santrallerden
saglanmaktadir. Ancak bu durumun
ciddi bir hava kirliligine yol actig1 da
bilinmektedir.



ABD’de elektrik kullanimiyla iliskili
azot oksitlerinden (NO,) kaynaklanan
hava kirliliginin %87’sine, kikirt
dioksitten (SO,) kaynaklanan kirliligin
%94’line ve civadan kaynaklanan
kirliligin %98’ine yol agcan etmen
komarli termik santralleri olarak
aciklanmaktadirl4,

Almanya’da 2010 yilinda PM10
emisyonlarinin %3’iniin, PM2.5
emisyonunun %6’sinin, NOy
emisyonunun %15’inin ve SO,
emisyonunun %37’sinin kdmurlu
termik santrallerden salindigi
aciklanmaktadirls,

Cin’de Huainan kentindeki komarlu
termik santral gevresinden alinan 112
toprak 6rneginin gevreye duyarli
elementler (arsenik, kadmiyum,
krom, bakir, civa, mangan, nikel,
kursun, vanadyum ve ¢inko) agisindan
analiz edildigi bir calismada; cevreye
duyarl elementlerin ortalama
yogunluklari, kémurli termik
santralin rlizgar yoninde bulunan
topraklarda, kdmur yanmasina bagh
olarak, anlamh diizeyde yiiksek
bulunmustur. Cevreye duyarh
elementlerin ortalama
yogunluklarindaki ylikseklik,
cocuklarin saghigi acisindan onemli

bir saglik riski olusturmaktadirl®.

Tirkiye’de kikart emisyonlari,
gelismis Ulkelerin aksine, son yillarda
blyik bir artis géstermistir. Avrupa
Birligi’'ne Uye 28 ulkede 2003 yilinda
8.708.290 ton olan toplam kukirt
oksit salimi, 2012 yilinda yillar
icerisinde biyik bir azalma
gostererek 4.005.432 ton olarak
gerceklesmistir. Tlrkiye'de ise durum
bunun tam tersidir; 2003 yilinda
1.887.936 ton olan toplam kukurt
oksit salimi, 2012 yilinda %45,1 artisla
2.739.092 ton olarak
gerceklesmistirl?.

Bu emisyon artiglarinda, bir yandan
Ulkemizde son yillarda evsel isinmada
kullanilan kdmir miktarindaki artis,
diger yandan da kémrli termik

santrallerin Gretim artisinin etkisi
oldugu anlasilmaktadir. Ulkemizde
2003 yilinda enerji Gretiminden
kaynaklanan kiikirt oksit salimi
923.045 ton iken, salim miktar1 %47,6
artisla 2012 yilinda 1.362.109 tona
yikselmistirl?. Trkiye ile ilgili veriler,
yalnizca kikirt oksit emisyonlarinin
yaklasik yarisinin enerji tiretiminden
kaynaklandigini agik¢a ortaya
koymaktadir.

14Us Environmental Protection Agency, National Air Quality and Emissions Trends Report. 2003. Appendix A.

15Assessment of Health Impacts of Coal Fired Power Stations in Germany, Authors: Philipp PREISS,
Joachim ROOS, Rainer FRIEDRICH, Institute for Energy Economics and the Rational Use of Energy (IER
Department for Technology Assessment and Environment (TFU) Universitat Stuttgart, Stuttgart,
March, 28th 2013.

16Tang Q, Liu G, Zhou C, Zhang H, Sun R. Distribution of environmentally sensitive elements in
residential soils near a coal-fired power plant: Potential risks to ecology and children’s health,
Chemosphere2013; 93:2473—2479.

7European Environment Agency, http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/
data-viewers/air-emissions-viewer-Irtap.



Komiirlu

termik santraller:
Su titketimi ve

su Kirliligi

Komirle galisan enerji santralleri
iretim sireclerinde blylk oranda su
harcarlar ve bu nedenle gol, baraj,
nehir, kuyu veya deniz gibi tesise
yakin bir tedarik noktasi
bulundurmalari bu tiir tesisler igin
gereklidir.K6m{rlG termik santrallerin
blyuk miktarda su kullanmasi, hem
tiketilen suyun miktari, hem de
Uretim surecinde isinma/kirlenme
yasanmasi nedeniyle atik suyun
aritilmasi agisindan tartisma
konusudur.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Ajansi (United States
Environmental Protection Agency,
EPA) komurlu termik santrallerden
67 farkh hava kirleticisinin salindigini
actklamaktadir. Bunlarin gogunun
kanserlere yol agma olasiligi ve sinir
sistemine toksik etkileri nedeniyle
beyin gelisimine hasar verebildikleri
ve solunum sistemini olumsuz
etkileyebildikleri bilinmektedir 18,
Bunlarin icerisinde civanin 6zel bir
yeri vardir ve 2005’te hava
emisyonlarinda bulunan civanin
%65’inden fazlasindan komirli
termik santrallerin sorumlu oldugu
EPA tarafindan agiklanmistir19,



Havaya salinmasinin ardindan civa,
ozellikle ylizey sularina karisir ve
organik formu olan metil civaya
dontserek baliklarda birikmeye
baslar. insanlar bu civa ile kirlenmis
baliklari tikettiklerinde, civanin zehirli
etkileriyle karsi karsiya kalirlar. Civaya
maruz kalmak nedeniyle, yaklasik
olarak her dogurgan cagdaki alti
kadindan birinin kanindaki civa diizeyi
givenli sinirin Gzerindedir ve 300.000
ile 600.000 arasindaki cocugun civa
maruziyetine bagh olarak ciddi
norolojik gelisim bozuklugu riski
altinda oldugu tahmin edilmektedir20.

Olasi risk degerlendirme teknikleri
kullanilarak yapilan bir analizde,
termik santralden kaynaklanan
kirliligin yGzey sularindaki etkisi
yuzinden termik santral gcevresindeki
alanlarda yasayan baliklardaki
metilciva diizeyinin iki katina giktig
gbsterilmistir22. Civanin insan saglhig
Uzerindeki pek ¢cok olumsuz etkisi

20 1S, Centers for Disease Control and Prevention. Blood and hair mercury levels in young children
and women of childbearing age . United States, 1999. Morbidity and Mortality Weekly, March 2,
2001; Mahaffey KR, U.S. Environmental Protection Agency. Methylmercury: Epidimiology Update.
Presentation given at the National Forum on Contaminants in Fish. San Diego, CA. January 26th,

2004.

21 Toxicological Effects of Methylmercury. National Academy Press, Washington, DC, 2000.

22 Ethenakis VM, Lipfert FW, Moskowitz PD, et al. An assessment of mercury emissions and health
risks from a coal-firedpower-plant. Journal Of Hazardous Materials, 1995; 44 (2-3):267-283.

bilinmektedir. insanlar civayi;
yiyeceklerden, cevresel ve enduistriyel
ortamlardaki karsilasmalardan ve
amalgam bilesiklerinden alirlar. Bazi
mikroorganizmalar civayi daha zehirli
bir hali olan metilcivaya donistdrar.
Bu bilesik, cevrede en gok karsilagilan
organik civa bilesigidir ve besin

zincirinde birikir. Civanin insanda
birikmesi daha ¢ok balik ve kabuklu
deniz Urinleri tiketimi yoluyla

olmaktadir. Saghk hizmetlerinde
kullanilan cival atesolgerler ile civah
tansiyon aletleri, civanin insan saghgi
lizerindeki olumsuz etkileri ylziinden
2008 yilindan itibaren gelismis
lkelerde terk edilmeye baslanmistir.

Civanin saglik Gzerine olumsuz etkisi
kimyasal formu (metil civa, elementel
civa ve inorganik civa bilesikleri),
dozu, civayla karsilasan kisinin yasi
(Yas azaldikga etkilenim artmaktadir),
clvaya maruziyet sliresi, maruziyetin
tlrd (Solunum maruziyeti, sindirim
maruziyeti, cilt temasi vb.) ve civaya
maruz kalan kisinin saglik durumu
gibi pek cok etmene bagli olarak
degismektedir. Civanin en 6nemli
saglik etkisi fetls, bebek ve
cocuklarda norolojik gelisimi olumsuz
etkilemesidir.



Gebe kadinlarin civa maruziyeti
sonucunda, bebegin beyin ve sinir
sistemi gelisiminin olumsuz
etkilendigi bilimsel calismalarla
gosterilmistir. Cocuklarda civanin
bilissel diistinmeyi, bellegi, dikkati ve
dil becerilerini olumsuz etkiledigi de
bilinmektedir.

Yatagan termik santrali cevresinde
yapilan bir calismada; gézlem
kuyularindan bazi donemlerde alinan
su orneklerindeki kadmiyum ve
kursun degerlerinin ABD Cevre
Koruma Ajansi (EPA) tarafindan icme
sulari, igin 6nerilen 0.005 mg/I ve
0.015 mg/Isinir degerlerini astig
goriilmuistiir.1994 tarihinde yorede
alman su orneklerinde yapilan agir
metal analiz sonuglarinda yeralti suyu
kirliligi s6z konusu olmazken, daha
sonraki yillarda (1998- 1999) 6zellikle
kadmiyum ve kursun degerlerinin,

Miihendisligi,2001; 25(2):1-19.

icme sulari icin EPA (1993) tarafindan
Onerilen sinir degerlerini astig
gorltlmektedir. Ayrica, termik santral
atiklarinin etkileri sonucu, arastirma
alanindaki yeralti sularinda siilfat
miktari da artmistir. Yatagan Termik
Santrali'nda ortaya cikan kil ve
clruflar, toksik, iz element igerikleri
nedeniyle cevresel agidan biyik
6nem tasimaktadir. Kil ve ctruflar,
toprak ortlisti ve ylizey sularinin
kirlenmesinin yani sira, yeralti
sularina ulagsmasi sebebiyle saghk
acisindan tehdit edici sonuglar
yaratacaktir 23.

Yatagan’in 50 koytlniin 34’tinde
radyasyon miktari insan sagliginin
kabul edebilecegi sinirin ¢ok lizerinde,
kallerin atildigi bolgelerde ise 19 kat
daha fazla bulunmustur 24,

Termik santrallerin kirlettigi ylzey
sulari, yalnizca bilimsel arastirma
sonuglarini gdsteren makalelerde
degil, resmi kurumlarin raporlarinda
da acikca yazilmaktadir. Ornegin
Orhaneli Cayr’nin bir Linyit isletmesinin
komdr yikama Unitesinin atik sulari ile
bir Termik Santralin atik sularini da
alarak 6nemli dlglide kirlendigi bilgisi,
Bursa Cevre ve Sehircilik il
Midirltgi’niin 2011 yili Bursa il Cevre
Durum Raporu’nda yer almaktadir.

23 Baba A. Yatagan (Mugla) Termik Santrali Atik Depolama Sahasinin Yeralti Sularina Etkisi, Jeoloji

24 Keskin M., and A. Mert (2002) “Tiirkiye'de Enerjive Cevre Konusunda Yapilan Hatalarin Laboratuvar:
Yatagan-Yenikoy-Gokova Termik Santralleri (A Laboratory of Mistakes on Energy and Environment: Yatagan-
Yenikoy-Gokova Power Plants)” Miihendis&Makina, June 2002, Issue 509, 24-36.



Komurlu termik santraller ve atiklar

Komdirll termik santraller agisindan
saglikla ilgili bir diger sorun alani,
kémrdn yakilmasi sonrasinda ortaya
cikan atiklarin olusturdugu etkilerdir.
Komirli termik santrallerin Giretim
sirecinde ortaya ¢ikan atiklar soyle
siralanabilir: Ugucu kdmir kiilleri,
taban kulu, ciruf ve kazan tozu, baca
gazi kiikdrt aritimindan kaynaklanan
kati formda kalsiyum bazli reaksiyon
atiklari ve saha ici atik su aritimindan
kaynaklanan ¢gamurlar.

Komdirll termik santrallerde, yakilan
kdmrin ve santralin 6zelliklerine
gore degisen oranlarda kil
cikmaktadir. Tiirkiye’de TKi tarafindan
saglanan komurden %19,8 ile en
dusuk Tungbilek A termik santralinda;
en yuksek %57,2 ile Soma termik
santralinda kil ¢iktigi agciklanmaktadir.
Orhaneli termik santralinda ¢ikan kiil
orani %33,0°dir2>.

Komdrli termik santrallerden gikan
kiiller saglik icin son derece zararldir.
Komr kallerinin irmaklara yayiimasi
sonucunda yapilan dl¢imlerde, basta
arsenik olmak Gzere pek ¢ok agir
metal dlzeyi izin verilebilen sinir
degerlerin 150 kat lzerinde
bulunmustur. Kémiir killerine yakin
alanlarda yasayanlarda kanser

gorilme sikliginin arttigina iliskin
arastirma sonuglari durumun
ciddiyetini ortaya koymaktadir.
Kémr killerinin depolandigl
alanlardan sizan sularda yapilan
analizler basta arsenik olmak Uzere,
antimon, selenyum, baryum ve krom
dizeylerinin icme suyu standartlarinin
kimi zaman 1800 kat lzerine
cikabildigini gdstermektedir2®.
Kémiirle calisan elektrik santralleri
onemli miktarda, 6zellikle cliruf, kil
ve aritma ¢amuru seklinde atik
olusturur. Kil ve ctrufun biyuk
b6lima yeniden kullanilabilse veya
diger tesis veya proseslerde dogrudan
degerlendirilebilse de, enerji
santraline yakin bolgelerde biylik
miktarda Uretilen bu atik icin bertaraf
sistemlerine gereksinim
duyulmaktadir. Bu tesislerin etkisi
toprak ve su kitlelerini kirletme
potansiyellerinden
kaynaklanmaktadir. Bu gevresel
etkilerinin yani sira, tesis etrafindaki
ulasim sistemlerinin glraltisu
(kamyon ve hareketli makineler) veya
tesislerin kendileri (kdmar
degirmenleri) ve komur yiginlarinin
ve atik yonetim sistemlerinin manzara
lizerindeki etkisi gibi diger olumsuz
etkileri de s6z konusudur.






Komrli termik santraller basta
santralde galisanlar ve yakin
cevresinde (15 kilometre
yarigapindaki alan) yasayanlar olmak
Gizere halkin saghgini olumsuz etkiler.
Ancak arastirmalar, komurli termik
santrallerin saglik etkilerinin yalnizca
yakin ¢evresinde yasayanlarla sinirli
kalmadigini, kimi zaman yizlerce
kilometre uzaktaki insanlarin sagligini
da olumsuz etkileyebilme potansiyeli
oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Termik santrallerin gevresinde
yasayanlarda sagliklari en ¢ok
bozulmaya aday olan risk gruplari
cocuklar, yashlar, astim hastalari,
sliregen tikayici akciger hastaligl
(KOAH) olanlar ve sosyo-ekonomik
diizeyi dusik insanlar olarak
saptanmaktadir.

Komrli termik santrallerin saghk
etkisi daha ¢ok hava kirliligi nedeniyle
ozellikle solunum ve dolasim
sistemlerinde yol agtiklari
rahatsizliklar ve hastaliklarla iliskili
olarak gindeme getirilmektedir.
Ancak termik santrallerin saglkla ilgili
olumsuz etkisi bununla sinirli degildir.

27pubnov J, Barchana M, Rishpon S, Leventhal A, Segal I, Carel R, Portnov B. Estimating the effect
of air pollution from a coal-fired power station on the development of children's pulmonary
function. Environmental Research, 2007; 103(1):87-98.

28Karavus M, Aker A, Cebeci D, Tasdemir M, Bayram N, Cali S. Respiratory Complaints and
Spirometric Parameters of the Villagers Living around the Seyitomer Coal-Fired Thermal Power
Plant in Kutahya, Turkey. Ecotoxicology and Environmental Safety, 2002; 52:214-220.

2Goren Al, Helman S, Goldsmith JR. Longitudinal study of respiratory conditions among school
children in Israel: Interim report of an epidemiological monitoring program in the vicinity of a
new coal-fired power plant. Arch Environ Health, 1988 Mar-Apr; 43(2):190-4.

Termik santral yakinlarindaki
alanlarda yasayan baliklarda civa
diizeyinin artmasi, arsenik
maruziyetine bagh melanom disi cilt
kanserlerinde gozlenen artis, termik
santral calisanlarinda gozlenen
sitogenetik hasar ve termik santral
cevresinde erken dogumlarda
gorilen artis gibi etkiler termik
santrallerin olumsuz saghk
etkilerinden bazilaridir. Bilim
literatliriinde termik santrallerin
saglik etkileri ile ilgili cok sayida
arastirma bulunmaktadir.

israil’de, termik santralden
kaynaklanan hava kirliliginin
cocuklarin akciger fonksiyonu
gelisimini olumsuz yénde etkiledigi
bulunmustur2?. Tirkiye’de
Seyitdmer’de yapilan bir ¢alismada,
termik santralden kaynaklanan hava
kirliliginin -6zellikle sigara
icmeyenlerde- solunum
fonksiyonlarini olumsuz yonde
etkiledigi bulunmustur28. Yine
israil’de, termik santrale yakin (19
km alan icinde) yasayan cocuklarda
solunumla ilgili rahatsizliklarda artis
gosterilmistir29.



yuksek bulunmustur. Ayni
arastirmada, melanom disi deri
kanserlerinin gorilme sikhgi da,
bolgede yasayanlara gore, termik
santral gevresinde %21 daha yuksek
olarak bulunmustur. Melanom disi
deri kanserlerine etki eden 6nemli
etmenlerden birisinin de arsenik
oldugu bilindigi i¢in, termik santral
cevresinde melanom disi deri
kanserlerinin daha fazla goriilmesiyle,
termik santral nedeniyle 1950’den bu
yana ¢evreye yaylilan (¢ bin tonu askin
arsenik arasinda iliski oldugu
distiniilmektedir33 .

Meksika’da termik santralin, santralin
yakininda yasayanlarda halk sagligina
ve ekonomiye olumsuz etkileri oldugu
saptanmistir30. Tayland’da, termik
santralden kaynaklanan hava
kirliliginin astimli cocuklarda akciger
fonksiyonlarinda azalmaya yol agtigl
gosterilmistir3l. Yine Tayland’da,
termik santralden kaynaklanan hava
kirliliginin 6limleri ve solunum ve
kalple ilgili sorunlar nedeniyle
hastaneye yatislari arttirdigi
gosterilmistir 32,

Tirkiye’'de Afsin-Elbistan Termik
Santrali galisanlarinda yapilan bir
arastirmada, kontrol grubuna goére
termik santral ¢alisanlarinda
Slovakya’da yapilan bir ¢calismada, sitogenetik hasar anlamli derecede
idrarda ortanca arsenik derisiminin yuksek bulunmustur. Bu sitogenetik
termik santralden uzaklastik¢a hasarin kdmiir, toz ve gaz

azaldigi saptanmistir. Bir bagka deyisle  emisyonlarina bagl gesitli

termik santrale yakin yasayanlarin kimyasallara uzun siire maruz
idrarindaki arsenik yogunlugu, kalmanin birikimine bagh olabilecegi
santrale uzak yasayanlara gére daha  dusiiniilmektedir34.

30Lopez MT, Zuk M, Garibay V, Tzintzun G, Iniestra R, Fernandez A. Health impacts from power plant
emissions in Mexico. Atmospheric Environment, 2005; 39:1199—1209.

31pekplakorn W, Loomis D, Vichit-Vadakan N, Shy C, Wongtim S,Vitayanon P. Acute effect of sulphur
dioxide from a power plant on pulmonary function of children, Thailand. International Journal of
Epidemiology, 2003; 32(5):854-861.

32Thanh BD and Lefev T. Assessing Health Benefits of Controlling Air Pollution from Power Generation:
The Case of a Lignite-Fired Power Plant in Thailand. Environmental Management, 2001; 27(2):303-317.

3Thornton I, Farago ME, Keegan T, et al. Environmental impacts, exposure assessment and health effects
related to arsenic emissions from a coal-fired power plant in Central Slovakia; the EXPASCAN study.Fifth
International Conference on Arsenic Exposure and Health Effects, San Diego, California, USA, 14-18 July,
2002,Pages: 39-49.

34Celik M, Donbak L, Unal F, Yiizbasioglu D, Aksoy H, Yilmaz S. Cytogenetic damage in workers from a
coal-fired power plant. Mutation Research 2007; 627:158—163.



Yatagan’da yapilan bir calismada, termik santrallerden kaynaklanan

termik santralin gevresinde hava kirliliginin termik santral
yasayanlarda solunum fonksiyonlari gevresinde yasayan gebe kadinlarda
kontrol grubuna gore anlamli erken dogumlarin gorilme sikhgini

derecede azalmis olarak
bulunmustur. Bunun santralin
yarattig1 hava kirliliginin yol actigi
tikayici akciger hastaliklarinin bir
sonucu olarak ortaya ¢iktig
disiinilmektedir 35. Bilindigi gibi,
Yatagan termik santralden
kaynaklanan hava kirliligi nedeniyle
uzun zamandir kamuoyunun
gliindeminde olan bir ilgemizdir.
Yatagan termik santralinin etkileri ile 5
ilgili yapilan caligmalar, santralin hem g, -<2’da Orhaneli’nde yiritilen bir

saglik etkisini hem de cevre ile ilgili arastirmanin sonucunda, Orhaneli
olumsuz etkisini ortaya koymaktadir. Termik Santrali cevresinde

arttirdigi da bulunmustur3?.

=

yasayanlarin, kontrol grubuna gére
solunum fonksiyonlarinda anlamli
derecede azalma oldugu saptanmistir.
Bacaya hakim riizgar yonindeki
santrala yakin kdylerde solunum
fonksiyonlari daha fazla azalmistir. Bu
etkilenmenin sigara icmeyenleri daha
yuksek diizeyde etkiledigi
anlasiimaktadir3®. Bu arastirmanin
sonuglarinin kamuoyu ve yetkililer ile
birkag kez paylagilmis olmasina karsin;
bugiin halen Bursa'ya yeni termik
santraller kurma ugrasi icerisinde

Tayvan'da yapilan bir arastirmada, ~ olunmasi dustindurtcudar.

Tirk Tabipleri Birligi’nin yaptigi bir
arastirmaya gore solunum sistemi
hastaliklari nedeniyle Yatagan Devlet
Hastanesi’'nde yatarak sagaltim goren
hasta orani, ayni hastalik grubu
nedeniyle Mugla merkezindeki
hastanelerde yatan hastalara oranla
iki kat fazladir. Bronsit, astim ve
amfizem grubu hastaliklar icin bu
oran (g kat fazla bulunmustur. Santral
ve madende ¢alisan yaklasik 4.000
isci ek risklere maruz kalmaktadir36.

35Karavus M, Cali S, Bakirci N, Save D, Aker A. Spirometric Parameters of the Villagers Living Around
Power Plant in Mugla, Turkey. Turkish Respiratory Journal2007; 8(2): 44-47.

36TTB Yatagan Raporu, http://www.ttb.org.tr/eweb/yatagan/.

37Tsai SS, Yu HS, Chang CC, Chuang HY, Yang CY. Increased risk of preterm delivery in women residing
near thermal power plants in Taiwan. Archives of Environmental Health, 2004 Sep; 59(9):478-83.

38pala K, Turkkan A, Gercek H, Osman E, Aytekin H. Evaluation of Respiratory Functions of Residents
Around the Orhaneli Thermal Power Plant in Turkey. Asia-Pacific Journal of Public Health, 2012;
24(1):48-57.



Partikil maddelerin solunmasi
sonucunda igerisinde astim ataklari,
akciger dokusunda hasar, inme, kalp
ataklari ve erken olimlerin de
bulundugu c¢ok genis bir yelpazede
saghk sorunlarinin ortaya ciktigi
bilinmektedir. ABD’de kdmuirli termik
santrallerden salinan partikiiler
maddelerin her yil yaklasik 24.000
erken 6limden sorumlu oldugu
tahmin edilmektedir39.

Komirli termik santrallerden yayilan
hava kirleticilerinin yol actigi saghk
ve gevre sorunlari Tablo 2’de
sunulmaktadir.

Asit gazlar, civa ve kiikirt dioksit gibi
kirleticiler kdmarli termik santral
cevresinde yasayan insanlarda
etkilerini hemen géstermeye
baslarlar. Bununla birlikte, dioksinler
ve metaller gibi diger kirleticiler kirlilik
kaynagindan daha uzaklara
tasinabilirler. Bu kirleticilerin ince
parcaciklari havada bir haftadan uzun
sire kalabilir ve rlizgarlarla uzak
yerlesim alanlarina tasinabilir. Bu
nedenle kdmurli termik
santrallerden salinan hava kirleticileri
hem santral ¢cevresinde yasayanlar,
hem de daha uzakta yasayanlarin
saghg acisindan tehlikelidir40.

Matter, EPA 600/R-08/139F.
Environment Alliance, March 2013, p.5,10.

370:979-990.

Kémirll termik santrallerin, Avrupa
Birligi tlkelerinde her yil 18.200 erken
olime, 8.500 yeni kronik bronsit
olgusuna, 28 milyonun tzerinde alt
solunum yolu hastahlg belirtisi
gosteren olguya ve 4 milyonun
Gzerinde kayip is glinline yol actigl
dngorilmektedirdl,

Komdarli termik santraller tarafindan
Uretilen her terawatt saat (TWh)
enerjinin, hava kirliligi nedeniyle,
siyah kdmdiirle galisan santrallerde
24,5 kisinin erken 6limdne, linyit ile
cahisan termik santrallerde ise 32,6
kisinin erken 6limine yol actig|
hesaplanmaktadir. Buna ek olarak,
Uretilen her terawatt saat (TWh)
enerjinin, siyah komiirle calisan
santrallerde 225 kisinin ciddi
hastaligina, 13.288 kisinin
hastalanmasina; linyit ile ¢alisan
termik santrallerde ise 298 kisinin
ciddi hastaligina, 17.676 kisinin
hastalanmasina yol agtigi da
hesaplanmaktadir42.

Turkiye’de komurla termik
santrallerin yol actigl sorunlara iliskin
en 6nemli aciklama Saglik Bakanlgi
tarafindan yapilmistir. Bakanlik bazi
termik santrallerin gevresinin, hava
kirliligi nedeniyle akciger kanseri riski
tasidigini agiklamigtir®3.

39 The Particulate-Related Health Benefits of Reducing Power PlantE missions, Abt Associates. 2000.

40.S. Environmental Protection Agency (EPA), 2009. Integrated Science Assessment for Particulate
4THEAL, The Unpaid Health Bill, How coal power plants make us sick, A report from the Health and
42 Markandya A, Wilkinson P. Electicity generation and health, Energy and Health 2, Lancet, 2007;

“3 Tiirkiyenin kanser haritasi cikariliyor, http://arama.hurriyet.com.tr/arsivnews.aspx?id=125796.



Tablo2. Komiirlii termik santrallerden yayilan hava kirleticilerinin
yol actig1 saglik ve cevre sorunlari*4

Hava kirleticisi | Onemli hava kirleticisi] Insan saghdicin zararlan
sinifi

Dioksin ve
furanlar

Cva

Cwva harici
metaller ve
benzerleri
(Radyoizotoplar
harig)

2,3,7,8- tetraklorodioksin

(TCDD)

Metilciva

Antimon, arsenik,
berilyum, kadmiyum,
krom, nikel, selenyum,
manganez

Kursun

Benzo-a-anthracene

Polisiklikaromatit Benz9-3-pyrene

hidrokarbonlar

Radyoizotoplar

Ugucu organik
bilesikler

Fluoranthene
Krisen
Dibenzo-a-anthracene

Radyum

Uranyum

Benzen de dahil aromatik

hidrokarbonlar, xylene,
etilbenzen ve toluen

Formaldehit dahil
aldehitler

Mide ve bagisiklik sistemi igin olasi
kanserojen. Ureme, endokrin ve
bagisiklik sistemine etki.

Beyin, sinir sistemi, bobrek ve
karaciger hasari. Norolojik ve gelisim-
sel dogum kusurlarina neden olma.

Akcider, mesane, hobrek ve cilt icin
karsinojen. Sinir, kalp/damar, cilt,
solunum ve bagisiklik sistemini
olumsuz etkileyebilir.

Sinir sistemi gelisiminde hasar.
Ogrenme, bellek, ve davranislan
olumsuz etkileyebilir. Kalp/damar ve
bobrek etkilerine, kansizlik, bileklerde
ve parmaklarda giicsiizliige yol
acabilir.

Olas karsinojen. Kiiiik partikiiler
maddelere gegerek akcigerlere
yerlesebilir. Karaciger, bobrek ve
testisleri etkileyebilir. Spermleri
etkileyerek tireme sagligi sorunlarina
yol acabilir.

Akciger ve kemik icin karsinojen.
Bronkopndmoni, kansizlik ve beyin
absesi.

Akcider ve lenfatik sistem icin
karsinojen. Bobrek hastalig.

Cilt, goz, burun ve bogazda tahris;
solunum zorlugu, akciger
fonksiyonlarinda azalma, gorsel
uyaranlara gecikmis yanit, bellek
zayifligl, mide rahatsizligi ve karaciger
ile bobrege etki. Sinir sistemini
olumsuz etkileyebilir. Benzen
kanserojendir.

Akciger ve nasofarenks icin olasi
karsinojen. Goz, burun ve bogaz
tahrigi, solunum belirtileri.

Irmak, gol ve okyanuslara yerleserek
baliklari ve yaban hayati etkilemek.

Balik zincirinde birikme.
Baliklari ve yaban hayati etkilemek.
Balik zincirinde birikme

Toprakta ve cokeltilerde birikir.
Coziiniir formlan su sistemlerini
kirletebilir.

Bitkilerde ve yaban hayatinda hasar,
Toprakta ve ¢okeltilerde birikme. Kara
ve su ekosistemlerini olumsuz
etkileyebilir.

Buhar ya da partikiil maddede
bulunur. Toprakta ve cokeltilerde
birikme

Irmak, gol ve okyanuslara yerleserek
baliklari ve yaban hayati etkilemek.
Toprak, ¢okelti ve besin zincirinde
birikme.

Toprak ve ¢okeltilerde birikme.

44 American Lung Association Fighting for Air, Toxic Air, The Case for Cleaning Up Coal-fired Power Plants, 2011.



Kom{rlu termik santraller kirli bir enerji
kaynagidir ve bu yolla elde edilen
enerjinin saglik maliyetlerinin de
kapsamli olarak tartisilmasi gerekir.

ABD’de komiirlG termik santrallarin yol
actig saghk zararinin maliyeti,s6z
konusu santrallardan Uretilen her bir
kilowat-saat eneriji i¢in (0,02-1,57) ABD
Dolari olarak hesaplanmistir. En ylksek
maliyetler endiistrinin en yogun oldugu
yerlerde s6z konusudur. Kémiirli
termik santrallerden atmosfere salinan
her bir ton partikiiler maddenin saglikla
ilgili maliyeti (29.000-530.000) Dolar,
her bir ton SO,’nin maliyeti (5.800-
51.000) Dolar ve her bir ton NO,’in
maliyeti (460-15.000) Dolar olarak
hesaplanmistir4s.

Avrupa Birligi'ne tye 27 ilke,
Hirvatistan, Sirbistan ve Tlrkiye’nin
aralarinda bulundugu 30 Ulke igin
komrl termik santrallerin yol agtig
maliyetin hesaplandigi bir calismada,
her yil 250.604 yasam yili kaybinin ve
23.289 erken 6limiin meydana geldigi
gosterilmistir. Yasam yili kayiplarinin
54.386's1 (%21,7) ve erken 6limlerin
5.042'si (%21,6) Hirvatistan, Sirbistan
ve Turkiye'ye aittir. Ayni ¢alismada
komdirli termik santraller nedeniyle
olusan saglik maliyeti 15,5-42,8 milyar
Euro arasinda hesaplanmistir. Bu
calismaya gore Tirkiye’'de komiirl
termik santrallerin saglik etkileri

Environment Alliance, March 2013, p.24-25.

Greenpeace, 2014, s.6.

nedeniyle olusan maliyet 2,4-6,7 milyar
Euro olarak hesaplanmaktadir4®.
Tirkiye’nin toplam saglik
harcamalarinin 2012 yilinda, 76 milyar
358 milyon TL #7(Yaklasik olarak 32,4
milyar Euro) oldugu g6z 6niine alinacak
olursa; komirli termik santrallerin
lkemize ne kadar blyik bir maliyet
yikledigi acikca ortaya cikmaktadir. Bir
baska deyisle, Glkemizdeki kémurlu
termik santraller, yol actiklari basta
hava kirliligi olmak tzere gesitli kirlilikler
yliziinden, toplam saglik harcamalarinin
en az %7,4'U, en ¢cok %20,7'si kadar
fazladan saglik harcamasi yapilmasina
neden olmaktadir. Bu oranin toplam
saglik harcamalarinin beste birine kadar
¢ikabildiginin hesaplanmasi, maliyet
acisindan ne kadar vahim bir durumla
karsi karsiya oldugumuzu gostermesi
bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Tim saglik risklerine ragmen, Tirkiye
hikiimeti bu kirli ve modasi gegmis
enerji kaynagindan uzaklasmamaktadir.
Aksine, insa edilmesi planlanan en az
80'in tizerinde yeni komur yakitl enerji
santralini tesvik ederek ve bunlara izin
vererek, Avrupa capinda en fazla yeni
santral planina sahip tlke konumuna
gelmistir. Bu planlar, Tirkiye'yi kirli
enerji konusunda diinya dlgeginde Ust
siralara yukseltmistir. Turkiye bugtin,
Cin, Hindistan ve Rusya’nin ardindan
diinyanin en ciddi dérdiinct komr
tehdidi olarak goze carpmaktadir4s.

“Levy JI.,Baxter LK., and Schwartz J. Uncertainty and Variability in Health-Related Damages
from Coal-Fired Power Plants in the United States, Risk Analysis, 2009; 29(7):1000-1014.

46HEAL, The Unpaid Health Bill, How coal power plants make us sick, A report from the Health and

A7T(IK saglik harcamalan istatistikleri, http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15871.
48Sessiz Katil, Tiirkiye neden kmiirlii termik santrallerden vazgecip yesil enerjiye gegmeli?



Greenpeace, Avrupa ve Tirkiye'deki
komdir santrallerinin sagliga etkisine
1stk tutma amaciyla Stuttgart
Universitesi'ne bir rapor hazirlatmistir.
Bu raporla, Turkiye'de faaliyet halindeki
19, Avrupa Birligi’'nde yine faaliyetteki
300 kémiirlii termik santralin her birinin
insan saglig| Uzerindeki etkileri
arastirilmistir. Bunun yani sira,
gerceklestirilmesi planlanan 100 yeni
projenin de muhtemel etkileri
arastirmaya dahil edilmistir. Gelismis
bir saghk etkisi degerlendirme modeli
kullanilarak hazirlanan bu rapor,
Tirkiye'de komdirli santrallerin Urettigi
kirlilik yziinden binlerce erken 6lim
yasandigini ortaya koymaktadir. Yine
rapora gore, Tiirkiye’de sadece 2010'da,
bu kirlilige maruz kalanlarin 6mri
yaklasik 79 bin saat kisalmistir (yaklasik
10 yil). Bu sonuglar, 2010 yilinda
Turkiye'de komirden kaynakh
olumlerin, trafik kazalarinda yasanan
can kayiplarinin neredeyse iki kati
oldugunu gostermektedir.

S6z konusu arastirma, komdr
santrallerinin yaydigi kirliligin, yine
2010'da Tirkiye'de gesitli hastalik ve
sakatlanmalara yol agarak 1.7 milyon
is glinl kaybina neden oldugunu da
aciga cikarmaktadir. Diger tahmini
etkiler arasinda, 800 bin astim krizi ve
toplamda 8 milyon giline yayilan
solunum yolu hastaliklari mevcuttur.
2010’da Turkiye’de hayatini kaybeden

49Sessiz Katil, Tiirkiye neden komiirlii termik santrallerden vazgecip yesil enerjiye gecmeli?

Greenpeace, 2014, 5.29.
50p)liim istatistikleri 2010,

http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=13132&utm_source=twitterfeed&utm
_medium=twitter&utm_ term=istatistik,n%C3%BCfus,enflasyon,sanayi.

31Komiiriin gercek maliyeti, Diinyanin en kirli yakiti yiiziinden insanlar ve gezegen neler
odemek zorunda kaliyor? Greenpeace, 2008, s.12.

7.900 kisinin 6lim sebebinin kémiir
yakith enerji santralleriyle iliskili oldugu
tahmin edilmektedir#°.

Tirkiye’de 2010 yilinda toplam olarak
365.190 kisi hayatini kaybetmistir>0.Bu
tahminden yola ¢ikarak, Tirkiye'de
yasamini yitiren her yiiz kisiden
2,2'sinin kdmrlG termik santrallere
bagh saglik etkileri ylizinden yasamini
erken yitirmis oldugunu séylemek
mumkiinddr. Bu sonug,kémirle ¢alisan
santraller yoluyla enerji Giretiminin
olimlere iliskin saghk bedelini ortaya
¢ikarmasi bakimindan buyik bir 6nem
tasimaktadir.

Tirkiye'de kdmire bagli eneriji Giretimi,
2009-2012 arasinda ylizde 40 artis
gostermistir. Bu durum, halk saghgi
lzerindeki olumsuz etkilerin de buyuk
Olclide arttigi anlamina gelmektedir.
Tim bu olumsuzluklara tuz biber
ekercesine, Tirkiye’de 80’in lizerinde
yeni santral yapim, lisans ya da proje
asamasinda bulunmaktadir. Modelleme
sonuglari, 2010 yilinda yapim
asamasinda bulunan veya yapilmasi
planlanan kdmir santrallerinin
tamamlanmasi halinde; her yil insan
hayatindan 34 bin yil calinacagini
gostermektedir. Bu da, komir
santrallerinin 40 yillik faaliyet sireleri
tamamlandiginda, yarattiklari kirlilige
maruz kalanlarin 6mriiniin toplamda
1,4 milyon yil kisalacagi anlamina
gelmektedir>l.



Komiurlu termik
santrallerde mevcut
en iyi teknolojilerin

etkisi Komdiirle galisan bir termik santralin saghk
acisindan zarar vermeksizin elektrik Gretimi

yapmasi olanakl degildir. Yeni gelistirilen
teknolojilerin emisyonlarda azalmaya yol actigi
dogru olmakla birlikte, mevcut en iyi tekniklerle
kurulmus kémrlt termik santrallerden Uretilen
enerjiyi “temiz enerji” olarak tanimlamak
olanakli degildir.

Komirin yakilmasiyla ortaya ¢cikan emisyonlari
karbon yakalama ve depolama (Carbon Capture
and Storage, CCS) adiyla bilinen ve en sik “temiz
komar teknolojisi” olarak sermaye sahipleri
tarafindan gindeme getirilen yeni teknolojik
seceneklerle azaltmanin olanaklari
tartisiimaktaysa da, bunun, icerdigi sinirhliklar
nedeniyle temiz enerji olarak
adlandirilamayacagi ¢ok aciktir.




CCS teknolojisi, “sabit fikirlilerin
defolu mali” olarak da
tartisiimaktadir. CCS fosil yakit
kaynakli iklim etkilerini, CO,yi
santrallerin bacasindan ¢ikmadan
yakalayip yeraltina depolayarak
azaltmayi amaclamaktadir. Bu
teknolojinin gelecekteki gelisimi,
komar endistrisi tarafindan yeni
santrallerin yapilabilmesi ve enerji
planlarinda higbir degisiklik
yapilmamasi i¢in gerekge olarak
kullanilmaktadir. Ancak, CCS
teknolojik olarak iklim degisikligini
onlemede zamaninda bir miidahale
olmaktan hala ¢ok uzaktadir. CCS'nin
yararh bir dlgekte yerlestirilebilmesi
teknik olarak 2030’dan 6nce
mimkiin degildir. Oysa buyiik
felaketleri engellemek igin
karbondioksit salimlarinin 2015’den
itibaren diisiise ge¢cmesi sarttir 51,

Ayrica, Tirkiye gibi endustriyel
etkinliklerden kaynaklanan kirliligin
azaltilmasinailiskin pek ¢ok girisimin
yalnizca kagit Gizerinde hazirlandig
ve uygulamada kendisine yer
bulmadigi, kamusal denetimin ya hig
yapiimadigl, ya da yalnizca
gostermelik yapildigi bir Gilkede;
maliyeti cok artirdigi bilinen yeni
teknolojilerin gerek kurulma
asamasinda, gerekse de kurulduktan
sonraki durumu kuskuyla
karsilanmalidir. Bugiin her tirli

onlemin alinacag iddiasiyla kurulan
pek cok organize sanayi bélgesinin
havaya ve suya verdigi emisyonlar cok
acik ortadadir. Bunun igin yalnizca bir
tek 6rnek, Dilovasi’nin incelenmesi
yeterlidir. Bu haliyle ne sermaye
sinifinin, ne de yerel ve merkezi
hiktimetin kdmarld termik
santrallerdeki emisyonlarin
azaltilacagina iliskin agiklamalari
inandirici degildir.

Sanayilesmenin insanlarin saglikh bir
cevrede yasama hakkini hice sayarak
yayginlastigi yerlesim yerlerine gerek
Ulkemizden gerekse diinyanin pek ¢ok
farkli bolgesinden ¢ok sayida drnek
gostermek mimkiindr. Dilovasi
cevre agisindan bir olagan disi durum
bdlgesine donisen bu yerlesim
yerlerinden sadece bir tanesidir.
2002’de Dilovasi sanayi bolgesinin
kurulmasi ile birlikte sanayilesmenin
surekliligi olmayan ve yonetilemeyen
yeni bir sekli ortaya ¢ikmistir.



ilk ddnemde sanayilesme ugruna
cevre ve insan saghigi agisindan
yasanan yikima kor kalinmistir.
Ardindan gelen donemde ise kamu
denetimi mekanizmalarinin hig bir
sekilde ulasamadig 6zerk bolgeler
olusturulmus ve Tirkiye’nin diger
organize sanayi bolgeleri ile birlikte
neoliberal kiiresellesmenin
parcalarindan biri daha
tamamlanmistir. Saghk Bakanhgi’'nin
2007 tarihli bir belgesine gore sanayi
bdlgesinde bulunan 36 adet birinci
sinif gayri sihhi mlessesenin
yarisinin ruhsatinin olmadigi
anlasilmistir. Bunun yani sira 2010
yilina gelinceye degin evsel ve
enddstriyel atik su aritma tesisi
kurulmamistir. Dilovasi’'nda bu asiri
yogun ve denetimsiz Ustelik demir-
celik, boya ve kimya gibi agirlikh
olarak kirli sektérlerden olugan
sanayilesme, bolgenin topografik
ozellikleri ve trafik yogunlugu ile de
birlestiginde tam bir cevre felaketine
yol agmaktadir. Bu tabloyu daha da
dramatiklestiren diger etmenler ise
gdc ve yanlis kentlesmedir52.

Dilovasi’nin topraginin, havasinin,
suyunun sanayi kuruluslari nedeniyle
kirlendigini gosteren kanitlarin sayisi
her gecen glin artmaktadir. Toplam
partikil madde ve ¢ok halkal

aromatik hidrokarbon bakimindan
onemli dizeyde bir kirlilik
yasandigini, toprak 6rneklerinde
ylksek konsantrasyonlarda
kadmiyum, bakir ve kursun
saptandigini, bazi bitkilerde ciddi
diizeyde agir metal birikimi
oldugunu, bazi gida maddelerinde
dioksin, furan ve ok klorlu bilesik
dizeylerinin yiksek ¢iktigini
bildiren arastirmalar dikkat
¢ekmektedir. Ayrica, Kocaeli ilinde
ve korfezde gerceklestirilmis
arastirmalarda Dilovasi’ni da
kapsayan ya da yakin komsuluk
gosteren cevre bolgelerde nemli
diizeyde su ve hava kirliligi tespit
edilmistir. Dilovasi’'nda
kanserlerden 6limlerin ilk siraya
yerlesmesi ve yorede yasayanlarin
saghklarinin bozulmus olmasi
sasirtici degildir. Dilovasi’'nda uzun
suredir devam eden, ¢ozimi kolay
olmayan, 6niimizdeki donemde
daha da agirlasmasi beklenen ve
toplum sagligi acisindan ¢ok biiylk
bir tehlike olusturan bir cevre
felaketi yasanmaktadir. Kamu
kurumlari 30 yili askin bir sliredir
gbz gore gore gelen bu felaketin
onlenmesinde Uzerlerine digen
sorumluluklari yerine getirmede
basarili olmamistir>2,



Tablo 3. SO, ve partikiil madde emisyonlarinin azaltimina yénelik MET

Kapasite (MWth)

Komiir ve linyit

50, seviyesi (mg/Nm;) Toz emisyon diizeyi (mg/Nm;)
Yeni tesisler Mevcut tesisler Yeni tesisler | Mevcut tesisler
50-100 200 — 400 200 — 400 520 530
150 — 400 (FBC) 150 — 400 (FBC)
100-300 100 - 200 (FBC) 100 — 250 (FBC) 5-20 5-20
5300 20-150 20-200 5-10 5-20
100 — 200 (CFBC/PFBC) | 100 — 200 (CFBC/PFBC)

FBC: Akiskan yatak yakma CFBC: Dolasan akiskan yatak yakma

PFBC: Basingli akiskan yatak yakma

Avrupa Komisyonu’nun Blylk
Yakma Tesisleri icin Mevcut En lyi
Tekniklere Yonelik Basvuru
Belgesinde>3, kiikiirt dioksit ve
partikiil madde emisyonlarinin
azaltiimasina yoénelik Mevcut En lyi
Tekniklerin (MET) etkisinin sinirhhigi
acikca gorilmektedir (Tablo 3).
Ozellikle kapasitesi diisiik
santrallarda mevcut en iyi tekniklerin
kiikirt dioksit emisyonu diizeyinde
her hangi bir azalmayi
saglayamamasi dikkat gekicidir.

Avrupa Komisyonu, yeni tesislerin
daha yuksek Gretim verimliligine
sahip olmalari nedeniyle gig birimi
basina daha az emisyon (su ve
havaya) Uretebileceklerini
ongormekle birlikte; tesis
verimliliginin termodinamik yasalari,
artan gelisim maliyetlerinden azalan
gelirler ve daha yliksek Uretimle
sonuglanan sermaye maliyetlerinin
artisi gibi nedenler yiiziinden sinirsiz
olmadigina vurgu yapmaktadir>4,
Dolayisiyla, mevcut en iyi
teknolojilerin kdmdrle calisan termik
santrallerde emisyonlari
azaltabilecegi iddiasi, kapitalizmin
kar hirsi nedeniyle sinirliliklar
icermektedir. Bu iddianin sermaye
sinifinin kar makisimizasyonu
yaklasimi gz 6niine alinmaksizin
degerlendirilmesi dogru degildir.

>3Avrupa Komisyonu, Entegre Kirlilik ve Kontrol, Bilyiik Yakma Tesisleri icin Mevcut En lyi
Tekniklere Yonelik Basvuru Belgesi, Temmuz 2006, Idari Ozet, s. V, VI.

54Avrupa Komisyonu, Entegre Kirlilik ve Kontrol, Biiyiik Yakma Tesisleri icin Mevcut En yi
Tekniklere Yonelik Basvuru Belgesi, Temmuz 2006, s.9.




Sonuc ve
oneriler

Bu yazida kisaca deginilmeye ¢alisilan
saglik etkileri, cok sayida yeni komurlu
termik santralin kurulmasina karar
verilmesi agamasinda olan Glkemiz igin
biylik 6nem tagimaktadir. Komrli
termik santrallerin saglig1 olumsuz
etkiledigi kesindir ve bir takim
onlemlerle (Desiilfiirizasyon Uniteleri,
elektrostatik filtreler, CCS vb.) bu
etkilerin tamamiyla ortadan kaldirilmasi
s6z konusu degildir.

Ulkemizde, 2012 yilinda, 80’i askin yeni
komdir yakith santral projesinin aktif
oldugu; dort tanesinin yapim, yaklasik
50 tanesinin de planlama asamasinda
bulundugu bilinmektedir. Yeni kirli
enerji santrallerinin insasi, halihazirda
faaliyetteki komar yakith santrallerden
kaynaklanan yiiksek orandaki dlimlere
yenilerini eklemek ve kirli enerjiye daha
on yillarca mahk{m yasamak anlamina
gelmektedir 55.

Komiirle calisan termik santrallerin
kurulmasi girisimleri, sermaye sinifi
tarafindan “enerjinin daha ucuza mal
edilmesi” ve boylece “Turkiye'nin cari

aciginin kapatilmasina katk”
basliklariyla tartismaya acilmaktadir.
Sermaye sinifinin halkin saghgi
umurunda degildir. Tek amaci ne
pahasina olursa olsun daha fazla kar
etmektir. Oysa bu yazida agikga ortaya
kondugu tizere, komirli termik
santrallerin 6limlere ve hastalanmaya
yol acan ¢ok ciddi saglik etkileri ve bu
etkiler yiiziinden olusan dogrudan ve
dolayli maliyetler s6z konusudur. Bu
maliyetler halkin ve sosyal glivenlik
sisteminin sirtina ylklendigi icin,
patronlarin umurunda degildir.

Ne yazik ki, Hikiimet, bu tartismada
halkin yaninda degil, sermaye sinifinin
yaninda yer almakta, mevcut komurli
termik santrallerin basta linyitle
calisanlar olmak lzere zararlarinin
azaltilmasina yonelik her hangi bir
eylem planini ylrirlige koymamakta,
yeni kdmirll termik santrallerin
kurulmasina da izin vermektedir.
Oncelikle toplumun sagliginin her tiirli
sanayilesme faaliyetinden, ulusal ve
kiiresel sermayenin kazanglarindan
daha 6nemli oldugu ilkesinin tiim
taraflarca benimsenmesi
saglanmalidir>2,

“Saglikl yasamak” en temel insan hakki
ise, bu hakkin hayata gegmesinin
saglanabilmesi icin toplumun bitin
kesimlerinin dayanisma iginde enerjinin
verimli kullanilmasi igin girisimde
bulunmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji Gretimindeki
payinin artirilmasini talep etmesi ve
yeni komirli termik santrallerin
yapimina karsi ¢cikmasi gerekmektedir.

55Kgmiiriin gercek maliyeti, Diinyanin en kirli yakiti yiiziinden insanlar ve gezegen neler
odemek zorunda kaliyor? Greenpeace, 2008, s.35.
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