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TESEKKUR

Afet Bilgi Envanter Projesinin hayata gegirilmesinde ve basim agamasina dek ilgi ve desteklerini esirgemeyen
Genel Midirimiz Sayin Mustafa Taymaz' a, Genel Mdr Yardimcimiz Sayin $ahin Erodlu’ na, Daire Bas-
kanimiz Sayin Ayhan Ciftci’ ye ve ilgili Sube Mudurlerine tesekkir ederiz.

Ulkemizde afetlerin meydana geldigi veya gelmesinin muhtemel oldugu yerlerde gece giindiiz demeden canla
basla calisarak, zorlu arazi kosullarinda ve afetleri yasayan insanlarimizin acilarina zaman zaman bizzat ta-
niklik ederek afet yaralarini sarmak, acilari hafifletmek ve kismen de afet zararlarini azaltmak amaciyla Afet
isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde halen calismakta olan, emekli olan, kurumdan ayrilan ve hatta su anda
hayatta olmayanlardan bu galismanin her asamasinda emegi gegenlere, projenin hazirlanmasi, veritabaninin
olusturulmasi, veri girisi agamalarinda mesai olusturan, olusan verilerin haritalanmasi, analiz edilmesi, yorum-
lanmasi ve ornek calismalarla eslestirilmesi, kitabin kapak dizaynini gergeklestiren, dizenlemesi agamalarin-
da gorev yapan arkadaslarimiza sonsuz tesekkUrlerimizi sunuyoruz.

Hazirlanan bu degerli calismanin basimini bir proje olarak kabul edip, destekleyen Devlet Planlama Tegkila-
t'na tesekkulrlerimizi sunuyoruz.
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ONSOz

Dogal veya insan kaynakli nedenlerle olusarak insanlarin sosyal fonksiyonlarini kesintiye ugratan ve sosyal,
ekonomik ve gevresel kayiplara neden olan dogal veya teknolojik olaylar afet olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemiz, jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip oldugu iklimsel ézellikleri nedeni ile biyik can ve mal kaybina
yol acan dogal afetlerle sik sik karsilasmaktadir. Ulke topraklarimizin % 66 si 1'inci ve 2'inci derece deprem
bdlgesinde bulunmaktadir. Nifusu bir milyonun tzerindeki 11 biyuk kentimiz de dahil olmak tzere, Ulke nifu-
sunun % 70Q’inin ve blylk sanayi tesislerinin % 75'inin kurulmus bulundugu bu bélgelerde, her an blyik bir
deprem olma olasiligi ylksektir. Sadece depremler yiiziinden, 1950°den bu yana yaklasik 32.000 vatandasi-
miz hayatini kaybetmistir,

Yanlis arazi kullanimi, kentsel planlama ve yapilagsmadaki carpikliklar, niifusun tehlikeli alanlarda giderek daha
fazla yogunlagsmasi, mevzuat eksikligi ve / veya uygulamanin yetersizligi, toplumsal yoksulluk ve sosyal yapi,
hazirliksiz toplum ve hazirliksiz kurumlar, kaynaklarin uygun olmayan bigimde kullanimi, iklim degisikliginin
etkileri, ormanlarin yok edilmesi, bio gesitliligin ve bu alandaki bilginin kaybi, azalan su arzi ve ¢ollesme gibi
Ozetlenen gevre tahribatinin artmasiyla ortaya cikan riskler ve dolayisiyla yanlis gcevre yonetimi gibi faktorler
birbirleri ile iligkili olup, hep birlikte dogal afetlere karsi toplumsal hassasiyetleri - zarar gorebilirligi artiran bir
egilim olusturmaktadir.

Diinyadaki higbir tlkenin, dogal afetler agisindan tam olarak guvenli oldugunu séylemek mimkin olmadigi
gibi, afetlerin etkilerinin sinirlandiriimasina yonelik kapasite yetersizligi, dnemli bir yiik olarak kendini goster-
mektedir. Her yil dogal afetler nedenli 6limlerin tahmini olarak % 97’si gelismekte olan ulkelerde meydana
gelmektedir. Mutlak degerlerin az gorinmesine ragmen, gelismekte olan Ulkelerdeki afet nedenli ekonomik
kayiplarin Gayri Safi Milli Hasilalarina (GSMH) olan yuzdesi gelismis Ulkelerinkine nazaran oldukga fazladir.

Afet Isleri Genel Miiduirliigii (AIGM); 7269 sayili Kanun’un 1968 yilinda degistirilen 1. maddesi ile “deprem (yer
sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi, kaya diismesi, ¢i§ ve benzeri afetlerde; yapilari ve kamu tesisleri
genel hayata etkili olacak derecede zarar gbren veya gérmesi muhtemel olan yerlerde alinacak tedbirlerle
yapilacak yardimlar hakkinda”ki kanun gergevesinde gorev yapmaktadir.

AIGM, kurulus amag ve gérevleri dahilinde, kuruldugu ilk giinden bu yana tilkemizde meydana gelmis yada
gelmesi muhtemel afet olaylarini yerinde incelemektedir. Bu kapsamda, afete maruz olabilecek bdlgelerin,
arazide yapilan etitlerle belirlenmesi ve bu bolgelerde afete karsi dnlemler alinmasi/aldiriimasi Genel Midur-
lugun gorevleri arasindadir.

Bir afetin farkli asamalari icin izlenen politika, alinan yonetim kararlari ve yirGtilen eylemlerin butuni afet
yonetimini olusturmaktadir. Afet yonetiminin 6nemli asamalarindan olan afet zararlarinin azaltiimasi amaciyla
Genel Midurligimiz tarafindan; afet tehlike haritalari, sismik bosluklar ve fay tampon bélgeleri, il dizeyinde
bitunlesik afet tehlike haritalari, jeolojik-jeoteknik etutler, islah ¢alismalari (heyelan, ¢ig, kaya, dere yataklari),
afet veri tabani, afet tahmini ve degerlendirme galismalari, egitim ve danismanlik, yapi envanterinin ¢ikarilma-
sI, yap! denetim, afet bolgelerinde yapilacak bina ve altyapilarla ilgili yonetmelik, guglendirme yonetmeligi
calismalari yapilmaktadir.

Genel Mudurlugtimiz ayrica Japon Uluslararasi Kulttr ve isbirligi Ajansi (JICA), UN-ISDR, NATO, EMSC-
CSEM, Dinya Bankasl, Isvicre Kalkinma ve Isbirligi Teskilati (DEZA/SDC), CEMEGREF, Amerika USFS
gibi yabanci kurum ve kuruluglarla isbirligi yaparak degisik projeler yurutmektedir.

Afet tehlikelerinin doguracag etkilere karsi toplumun veya bireylerin direncini azaltan fiziksel, sosyal, ekono-
mik ve gevresel etkilerin olusturdugu batin sartlar ve streglerin belilenmesi ve afet riskinin en aza indirilmesi,
tehlikelerin olumsuz etkilerinden sakinma (énleme) veya sinirlama (zarar azaltma ve hazirlilik) olanaklari ile
dustntlmasgtar.

Dogal afetlerin etkilerini azaltmak amaciyla afet yonetiminin ihtiya¢ duydugu altliklardan biri de afet veri taban-
laridir. Afet veri tabanlari ile Glkelerin afet profilleri ortaya konulmaktadir. Diger bir deyisle afet envanterleri
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planlamalar ve risk yonetimi calismalarinin vazgegilmez unsurudur. Afet verileri arsiv, veritabani veya envan-
ter seklinde bir araya getirilerek meydana geldikleri tlkelerde afetlerin boyutlarini ortaya koymaktadir.

Genel Mudiarlugumiz, Afet Etit ve Hasar Tespit Daire Baskanligi tarafindan Turkiye'de 1950’li yillardan bu
yana meydana gelen afet olaylarini kapsayan bu calisma; her tir ve 6lgekteki afet tehlikesi ¢alismalarina te-
mel altlik olarak kullanilmak (zere, afetlere karsi duyarli bir toplum olusturulmasi ¢alismalarina katkida bulu-
nacak olup, arazi galigmalari sonucu olusan veriler ile Ulkemizde yasanan afetlerin boyutlarini ortaya koymak-
tadir. Afet yonetimi alaninda ¢aligan birimler, Universiteler ve gonulll kuruluslar igin gergek bir bagvuru kayna-
g1 niteligindedir. Calisma afet tlrlerinin, (ilke bazinda zamansal ve mekansal dagilimini ortaya koyarak sade-
ce konut bazinda meydana gelen hasarlar kapsaminda bazi varsayimlar ile tlke ekonomisine olan etkilerini
de ortaya koymasi agisindan onem tagimaktadir.

Afetler dncelikli olarak bir kalkinma sorunudur. Strdlrllebilir kalkinma igin; afet riskinin azaltilmasi, sosyo -
kultdrel gelisim, ekonomik buylime ve ekosistemin korunmasi gerekmektedir. Surdirtlebilir kalkinma stratejile-
rinin igerigine afet risk yonetimi yerlestirilerek olasi can ve mal kayiplarinin 6nline gegmek mimkund(r. Boyle-
ce Eski Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Koffi Annan’ in ifadesi ile “daha etkin 6nleme stratejileri sadece on
milyarlarca dolar tasarrufu saglamakla kalmayip, on binlerce insan hayatini da kurtaracaktir” ve *halen miida-
hale ve kurtarma faaliyetleri igin harcanan kaynaklar, ayni zamanda savas ve afet risklerini de azaltacak den-
geli ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yénlendirilebilir. Bir 6nleme kiiltiirii olugturmak kolay degildir. Onleme mali-
yetlerinin simdi 6denmesi gerekirken, yararlari uzun vadede gériilecektir. Ote yandan, saglanacak yarariar
elle tutulabilir degildir; gerceklesmeyen afetlerdir.”

Yaklasik 50 yildir, son derece zor sartlar altinda, AIGM calisanlarinin yogun emegi ile on binlerce afet kaydi
olusmustur. Kitap afete duyarli planlama ve yapilasmadan uzak olan tilkemiz yerlesim birimlerinin (belediyeler,
beldeler, kdyler ve mezralar) afet seriivenini anlatmaktadir. Dolayisiyla da Afet isleri Genel Midurliginiin
yaptiklarini ve yapabildiklerini...

Mustafa TAYMAZ
Afet isleri Genel Muidiirii
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KATKIDA BULUNANLAR

Bu kitabi yazanlar kapakta belirtilmistir. Belirtimeyen ise, kitabin altyapisinin olusmasini saglayan, son 50
yildir zor sartlar altinda afet bdlgelerinde micadelelerini srdlren bagsta teknik elemanlar olmak Uzere, tim
AIGM personelidir. Bu teknik elemanlardan, bazilari, isimleri raporlardan saptanabildigi ve veritabanina girildigi
kadariyla soyledir:

ARAZ| CALISMALARI:

AATES, AADNAN, AAKARMAN, AAKARSAN, AAKDAN, AAKER, AAKIN, AAKSOY, AAKSIT, AAKTAS, AALTAN, AALTIPARMAK, AALTIYOLLAR,
AARTAS, AASLAN, AAVCI, AAYDIN, AAYDOGDU, AAYHAN, AAYIKPEHLIVAN, ABARUT, ABAYDAG, ABBAS, ACTUNG, ACANAL, A.COSARLAR,
ACAGDAS, ACANAK, A.CATIRGAN, AGEVIK, AGIFTC, ACORTUK, AD.ONAL, ADEMIR, ADEMIRBAS, ADENIZ, ADILER, ADINCAY, ADINGOGLU,
ADOGAN, AEDEGIRMENCI, A E.ISIK, AE.USUL, AE.YAYLALI, AELDEMIR, AENVERYAYLALI, A ERASLAN, A ERDOGAN, A ERDOGMUS, A FUATGAKMAK,
AGOKTEN, A.GOKTEPELI, AGULDEMIR, AGUNAY, AGUNER, A.GUVEN, AH.BAYRAM, AISIK, ALAYDIN, ALOZEN, A.LOZTURK, ALPEKMEZOGLU,
ALYIGIT, AIHSANONARICI, AINCEOGLU, AISCAN, AKATAMAN, AKAHRAMAN, AKARAASLAN, AKARADENIZ, AKASARSAN, AKASIM, AKAYA,
AKAYITMAZBATIR, AKEGECILER, AKEGECIOGLU, AKILIC, AKIZILTUG, AKOCA, AKOGAK, AKORKMAZ, AKOKSAL, AMKAYAR, AM.OZBILGIN,
AMECITKAYAR, AMERT, AN.ULUCAY, AORTON, A.OTGU, A.OZGUVEN, A OLMEZ, AONEMEZ, AORMEZ, A.OZBAS, A.OZBEK, A.OZCAN, A.OZDEN,
AOZDIL, AOZER, AOZGUNER, AOZGUVEN, A.OZGUVENG, AOZLU, AOZMEN, A.OZSAHIN, AOZTEL, AOZTURK, ARBASER, ARBILEN, A.S.TUNC,
A.SAGLAM, A.SAGMAL, A.SAHIN, A.SAIM, A.SANCAKTAR, A.SAYMAZ, A.SEYMEN, A.SONMEZ, A.SUGUDEN, A.$.GUN, ASAYIN, AT.YUCEL, A TABBAN,
ATAN, A TANRIVERDI, A TEKKESIN, A TEMIZ, A TOPGU, A TURANYUCEL, A TURKOGLU, A UGAK, AUGAL, AUGURLUAY, AUZUN, A.URKMEN, A URKNIEZ,
AVURAL, AVURANDEMIR, A.Y.TEMIZIG, A.YAGCI, A.YAVUZ, A YAZMAN, AYIGIT, AYILMAZ, A.YIGIT, A.YUCE, B.ACAR, BAKDEMIR, B.AKSU, B ALACAHAN,
B.ALDEMIR, B.ALTUNHAN, B.BESLI, BBOZKURT, B.GAKIR, B.GUNGOR, B.GURBUZ, BHALILOGLU, B.ILDIR, BKARASU, BKAYA, B.M.DEMIR, B.M.TEKIN,
B.OKAY, B.OKUMUS, B.OZCAN, B.OZGELIK, B.OZKAN, B.PAK, B.SAHIN, B.TOPGU, B.TUNG, B.TURALIOGLU, B.YUKSEL, C.ABOYUER, C.AKARAKOG,
CAKAG, CAKIN, CBASAR, CBEYAZ CCICIOGLU, C.CAGLAR, C.CAGLAYAN, CGAKMAK, CCAKMUR, CDEDE, CILGANLI C.ISBASARRR,
CKALAYCIOGLU, CKARA, CKARAARSLAN, CKARAKOSE, CKILIG, CKILING, CKOCAMAN, C.KOG, C.NAKINLER, C.OLMEZ, C.OZTASKIN, C.OZTURK,
C.SEVIS, C.TURAN, C.TURGUT, C.YARGIC, CLBILGIN, C.TETIK, C.UGURTAS, D.AKGAOGLU, D.AKIN, DAKTAS, D.AKTASOGLU, D.ATAKOY, D.D.TUNA,
D.MEYDANLI, D.POLAT, D.SARAGOGLU, D.SAHIN, D.TAS, D.TEKINGUNDUZ, D.Y.INAN, D.YILMAZ, DR.E.LAHN, E.A.YAZMAN, EACAR, E.AKIN, EAKKOG,
EAKPINAR, EAKTASOGLU, EAPAK, EATA EATAMAN, EATES, EAYBEK, EAYDIN, EBAS, EBENLICAY, EBILGIN, EBOZBAS, E.BOZKURT,
E.BOZUKLUOGLU, E.CIPLIOGLU, E.CALIOGLU, E.CATALKAYA, E.CELEBI, E.DEMIRANT, EDEMIRBAS, E.DEMIROK, EDOLU, E.DURGUN, E.ERBAS,
E.ERSAL, E.GENG, E.GOBELOGLU, E.GOREL, E.GULER, E.GULUDERE, E.H.YARITASGETIN, E.ILHAN, E.KELES, EKOCABACAK, E.KOPARMAL, E KOSE,
EKURUMLU, ENAMTI, E.ONALP, E.ONGUN, E.OMEROGLU, E.OZBAS, E.OZBEK, E.OZTASKIN, EPEKER, ESAGGOZ, ESIPAHIOGLU, E.SOYDAS,
E.SULUMER, E.TAYFUN, E.TKIN, E.TEMiZIC, E.USUL, E.UGU, E.YALGIN, E.YIGIT, E.YILMAZER, E.YILMAZLAR, E.ZEKi, FALTUG, FANGIN, FATAK,
F.AYDEMIR, FAYDIN, F.BINGOL, F.GAKMAK, F.DUMAN, F.ERASLAN, F.HALICI, F.ISPIRGIL, F.KANDEMIR, F.KARAKAYA, F.KAYA, F.KESKIN, F.KURUM,
F.MIGAL, F.NIBAT, F.ONHAN, F.ORHAN, F.OZKAN, F.OZCAN, F.OZDEMIR, F.OZKANLAR, F.OZMERT, F.OZTURK, F.TASCI, F.TIMUR, F.TOKER, F.TOPRAK,
F.UNAL, F.UYANIK, F.YAGCI, F.YAGBASAN, F.YAGCI, GALTAY, GARSLAN, GAYGEN, G.BABAYIGIT, GBAYSAL, G.BOZ, G.CANLIYURT, G.DABAK,
G.ERBAY, G.ERDEM, G.GORPE, G.GUNEYI, G.ILGEN, GKORPE, G.OZCAN, G.PEKGOZ, G.SIVARI, G.SONMEZ, G.ULUSOY, H.ALACAHAN, HALAN, HALICI,
H.ALPTEKIN, HALTUNTAS, HARARAT, HATAYTUR, HAYTEMUR, H.B.AKIN, HBAYRAK, H.BAYRAKTAR, H.BAYRAM, H.BILGIN, HBOYDAG, HBOZDAG,
H.CETIN, H.DEMIRAY, H.DILMEN, H.DINGER, H.DOGAN, H.DURUCAN, H.ERAYDENER, H.ERSEVER, H.F. TUMER, H.GULTEKIN, H.HARBELIOGLU, H.L.YIGIT,
H.ISPIR, HKARA, HKARADENIZ, HKAYA, HKELES, HKESER, HKILINGER, HKOZACI, HKOMURCU, HKORPE, H.KUGUK, H.MARARAT, HM.OZER,
HMAHIROZER, HNILER|, HNUHOGLU, H.ORTAK, HORTAKAYA, H.OZKUCUK, H.OZGUN, H.OZKAZANG, H.OZTASKIN, H.POLAT, HRUZGAR,
H.SALIHOGLU, H.SARIBACAK, H.SARIKAYA, H.SAYGILI, H.SIPAHIOGLU, H.SULUMER, H.SEKERLI, H.SISECIOGLU, H.TATLI, HTEMIZ, H.TUNCDEMIR,
H.TURHAN, H.TUMDEMIR, H.ULUSOY, H.UNLUSOY, H.UZGUN, H.YALVAG, H.YILMAZ, H.YIGIT, H.YURDUSEVEN, H.ZEREN, IAILIYAZICIOGLU, |AKAN,
| AKKAYA, | ALKAN, I APCALLI, I.ARIK, |.BARBAROS, |.BAYRAM, |.CAKMAK, .CAMLIBEL, |.GETINKAYA, |.CETINTURK, |.DERVISOGLU, |.DOGAN, 1EKICI,
| ERCAN, | ERDEM, |.GEZ, | GUNDOGDU, |.GUNDUZ, | H.GAKIR, |H.DOGAN, IKAGAR, |KARA, | KARAMAN, | KAYA, | KAYAKIRAN, | KURUGAY, | OZDEMIR,
.OZELCE, 1.0ZKAHYA, .0ZKAN, 1.OZTAN, | PEKMEZ, | PEKMEZCIOGLU, |.SENEL, |.SEREN, 1.T.BOLAT, L. TASAN, |.TEKKASIN, |.TEMiZ, |. TOKTAY, |. TURER,
ITURGUTBOLAT, YASAR, LYILMAZ, 1YIGIT, IZENGIN, KAGIKGOZ, KAKKAYA, KALTAYLI, KASLAN, KBASTAS, KBERBER, KBERBEROGLU,
KBOLUKBASI, K.C.BAYINDIR, K.CALAP, K.CALAPLI, K.CANPOLAT, K.G.DEMIREZEN, KCARDAK, K.GELIK, KGETIN, KDEMIR, K.DORUK, KEMRE,
KERDEM, KGEMALMAZ, KGOKKAYA KIBALCI, KINCEOZ, KKAYIHAN, KKESKIN, KKOROGLU, KKOSEREN, KKOSOGLU, KKUTERDEM,
KKURKCUOGLU, K.OKGU, KOKYAR, K.OPAN, KOZCAN, KSAYAN, KSOFUOGLU, KSENER, KSISMANKTASOGLU, KUNAL, KY.GOKKAYA,
K.YANIKOMEROGLU, K.YAZICI, KYILMAZ, LALTINKAYNAK, LBILGIN, LKOCABAS, LY.OZAN, MAAKIN, MAEROL, MAGULDAL, MAKAYA,
MAMENEVIS, MAUTKAN, MABBASOGLU, M.ABUS, MACAR, MAGIKGOZ, MAKGAKAYA, MAKKAYA, MAKTAN, MAKYUZ, MALIEROL, MALKAN,
MALKAYA, MALPTEKIN, MALTAN, MANGIN, MARARAT, M.ARIK, MARITURK, MARSLANTAS, MASLANTIG, M.ATAK, MATALAN, MATALAY, M.ATGEKEN,
M.ATIK, MATTAN, MAYNACI, M.BBATUR, M.B.KESKIN, M.B.OZGELIK, M.B.TURALIOGLU, M.BAGCI, M.BAKACAK, MBALCI, M.BASMACIOGLU, M.BEKTAS,
MBELHIOGLU, MBINGOL, MBILGE, MBINGOL, MBULUT, MBULUTOGLU, MBUYRUK, MCAN, M.CANDEMIR, M.CELIKCAN, M.COSKUN, M.COBEK,
M.CAGMAN, M.GAKIR, M.GALIM, M.GELIKCAN, M.CETIN, M.GETINTAS, M.GICEK, M.GOSKUN, M.COBEK, M.DAL, M.DEMIR, M.DINGER, M.DOGRUL, M.DUR,
M.DUNDAR, M.E.BOGATEKIN, M.E.DURGUN, M.E.PEKER, M.ER, M.ERCAN, M.ERCUN, M.ERDAGI, M.ERDEMIRCI, M.EREN, M.ERENGIL, M.ERGUN,
M.ERTURK, M.FHARCVURAN, M.FKILING, M.FATIH, M.FATIHKILING, M.FINDIKLI, M.GKANAT, M.GELDI, M.GENC, M.GERGEK, M.GOBEK, M.GOZUM,
M.GUNAY, M.H.PASAOGLU, M.HALICI, M.HALICIM, MHARIKGI, M.HOROZ, M.HUSEYINPASAOGLU, M.1LISKAR, M..OZDEMIR, M.|PEKMEZOGLU, M.ILHAN,
M.IMAMOGLU, MKAGIKGOZ, MKTATLIDIL, MK TUFEKGI, M.KAFADAN, MKAFADAR, MKALA, MKAPLAN, MKARA, MKARAGOZ, M.KARAGUZEL,
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1. AFETLER ULKESI: TURKIYE

1.1 GIRIS

Ulkemiz, jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip
oldugu iklimsel 6zellikleri nedeni ile blytk can ve
mal kaybina yol agan dogal afetlerle sik karsilas-
maktadir. Son 60 yillik istatistiklere bakildiginda;
dogal afetlerin tilkemizde neden oldugu dogrudan
ve dolayli ekonomik kayiplarin, Gayri Safi Milli
Hasilamizin %3-4'G oraninda oldugu gértimekte-
dir (A.L.G.M. Egitim-Haber, 2001). Sadece dep-
remler yuzinden, 1950'den bu yana yaklasik
32.000 vatandasimiz hayatini kaybetmistir.

Dogal afetler, son yillarda siklikla s6ylendigi tize-
re bir kalkinma sorunudur. Cunku, genellikle uy-
gun olmayan kalkinma politikalarinin sonucudur-
lar, gelismekte olan Ulkeleri daha sert vururlar,
yoksullugun artmasina katkida bulunurlar ve kal-
kinma kuruluslari igin yuksek oncelige sahiptirler.
Dolayisiyla, afetlerin, sikliklarini ve siddetlerini
Ulkesel bazda tanimlamak, afetlerin zararlarini
gormek ve anlamak, afetlerin sekteye ugrattigi
kalkinmanin 6niindeki engellerden birini kaldir-
maktir.

Afet olarak nitelendirilen doga olaylari, éngordl-
mesi zor, ¢cok nadir olarak gerceklesen, gercek-
lestikleri zaman da rutin dongudeki insan hayatini
ve dogal yasam alanlarini - unsurlarini kesintiye
ugratan, blylk hasarlara ve birgok problemlere
neden olan ve genellikle, bir cografik bolgeyi etki-
leyen biyUk felaketlerdir. Dogal afet zararlari, son
yillarda, bitin dinyada gesitli nedenlerden dolayi
oldukca artmistir. Afetlerin ve hasarlarinin artma-
sinin arkasinda, sadece deprem, sel, heyelan gibi
doga olaylari degil, buna ek olarak, son yillarda
yuksek riskli alanlarda kentsel gelismenin, diger
bir deyisle, nifus artisinin hizla devam etmesi
yatmaktadir (Torre-Enciso ve ark., 2001).

Tarkiye’nin  buglnkd buylk kentlerinin  hemen
hepsinin kentlesme agisindan gelisimi, gegmiste
kurulduklari bolgenin jeolojik Ozellikleri dikkate
alinmaksizin olmustur. Oysa, herhangi bir bolge-
deki yerlesme, ulagim ve sanayilesme, o bolge-
deki dogal cevre dengesini buyuk olgude etkiler.
Bu etkilesimden dogabilecek olasi zararlarin 6n-
lenebilmesi igin, bu tur bir gelismenin dogal cevre
Uzerindeki etkilerinin denetim altina alinmasi
zorunludur.

Afet tehlikeleri agisindan hassas bir cografyada
bulunan Ulkemizde, yerlesim alanlarinda afet
tehlikelerinin Gnlenmesi ve/veya afet risklerinin ve
zararlarinin azaltiimasinda en akilci ve etkin yon-
temin, planlama ve uygulama surecinin afet du-
yarl planlama yaklagimlarini ve risk yonetimini
icerecek bir bigcimde kurgulanmasi oldugu tarti-
silmaz bir gergektir. Bu yaklagim, afet tehlikeleri-
ne maruz alanlarda her tir ve Olgekteki planlar
hazirlanirken Oncelikle, yerbilimsel ¢alismalarla
tim tehlike ve risklerin belirlenmesini gerektir-
mektedir.

Bu kitap, neredeyse tamami afete duyarli planla-
ma ve yapllasmadan uzak olan ulkemiz yerlesim
birimlerinin (belediyeler, beldeler, kdyler ve mez-
ralar) yaklasik son 50 yildaki afet sertivenini an-
latmaktadir. Dolayisiyla da Afet isleri Genel Mi-
durlagd’ndn yaptiklarini ve yapabildiklerini...

1.2 AFET ISLERi GENEL MUDURLUGU
(AIGM)

Cok eski yillardan ginimize degin dinyanin
cesitli Ulkelerinde meydana gelen afetlerde yerel
jeoloji ve zemin yapisinin yapisal hasarlar Gzerin-
de onemli etkileri oldugu gozlenmekte ve bu etki-
leri ortadan kaldiracak veya azaltacak yol ve yon-
temler aranmaktadir. Biylk depremler sonrasin-
da genellikle yer degistirme veya bazi bolgelere
yerlesme ve yapilasma yasagi getirme tarzindaki
bu uygulamalara tarihi devirlerden gunimuze
kadar bir ¢cok ulkede rastlandigi gibi Turkiye'de de
yaygin ornekler bulunmaktadir.

Turkiye'de gerek Ulke genelinde ve gerekse yerel
olcekte afet risklerinin belilenmesi ve zararlarinin
azaltimasi ¢alismalarina tagkin ve deprem olay-
lari ile baglanmis ve ilk olarak 1943 yilinda 4373
sayill “Tagkin Sulara ve Su Baskinlarina Karsi
Korunma Hakkinda Kanun” ile 1944 yilinda 4623
sayili “Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alina-
cak Tedbirler Hakkinda Kanun” ¢ikariimigtir. 4623
sayili yasanin ¢ikariimasindan sonra Ulke gene-
linde deprem tehlikesini belirleyen haritalar (Ttr-
kiye Deprem Bolgeleri Haritas!) ve bu bolgelerde
yapllacak yapi ve yerlesmelerin bagli olacagi
kosullari iceren yonetmelikler hazirlanmis ve
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zaman iginde degisen ihtiyaglara ve teknolojik
gelismelere paralel olarak gelistirilmistir.

Turkiye'de blyuk kayiplara yol agan dogal afetler
ile ilgili zarar azaltma, 6nleme ve agirlikla da yara
sarma galigmalari 1958 yilina kadar blyuk afetler
icin ¢ikartilan 6zel uygulama kanunlariyla strdd-
rilmeye calisiimig, 1959 yilinda “Umumi Hayata
Muessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” unun yardrlu-
ge girmesinden sonra konu daha genis kapsamli
olarak ele alinabilmis ve ilgili calismalari yurite-
bilmek amaciyla 1965 yilinda imar ve iskan Ba-
kanligi biinyesinde Afet igleri Genel Midirligi
kurulmustur.

Afet isleri Genel Midiirliigii; 7269 sayili Kanun'un
1968 yilinda degistirilen 1. maddesi ile “deprem
(ver sarsintisi), yangin, su baskini, yer kaymasi,
kaya diismesi, ¢ig, tasman ve benzeri afetlerde;
yapilari ve kamu tesisleri genel hayata etkili ola-
cak derecede zarar gbren veya gérmesi muhte-
mel olan yerlerde alinacak tedbirlerle yapilacak
yardimlar hakkinda” uygulanacak hikimleri belir-
leme rolinu Ustlenmistir. Kanun hikumleri ¢erge-
vesinde, teknik ekiplerce yapilan galismalar so-
nucunda, yasami tehdit edecek boyuttaki afetlerin
olmas! veya olasiliginin bulunmasi halinde, va-
tandaslarin yikilan veya hasar goren ya da hasar
gorme olasihgi olan konutlarinin "gtvenli bir ala-
na nakil edilmesi gerektigi" karari vermesiyle
farkli bir slre¢ baslamaktadir. Yapilan etdtler
sonucu afetzede olduklarina karar verilen kisiler,
kendilerine yeni konut yapilmasini saglayacak
Kanuni sartlari tagimalari halinde bu yardimdan
yararlanabilmektedir. Afetten etkileniyor olmasi
(afetzede olmasi), kisilerin konutlarinin yapiminda
kredi yardimi almasi igin yeterli sayiimamakta,
Kanuni kosullarinda saglanmasi (hak sahibi ol-
masl) gerekmektedir.

Afet isleri Genel Mudurligi'niin kurulusundan
gunumuze degin 7269 Sayili Kanun’un 1. mad-
desinde sayilan afetler disinda zamanla bagka
afetlerin de eklenmesi s6z konusu olmustur. Or-
negin; Zonguldak ilinde komur galerilerinin ¢ok-
mesi sonucu olusan tasmanlar, Bakanlar Kurulu
Karari ile afet olarak degerlendirilerek afet kap-
samina alinmigtir (Daha sonra, ilerleyen yillarda
tekrar ¢ikariimiglardir). Ayni sekilde, gegmis yil-
larda yasam alani olarak kullanilan magaralarin
gokmesi, meteorolojik etkiyle son vyillarda goz-
lenmeye baglayan hortum ya da mineralojik —

kristal yapilari nedeniyle asbest (erinoit) iceren
toprak - kayaclarin kansere neden olmasi gibi
olaylar da kanun kapsamina giren afetler olarak
degerlendirilerek, afetzedelerin giivenli bir alana
nakli i¢in yeni konut alanlarinin bulunmasina ve
yapilmasina gerekgce olusturmustur.

Kisaca AIGM, kurulus amag ve gérevleri dahilin-
de, kuruldugu ilk glnden bu yana (lkemizde
meydana gelmis yada gelmesi muhtemel afet
olaylarini yerinde incelemektedir. Bu kapsamda,
afete maruz olabilecek bolgelerin, arazide yapilan
etiitlerle belilenmesi ve bu bdlgelerde afete karsi
gerekli dnlemlerin alinmasi veya aldirimasi Ge-
nel Midiirligiin gérevleri arasindadir. Ozellikle,
heyelan - kaya dusmesi basta olmak Uzere, su
baskini ve ¢I§ olaylarinda, muhtemel bir afet,
alinacak tedbirlerle onlenebiliyorsa, gerekli uygu-
lama AiGM tarafindan yapilmakta ya da yaptiril-
maktadr.

AIGM, meydana gelmis bir afet sonrasinda ya da
alinacak tedbirlerle 6nlenmesi mumkin - ekono-
mik olmayan muhtemel afet kosullarinda, soz
konusu afet olayindan etkilenen afetzedeleri - hak
sahiplerini belirler ve 7269 sayili Afetler Kanunu
cercevesinde degerlendirerek, magduriyetlerini
gidermeye calisir. Bir bagka deyisle afet olayin-
dan etkilenen ve hak sahibi olmaya hak kazanan
afetzedelere “evini yapana yardim (EYY)” ya da
toplu ihale yoluyla (son zamanlarda Toplu Konut
Idaresi — TOKI vasitasiyla), yer segimi calismalari
neticesinde belirlenen guvenli bir yere konut yapi-
lir - yaptirilir.

Asagida Afet isleri Genel Mudirligi'nin (Afet
Etit ve Hasar Tespit Dairesi'nin), afet zararlarini
azaltma ve yaralarini sarma kapsaminda yarGttU-
gu gorev ve sorumluluklarinin bazilari 6zetlenmis-
tir:

) Olmus velveya olmasi muhtemel dogal
afet olaylarindan (Heyelan, Kaya Dismesi, Su
Baskini, Cig vb.) etkilenmis velveya etkilenebile-
cek yerlesim yerlerinin jeolojik etitleri yapmak,
afete maruz bolge sinirlarini belirlemek,

. Afet tehlikesi saptanan yerlerde (kaya
dusmeleri ve ¢Ig olaylar gibi) alinacak onlemleri
belirlemek ve projelendirmek,

o Bolgesel Olgekte meydana gelen deprem,
heyelan, su baskini ve ¢i§ afetlerinde Bolgesel
Afet Etkililik Onaylarini almak ve afetin gerektirdi-
gi tim jeolojik etutleri yapmak,



. Su baskini afetine yonelik etttler ile ilgili
olarak DSI Genel Miidiirliigii ile koordineyi sag-
lamak ve gerekli goruldiginde musterek etit
yapmak,

o Koy gelisim alanlarinin jeolojik etutlerinin
kontrolind yapmak,

. 7269 sayili yasaya gore hak sahibi olan
afetzedelere yeni yerlesim alanlarinin segilmesini
saglamak ve jeolojik-jeoteknik etutlerini yaptirmak
ve raporlarini onaylamak, raporlarin arsivlenme-
sini, istatistiksel bilgilerin degerlendirimesini sag-
lamak, gorev konulari ile ilgili Valilik ve vatandas
bagvurularina cevap vermek,

. 7269 - 1051 sayill Kanunun 1,2 ve
14.maddelerine gore, Ozel miihendislik biirolarin-
ca, Universitelerce ve iller Bankasi Genel Miidiir-
liglince hazirlanan, yerlesim alanlariyla ilgili imar
planlarina esas jeolojik, jeolojik-jeoteknik etit
raporlarini sahada inceleyerek, “Dogal Afet Risk-
leri” acgisindan “Yerlesime Uygunluk® degerlen-
dirmesini ve kontrollni yapmak,

) Organize Sanayi Bolgeleri igin diizenle-
nen jeolojik-jeoteknik etut raporlarinin incelenme-
si, degerlendirilmesi ve uygun bulunanlarin onay-
lanmasini saglamak,Cevresel Etki ve Degerlen-
dirme (CED) Raporu toplantilarina katilarak afet
riski agisindan gorus vermek ve bu dogrultuda
hazirlanan jeolojik-jeoteknik ettt raporlarinin ince-
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leme, deg@erlendirme ve onaylanmasini gergek-
lestirmek,

o 7269 sayili yasanin 5. maddesi geregi,
dogal afet zararlarinin azaltiimasi ve biligim tek-
nolojisinin afet zararlarini azaltma is ve islemle-
rinde kullaniimasi konularinda ¢alismalar yapmak
ve projeler tretmek,

. Afetzedeler igin segilen yeni yerlesim
alanlarinin harita, plan, aplikasyon iglemlerini
yapmak veya yaptirmak,

o Kadastrosu olmayan yeni yerlesim yerle-
rinin afet kadastrolarinin yapilmasini saglamak,
kamulastirma, tapu ve tescil islemlerini ylritmek,
tahsis islemlerini izlemek, gerektiginde afetzede
yeni yerlesim alanlarinin imar planlarini yapmak,
yaptirmak ve onaylamak ve benzeri galigmalar
ylritmek seklinde ifade edilebilir.

Bu kitap Afet isleri Genel Midirliginiin kuruldu-
gu gunden bu yana yaptiklarini, genellikle istatis-
tiksel bazda dzetleyerek, Tirkiye'nin afet portre-
sini gozler dnine sermeye calismaktadir. TUm
gelismis toplumlarin kiltlrtne islenmis olan, ‘fa-
rihten, olmusg olandan ders alinmasi ve ayni yan-
liglarin tekrarlanmamasi” olgusuna bir miktar da
olsa katkida bulunulabilmesi ise yazarlarinin bir
beklentisidir. Asagidaki buna tezat bir Grnektir
(Sekil 1 ve 2).



Sekil 1. Sapanca Vakif Oteli'nin ve civarindaki alanin, 22 Temmuz 1967 depreminden aldigi hasarlar ve zemin
deformasyonlari, 25.03.1968 tarihli Jeolojik Etiit raporunda AIGM miihendisi Jeolog Ziya Barut tarafindan anlatiimaktadir.
Sonug kisminda ise, binada alinacak tedbir, tamir ya da giiglendirmenin, kisa ve uzun vadede tekrarlayan depremlerle bir
fayda getirmeyecgini belirtmektedir. Siyah — beyaz resimler 1967 depreminin yol actigi bina ve zemin deformasyonlarini,
renkli resimler ise 17 Agustos 1999 depreminden sonra agir hasara ugrayarak yan yatan ve Sapanca Gdliine kavusan,
daha sonrada yikilan Vakif Otelini géstermektedir.

Sekil 2. 1967 depreminde hasar goren, 1999 depreminde yikilan
Vakif Otelinin bulundugu noktada, bes yildizli yeni bir otel insa
edilmis ve 2005 yilindan bu yana hizmet vermektedir.




2. AFET BILGI ENVANTERI (ABEP) CALISMALARI

2.1 GENEL TANIMLAR

Afet, yerel kapasiteyi asan, ulusal veya uluslar
arasl yardim gerektiren, tahmin edilemeyen ve
aniden meydana gelen, blylk zararlar ile insan
olimlerine neden olan olay olarak tanimlanmakta-
dir. (Hoyois et al, 2006) Dogal afet ise, deprem,
sel, heyelan, ¢1g, kuraklik, firtina, dolu, hortum gibi
olusumu engellenemeyen jeolojik, meteorolojik ve
hidrolojik kokenli ve/veya tetikli olaylarin sonuglari-
na verilen genel addir.

Afetin blyikligad, afetin yol actigi can kayiplari,
yaralanma ve sakat kalma, yap! ve altyapi hasarla-
ri gibi fiziksel hasarlar ile ekonomik, sosyal ve psi-
kolojik kayiplarin toplami ile ifade edilmektedir. Afet
blyUkligind belirlemede, gelistirilmis ve uluslara-
rasi kabul gormus siddet cetvellerindeki degerler
kullanilir. Afetin baykligine etki eden baglica
etkenler; olayin yogun yerlesme bdlgelerine olan
uzakligi, fakirlik ve az gelismislik, egitim eksikligi,
bilgisizlik ve bilingsizlik, hizli ntfus artigl, hizli -
denetimsiz ve kagak yapilasma, ormanlarin ve
dogal gevrenin tahribi veya yanls kullanimi, toplu-
mun afet olaylarina karsl dnceden aldigi 6nleyici
ve koruyucu onlemlerin diizeyi vb'dir.

Uluslar arasi siniflandirmalarda afetler, dogal afet-
ler ve teknolojik afetler olarak iki grup altinda de-
gerlendiriimektedir. Dogal afetler de kendi iginde
hidrometeorolojik afetler ve jeolojik afetler seklinde
ayrilmaktadir. Dogal afet olarak ¢ig, heyelan, ku-
raklik, kithk, ekstrem sicakliklar, su baskinlari,
orman yanginlari, kasirgalar ve diger afetler (6rne-
gin, bocek istilalari, dalga kabarmalari) kabul edil-
mektedir. Jeolojik afetler icinde depremler, tsuna-
miler ve volkan patlamalari yer almaktadir. Tekno-
lojik afetler i¢ gruba ayrilmakta olup endstriyel
kazalar, ulasim kazalari ve cesitli kazalar seklinde
siniflandirimaktadir. Endistriyel kazalar icinde
kimyasallarin sacilmasi, endUstriyel binalarin ¢ok-
mesi, patlamalar, gaz kacaklari, zehirlenmeler ve
radyasyon yer almaktadir. Ulasim kazalari iginde
hava, kara ve deniz tagimaciliginda meydana ge-
len kazalar teknolojik afet olarak kabul ediimekte-
dir. Cesitli kazalar grubunda yer alan endustriyel
olmayan ve mahalli binalarin ¢okmesi, patlama ve
yanginlar da teknolojik afetler grubunda sayilmak-
tadir (Hoyois ve ark., 2006).

Kitapta anlatilanlar sadece dogal afetleri kapsa-
makta olup; dogal afetler, jeolojik afetler ya da
hidrometeorolojik afetler olarak ikiye ayrilmamis
tek bir baglik altinda toplanmistir. Ayrica belirtiime-
lidir ki, yazarlar kaynagini yer kabugu ozelliklerin-
den ya da yerin derinliklerinden alan, heyelanlar
gibi afetlerin, bir hidrometeorolojik afet oldugu go-
rustne katilmasalar da, oOzellikle iklim degisikligi
konusunda yapilan degerlendirmelerde, uluslara-
ras! literatlirdeki genel kabullere bagli kalinmistir.

Diger kisimlara gegmeden 6nce, afet riski, afete
maruz bolge, afetzede, hak sahibi ve nakil tanim-
lamalarini hatirlamakta fayda vardir.

Afet riski, hasar, zarar, kayip ve olumsuz sonuglara
yol agma potansiyeli tagiyan bir olayin, dogurabile-
cegi maddi kayiplarin toplamidir. Sigortacilik ve
muhendislikte ise, kisaca "kayip olasihgl" olarak
adlandinimaktadir. Risk s6zcgu, belirli bir tehlike-
nin, gelecekte belirli bir zaman suresi igerisinde
meydana gelmesi halinde, insan, insan yerlesmele-
ri ve gevre Uzerinde, bu unsurlarin zarar veya ha-
sar gorebilirlikleri ile orantili olarak yol acacag!
kayiplarin olasiligini ifade eder. Riskten veya kayip
olasiliindan bahsedebilmek igin, belirli bayuklikte
bir tehlike veya olayin var olmasi, bu olaydan etki-
lenebilecek degerlerin (insan, yapi, v.b.) bulunmasi
ve bu degerlerin tehlike veya olaydan etkilenme
oranlari veya zarar gorebilirliklerinin tahmin edile-
bilmesi gerekmektedir. Afet riski matematiksel
olarak: Risk = Tehlike x Deger (Etkilenebilecek
unsurlar) x Zarar gorebilirlik (Etkilenme orani)
olarak ifade edilebilir. Bu tanimdan da anlasilacagi
Uzere, afet riskinin belirlenebilmesi igin oncelikle
afete yol acabilecek tehlikelerin neler olduklarinin,
yerleri, buyuklukleri, olus sikliklari, tekrarlanma
sureleri ve etkileyebilecekleri alanlarin belirlenme-
si, bu tehlikeden etkilenebilecek, nfus, yapi ve alt
yapllar, ekonomik ve sosyal degerler, cevre vb. gibi
tim degerlerin envanterlerinin gikariimasi ve tehli-
kenin gerceklesmesi halinde, bu degerlerin ugra-
yabilecekleri fiziksel, sosyal, ekonomik ve gevresel
kayiplarin ~ tahmin  ediimesi  gerekmektedir
(A.1.G.M., 2006).

Mevzuatimiz afete maruz bélgeyi; yer sarsintisi
(deprem), yangin, su baskini (sel), yer kaymasi
(heyelan), kaya dismesi, ¢i§ ve benzeri afetlere
ugramis oldugu veya ugdrayabilecegi, Bayindirlik
ve Iskan Bakanligi, (su baskinlari icin Devlet Su
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isleri Genel Miidiirliigi) tarafindan tespit edilen ve
afete maruz oldugu Bakanligin teklifi (izerine Ba-
kanlar Kurulunca kararlastirilan bolge olarak tanim-
lamaktadir. Bu bélgelerde yapilacak olan yapilarin
uymasi gereken teknik sartlar, Bayindirlik ve iskan
Bakanligi'nca hazirlanan yonetmeliklerle belirlen-
mektedir (6rnedin Deprem Bodlgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkindaki Yonetmelik).

Afetzede tanimi, herhangi bir afet olayindan dolayi
hanesi kullanilamaz hale gelmis ya da gelmesi
muhtemel kisiler igin kullaniimaktadir. Afete maruz
kalan ya da kalabilece@i dngortlen bir tek konutta,
yasal kriterlere gore birden fazla hane, yani afet-
zede bulunabilir. Bunlar kanun ve yonetmeliklerde
belirlenen kriterleri yerine getirirlerse hak sahibi
olurlar. Etkili nakil; haneleri kullanilamaz hale gel-
mis ya da gelmesi muhtemel, 7269 sayili Afetler
Kanununa gore “Genel Hayata Etkili” bulunmus
afet olaylarindaki afetzede sayisini belirtmektedir.
Kitap iginde, bazi yerlerde afetzede sayisi yerine
nakledilen konut sayisi terimi ile kullaniimistir.

2.2 AFET VERILERI

Afet verileri, meydana geldikleri Glkelerde, arsiv,
veritabani veya envanter seklinde bir araya getiril-
mekte ve afetlerin boyutlari belilenmektedir.

Afet envanter calismalarinda, genellikle insan ve
ekonomik kayiplara ait veriler dikkate alinmakta-
dir. Uluslar arasi veri tabani g¢alismalarinda EM-
DAT ve DESINVANTER en fazla kullanilan metot-
lardir. EM-DAT veri tabaninda asagidaki kriterler-
den en az birisine uygun olan afetler dikkate alin-
maktadir (Tschoegl L. ve ark., 2006);

. 10 veya daha fazla insan o6lumine sebep
olan,

) 100 veya daha fazla insani etkileyen,

o ulkede yardim durumu agiklanan,

o uluslar arasi yardim istenen afetler.

EM_DAT veri tabaninda yer alan veriler; afet nu-
marasl, Ulke veya sehir adi, afet grubu (dogal,
teknolojik), afet tirii ve alt tird, tarih (baglama ve
bitis tarihi), 610 sayisl, yarali sayisi, evsiz kalanlarin
sayisl, etkilenen insan sayisi (ilk yardim periyodu
icin acil yardim gereken insanlar evlerini bosaltmak
zorunda kalanlar veya yer degistirenler), toplam
etkilenen insan sayisi, tahmin edilen zarar, diger
bilgiler (lokasyon, enlem ve boylam, ikim verileri

vs.) olarak yer almaktadir (International Disaster
Database).

DESINVANTER veritabani bdlgesel, ulusal ve lokal
duzeyde afetlerin boyutlarini ortaya koymak ama-
ciyla gelistirilmis, Latin Amerika, Karaipler, Asya ve
Afrika’da toplam 16 Ulkenin kullandigi veritabani
olup; 6lu sayisi, etkilenen kayip insan sayisi, yer
degistiren, yaralanan, zarar goren ev sayisl, yikilan
ev bina sayisi, blyukltk, tlkelerin kendi para biri-
minde ekonomik kayip miktari, USD olarak zarar,
yollardaki zarar, Urin zarari, hayvan sayisi ve etki-
lenen sektorler (su kaynaklari, iletisim, topografya
vb.) veri olarak yer almakta orta ve kiiglk olgekler-
deki afetleri de icermektedir (Disenvanter, 2003).

Diger Ulkelerin veritabanlari arasinda sunlar sirala-
nabilir. Amerika SHELDUS 1900 yilindan beri
gerceklesen afetlerin konumsal zararlari, olaylari
ve kayiplarini yansitmaktadir. Uriin zarari, arazi
mal mulk zarari diger veriler yaninda dnemsen-
mektedir. Guney Afrika MADUSISA izleme, harita-
lama ve afet olaylarinin analizlerini yapmak ama-
clyla hazirlanmistir. Kanada afet veri tabani CDD,
1900 yilindan itibaren meydana gelen dogal ve
teknolojik afetleri, Avustralya EMA veritabani 3
veya daha az Glen sayisi, 20 yarali kriterlerini esas
alarak onemli zararlar, yoksulluk, alt yapi, tarim ve
cevreye olan etkileri gibi verileri igermektedir. Ulke-
lere ait afet envanterler o Ulkelerde meydana ge-
len tim afet tirlerini kapsadigi gibi sadece tek bir
afet tUrune iligkin ayri veritabanlari da bulunmakta-
dir. USGS’ e ait deprem veritabani, teknolojik afet-
lere ait UNEP/APELL, su baskinlari igin DFO, tsu-
nami i¢in NGDC, endustriyel kazalar icin MARS
veritabanlari érnek olarak verilebilir (Tschoegl L. ve
ark., 2006).

Tiirkiye Ulusal Afet Arsiv Sistemi-TUAAS (A..G.M.,
2008), kullanicilara, Ozellikle de karar vericilere,
uygulayicilara ve arastirmacilara g¢alismalarinda
yardimci olmak ve ayrica kamuoyunun karsi karsl-
ya bulunduklari riskleri daha iyi anlayabilmelerini
saglayabilmek icin Tlrkiye'’de meydana gelmis
afetler konusundaki verilerin elektronik ortamda
hizmete sunulmasini amaglamaktadir. Ulusal Afet
Arsivi Turkiye'yi etkileyen dogal ve teknolojik afet-
lerden, afet arsivi kriterlerine uygun olanlari kap-
samaktadir. Turkiye Ulusal Afet Arsiv sisteminde
yer alan afet kriterleri asagida belirlenmis olup bu
kriterler zaman iginde gelistirilebilecektir. Asagida
siralanan kriterlerden en az birinin olmasi afet arsi-
vine dahil olmasi anlamina gelmektedir.



o En az 10 610 veya,

. En az 50 yarali veya,

. Afetten etkilenen en az 100 kisi olmasi
veya,

. Genel hayatin olumsuz etkilenmesi veya,

. Acil yardim talebinde bulunulmasi.

Soz konusu sistemin, islevsellik kazanmasi, otur-
mas! zamanla olabilecektir. Her seyden once disip-
linli veri giriinin yapilmasi bir on sart olarak go-
ztkmektedir.

Bu calismada verileri kullanilan afet envanteri,
tamamen yazarlarin ve katkida bulunan AIiGM
personelinin, kurumsal ihtiyaglara daha hizli cevap
verebilmek amaciyla, ge¢misin bir dokiminin
yapllabilmesi igin, kisisel bilgi ve becerileri dogrul-
tusunda olusturduklari miitevazi bir envanterdir.
Ornegin, bu envanterde 6lu ya da yaral sayisi
yoktur. Hatta bir gok zaman afetin tam tarihi de
bilinmemektedir. Bunlar eldeki mevcut verilerin
dogasi geregi envanterde yoktur. Bu galismadaki
envanter, yukarida uluslar arasi ya da ulusal or-
nekleri verilen afet envanterleri ile ayni kategoriye
konulmamalidir. Diger yandan calismanin boyle bir
iddiasI da yoktur.

2.3 AFET BILGI ENVANTERI (ABEP)

Bu kitabin temel konusunu olusturacak sekilde,
Ulkemizdeki afet olaylarinin mekansal ve istatistik-
sel dagilimini ortaya koyabilmek, Turkiye’de 1950’li
yillardan bu yana meydana gelen afet olaylarini
kapsayan bir bagvuru kaynagi olusturmak, teknik
elemanlara, biro ve arazi incelemelerinde kolaylk
saglamak, her tir ve dlgekteki afet tehlikesi galig-
malarina temel altlik olusturmak, Genel Midurli-
gumuzin ydratmds oldugu calismalarin  geriye
donuk analizlerini yapmak ve afetlerin maddi ve
manevi zararlarini gozler onine sermek amaciyla
“Afet Bilgi Envanteri Projesi” gergeklestirilmistir.

Afet Etlt ve Hasar Tespit Dairesi arsivinde bulunan
afet bilgilerini tasniflemek ve bilgisayar ortaminda
veritabanina aktarmak kapsaminda ilk ¢aligmalara
1993 yilinda baglanmis, teknik ve maddi imkansiz-
liklar nedeniyle veriler sadece bir bilgisayara kay-
dedilmis, 1999 Marmara Depremi nedeniyle de veri
girigleri son bulmustur.

Calismanin devam ettiriimesi 2003 yili sonunda
tekrar glindeme getirilmis, eldeki eski verileri de
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iceren daha kapsamli bir bilgi sistemine ihtiyac
duyulmustur.

Afet Ett ve Hasar Tespit Dairesi arsivinde bulunan
ve “Mavi Dosyalar” olarak adlandirilan afet etut
raporlari incelenmis ve basit bir veri tabani tasarimi
yapilmistir. Projenin tamami Afet Etut ve Hasar
Tespit Daire Bagkanlginin olanaklariyla surdurdl-
mastr.

Projede yaklasik 50 teknik personel ¢alismistir ve
bu agamada Daire Baskanlgi bunyesinde bir bilgi-
sayar agl mevcut olmadigindan yaklasik 25 bilgi-
sayara ayri ayri veritabanlar ylklenmis ve tim
personelden veri girigsine katki saglanmasi isten-
mistir.

Veri girisi 2005 yili sonunda kismen tamamlandi-
ginda, yaklasik U¢ yil suren, verilerin dogrulanma-
s, duzeltimesi ve redaksiyonu, verilerin Cografi
Bilgi Sistemine (CBS) entegresi (Geocoding) sag-
lanmistir. ilerleyen kisimlarda gériilebilecegi tizere,
CBS’ e entegre edilmis veriler afet tirleri kapsa-
minda siniflandiriimis, gesitli sorgulamalar ile ayri-
larak alt basliklar altinda degerlendirilmistir. Sorgu-
lamalar genellikle, iller, ilceler, afet olay sayis,
afetzede sayisi bazinda yapilmis, olusturulan dos-
yalardan tematik (konulu) haritalar Gretilmistir. Te-
matik haritalar verilerin dagilim oranlari dikkate
alinarak degerlendirilmistir. Bdylece afetin tird,
zaman ve mekansal dagilim esasina gore haritalar
elde edilmistir.

Afet tlrlerine gore en gok ve en az etkilenen yerler
(yerlesimler) tespit edilmistir. Elde edilen yeni veri-
ler, tematik haritalar yaninda grafik halinde de de-
gerlendirilmis ve sunulmustur. Afetlerin degerlendi-
rilmesi, genellikle, afet olay sayilar ve afetzede
sayllar bazinda yapiimistir. Depremlerle ilgili veri-
ler, bir bolgeyi etkileyen deprem(ler) sonucunda
hasar gormuls yerlesim birimlerini ifade etmekte
olup, heyelan, kaya dismesi yada su baskini gibi
tekil - bagimsiz olaylar olmamasi nedeniyle dep-
remler olay bazinda degerlendirilmemigtir.

Afet tlrlerinin Ulke bazinda oransal dagiimi belir-
lenmeye calisilmis ve basit ekonomik degerlendir-
meleri yaplimis ve meydana gelen hasarlar kap-
saminda bazi varsayimlar ile Ulke ekonomisine
olan etkileri sinirli olarak hesaplanmistir.

Ozetle, ABEP kapsaminda, Afet Etit ve Hasar
Tespit Dairesi'nin, yerlesim birimleri ile ilgili afet
etitleri arsivini olusturan afet etiit raporlarindan, bu
calismay! yapabilmek icin gerekli olarak belirlenen
veriler, tasarlanan basit bir veritabanina girilmistir.
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Veriler daha sonra mimkun olan detayda Cografi
Bilgi  Sistemine (CBS) aktariimis (yaklagik
1/500.000 olgekli harita detayinda gézlenen yerle-
sim birimleri bazinda) ve analiz edilmigtir.

2.4 AFET ETUT VERILERI, VERILERIN ANLAMI
VE BAZI BELIRSIZLIKLER

Tum veriler yukarida belirtilen, arsivlenmis afet ettt
raporlarindan derlenmistir. S6z konusu raporlar,
herhangi bir yerlesim biriminin ugradigi ik afet
olayindan (AIGM tarafindan etiit edilen ilk afet
olayr) bu yana o yerlesim birimi i¢in yapilmis tim
afet etltlerini, hizmetlerini icermektedir. Afet ett
raporlari ve afete maruz bolge kroki - haritalarinin
yani sira, varsa, yer se¢imi raporlari, i1slah galisma-
lari ve Ozetleri, afetzede ve hak sahipleri ile ilgili
dokimanlar da bu dosyalarda yer almaktadir. Bu
raporlar, kimi zaman detayl afet bilgisi ve jeolojik
bilgi icerirken kimi zaman da, dzellikle bolgesel afet
olaylarinda is yukinin yogun olmasindan dolay,
suratle hazirlanmig daha yizeysel bilgiler igermek-
tedir.

Bu kitapta sunulan hesaplama ve haritalamalarda,
genellikle afetzede (nakline karar verilen hane)
sayllari kullanilmistir. “Afetzede” terimi, herhangi
bir afet olayindan dolayi hanesi kullanilamaz hale
gelmis ya da gelmesi muhtemel kisiler igin kulla-
niimaktadir. Afetzede sayisi; tam manasiyla yiki-
lan, kullanilamaz hale gelen ya da kullaniimamasi
gereken konut sayisini belirtmedigi gibi (bu galis-
mada, bu anlamda kullaniimasinda bir sakinca
gortlmemistir), hak sahibi sayisini da belirtmez.
Culnk, afete maruz kalan ya da kalabilecegi éngo-
rilen bir tek konutta, yasal kriterlere gore birden
fazla afetzede bulunabilir ve bunlar kanun ve yo-
netmeliklerde belirlenen kriterleri yerine getirmez-
lerse hak sahibi de olamayabilirler. Bu galismada
kullanilan “etkili nakil’ terimi; haneleri kullanilamaz
hale gelmis ya da gelmesi muhtemel, 7269 sayili
Afetler Kanununa istinaden hazirlanan "Afetlerin
Genel Hayata Etkililigine iliskin Temel Kurallar
Hakkinda Yoénetmelik" hikimlerince “Genel Haya-
ta Etkili” bulunmus afet olaylarindaki afetzede sa-
yisini belirtmektedir. Benzer sekilde; “ilave nakil’
terimi, asil afet olayindan sonraki tarinlerde, bazen
itirazlar sonucu yapilan ettler ile ilave edilen afet-
zede sayisini, bir baska deyisle afet olayinin za-
man igerisinde ilerlemesi - genislemesi (6rnegin bir
heyelanin genislemesi) neticesinde hanesi nakle-
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dilme karari verilen yeni afetzedeleri temsil eder.
“Etkisiz nakil’ terimi, 7269 sayili Afetler Kanununa
istinaden hazirlanan "Afetlerin Genel Hayata Etkili-
ligine lligkin Temel Kurallar Hakkinda Yénetmelik"
hikimlerince “Genel Hayata Etkili” bulunmamis
afet olaylarindaki afetzede sayisini (dolayisiyla
magdduriyetlerini kendi imkanlariyla gidermesi ge-
reken hak sahibi olamayacak afetzedeler) belirtir.
“‘Nakil iptall” terimi ise, herhangi bir afetten dolayi
afetzede olmus ancak ilerleyen yillarda afetin etkin-
ligini kendiliginden ya da alinan onlemlerle yitirmesi
sonucu iptaline karar verilen afetzede sayisini
(6rnegin su baskini tehlikesine maruz kalan bir
kdyde, islah calismalarinin ardindan bu tehlikenin
ortadan kalkmasi neticesinde afetzedeliklerin iptali)
ya da 7269 sayili kanuna gore hak sahibi olma
gerekliliklerini yerine getirmeyerek bu hakki kaybe-
den afetzede - hak sahibi sayisini (6rnegin talep
ve taahhitname vermemis afetzedeler) belirtmek-
tedir.

Ayrica, bu calismada kullanilan “afet olay sayisr’
terimi; ilgili yerlesim birimi icin yapiimis ve hazir-
lanmis afet etut raporu sayisina karsilik gelmekte-
dir. S6z konusu afet etltleri genellikle ilgili yerlesim
biriminde afet olayinin tekrarlamasi, yeniden tetik-
lenmesi neticesinde hazirlanmakla beraber, AIGM’
nin rutin dongusunde, kontrol etltleri ya da yer
secimi ¢alismalari kapsaminda da yapilabilmekte-
dir. Ancak tekrarlayan afet olaylarini, diger afet
calismalarindan ayirmak mdmkin olmamistir.

Verilerin dosyalara islenmesi sirasinda ayni yerle-
simde, birkag afet tiirii nedeniyle yapilan etkili nakil
verilerinin afet tlrlne gére ayinm yapilmadan
islenmis olmasi genel toplama ulagirken sorunlar
yaratmistir. Yani, ornegin bir yerlesim biriminde,
hem heyelan hem de su baskini afetinden dolayi
konutlarinin nakledilmesi karari verilen afetzedele-
rin, kaginin heyelandan ve kaginin ise su baski-
nindan afetzede kabul edildikleri verisine her za-
man ulagilamamistir. Bu ve benzer problemlerden
dolayi, bazen afetin tarihi, bazen afetin tlrd, ba-
zense afetzede sayisi, ilgili rapor — dokimanlarin
yorumlanmasi ile elde edilmistir.

Afet etlt raporlari; sz konusu afet olayinin, afete
maruz alanlarin vs. gosteriminin yapildigi haritalari
ve genellikle de Olgeksiz krokileri icermektedir.
Bunun sebepleri arasinda afet etlt raporlarinin
hazirlandigi yerlesim birimlerinin ¢ogunun kirsal
alanda bulunmasi ve kadastrolarinin bulunmamasi
ya da son zamanlarda yapilmis olmasi, afete ma-
ruz bolge alinacak alanin 1/25.000'lik bir haritada



gosteriminin yapiimasinin mimkin olmamasi sayi-
labilir. Arazi verilerine ait cografi koordinati bulun-
mayan krokilerin sayisallagtiriimalari mimkin ol-
mamig; bu yuzden afet verileri sadece yerlesim
birimlerine atanarak (geocoding) cografi bilgi sis-
temine aktarilmigtir.

Ozellikle il ve ilge merkezleri, hatta kéylerin mahal-
leleri icin; farkli cografi konumlarda meydana gelen
afet olaylari, bu galismada kullanilan sayisal altlk
haritalarin belli bir detayda olmasindan dolayi (bu
calismada kullanilan sayisal haritalar semt ve ma-
halle bazinda degil, sadece yerlesim birimi deta-
yindadir) sadece noktasal olarak atanabilmistir. Bu
da Ust Uste binmelere neden olmustur. Ornegin,
Ankara - Cankaya'yl temsil eden farkli tarihlerde
olmus bir kag heyelan olayi, Cankaya igindeki farkli
mahalle ve semtlere ait olabilmekte fakat tek bir
nokta ile gosterilmektedir.

Eldeki verilerin yaklagik % 3‘U, althk haritalara
(CBS’e) atanamamis, dolayisiyla bazi mekansal
sorgulamalara dahil edilememislerdir. Bunun se-
bebi; (1) s6z konusu yerlesim biriminin zaman
icinde baraj, golet gibi yapilarin altinda kalarak
ortadan kalkmasi, (2) bu calisma igin kullanilan
althik haritalarda ilgili yerlesim biriminin islenmemis,
dolayisiyla sayisal ortama aktarilamamis olmasi
(3) veritabanina giris esnasinda yapilan hatalar
veya Ozellikle de (4) ismi degistirilmis olan yerlesim
birimine karsilik gelen yeni isimli yerlesim biriminin
altlik sayisal haritalarda bulunamamig olmasidir.

“‘Afet Bilgi Envanteri” projesi kapsaminda yapilan
bu ¢alismada, veriler afet tirleri kapsaminda ayris-
tinlarak siniflandirimig, mekansal ve istatistiksel
sorgulamalar ile illere, ilgelere ve yillara gore dagi-
limlari hakkinda tematik (konulu) haritalar Gretilmis-
tir. Boylece afetin tlirl, zaman ve mekansal dagilim
esasina gore irdelenmis; haritalar, grafikler elde
edilmistir. Ulkemizde meydana gelen afetlerin,
nakiller (afetzede sayilari) bazinda dagilimlari be-
lilenmis, afet zararlari basit bir yaklagimla hesap-
lanmaya calisilmistir. Ayrica, su Ozellikle vurgu-
lanmalidir ki, bu calismada verilen degerler afetze-
de sayilarini dikkate aldigindan, hak sahibi calig-
malari ile ya da sonucunda teslim edilen yapilan
konut sayilari ile farklilik arz edebilir.

Bu calismada hak sahibi sayisi ya da hak sahiple-
rine yapilan ve teslim edilen konut sayilari 6zellikle
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baz alinmamistir. Cunku, herhangi bir yerlesim
yerini etkileyen veya etkilemesi muhtemel afet
sonucu, konutu yikilmig, kullanilamaz hale gelmis
ya da gelmesi muhtemel afetzedelerin, kanuni
gereklilikleri yerine getirmeyerek (6rnegin talep ve
taahhitname vermeyerek) hak sahibi olamamalari,
o kisilerin afetzede oldugunu ve konutlarinin zarar
gordugu gergegini degistirmez!

Burada 6nemle belirtiimelidir ki; “Afet Bilgi Envan-
teri” projesinin sayisal sonuglari kesin ve degismez
deqildir. Verileri dogrulama ve guncelleme islemleri
yaklasik 3 yildir devam etmektedir ve gelinen nok-
tada, yazarlar halen eksikler ve belirsizlikler oldu-
gunu bilmektedirler. Gerek yukarida 6zetlenmeye
calisilan kisitlamalar, gerekse arsivlerde gozlenen
evrak eksikligi, veri girisi esnasinda yapilan hatalar
vb. problemlerden dolayi verilerin dogruluk ve gu-
venilirligi yaklasik %90 civarindadir. Veriler hemen
hemen son 50 yili (1950'lerden bu yana) kapsa-
maktadir ve 1962 yilindan sonra yogunlagsmakta-
dir. Ayrica bu ¢aligma yapilirken, 2008 yili Agustos
ay! itibariyle, hentiz dosyalara girmemis ya da veri-
tabanina entegre edilmemis olan Ankara — Bala
depremi, Denizli — Cameli depremi gibi afetlerin
kayitlari g6z 6ntne alinmamistir.

Dogal Afetlere iliskin veri toplanmasi konusunda
uluslararasi ortak bir karar bulunmamaktadir. Za-
man, finansal sorunlar, afet olayinin karmasikig
yaninda kavramlarda, yontemlerde, toplanan veri-
lerin noktasal 6zellikleri konularinda biyuk farklilik-
lar bulunmaktadir. Afet veri tabani galigmalarinda
verilere ait alansal ifadelerde, sinirlarin gdsterilme-
sinde, rapor tarihi, kavramlar ve kullanilan termino-
lojinin standardizasyonundaki eksiklikler afet etkile-
rinin ifade edilmesindeki glivenilirligi etkileyen et-
menler arasinda sayiimaktadir (Hoyois 2006).
Dolayisi ile afet veri tabanlarinin afet boyutlarini
ortaya koyabilmesi ve karsilagtirmalarin yapilabil-
mesini saglayacak nitelikte uluslar arasi anlamda
standardize hale getirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, Turkiye'nin yaklagik son 50 yillik
genel afet portresi ilerleyen bolimlerde veriimeye
caligiimistir.
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3. AFET TEHLIKELERININ GENEL DEGERLENDIRMESI

Ulkemizde meydana gelen afetlerin; afet olay
sayllari, nakil sayilari, etkilenen toplam afetzede
ve yerlesim birimi sayilari baz alinarak yapilan
degerlendirmesi sonucunda, afetlerin tlriine gére
dagilim Tablo 1 ve 2 ile Sekil 3a ve 3b’'de goste-
rilmektedir. Burada “etkilenen toplam afetzede
sayis!I”; etkili nakil, ilave nakil ve etkisiz nakil say!-
larinin toplamindan nakil iptallerinin gikariimasi ile
elde edilmistir. Buna gore;

o Depremlerden etkilenen toplam afetzede
sayisi 158.241 olup, afet turlerine gore %55'lik bir
paya sahiptir. Heyelanlardan etkilenen toplam
afetzede sayisi 59.345 olup, afet tlirlerine gére
%21’lik bir paya sahiptir. Su baskinlarindan dolayi
etkilenen toplam afetzede sayisi 22.157 olup, afet
trlerine gore %8'lik bir paya sahiptir. Kaya dus-
melerinden etkilenen toplam afetzede sayisi
19.422 olup, afet turlerine gore %7’lik bir paya
sahiptir. Ciglardan etkilenen toplam afetzede
sayisi 4.384 olup, afet tlrlerine gore %2’lik bir
paya sahiptir.

o Birden fazla afet olayindan etkilenen
(6rnegin hem heyelan, hem su baskini) afetzede
sayisi 12.210 (%4); deprem, heyelan, su baskini,
kaya dismesi ve ¢i§ disinda kalan afetlerden
(yangin basta olmak Uzere, jeomedikal problem-
ler, magara ¢okmesi, tasman, yer alti suyu yuk-
selmesi, siddetli yagis, hortum vb. diger afetler)
etkilenen afetzede sayisi 9237 (%3) dir.

. Veritabanimizda kayitl bulunan, Ulke-
mizdeki 35741 yerlesim biriminden (il, ilge mer-
kezleri, belde, belediye ve kdyler) 5472’si yani
tim yerlesim birimlerinin %15,31" inde heyelan
olayl gozlenmistir. Benzer gsekilde, 3942si
(%11,03) depremlerden, 2924'u (%8.18) su bas-
kinlarindan, 1703'U (%4.76) kaya dlismesi olayla-
rindan ve 605'i (%1.69) ¢i§ olaylarindan etkilen-
mis ya da etkilenmektedir (Tablo2). Bir bagka
deyisle, tlkemizdeki yerlesim birimlerinin %
43,75’ i, en az bir afet olayina maruz kalmis ya
da kalmaktadir (Sekil 4).

Tablo 1. Afetin tiiriine gore, afet olay sayisi ve afetzede sayilarinin genel dagilimi.

AFET SRENAERE ETKILENEN TOPLAM AFETZEDE
AFETLER OLAY ETKILI iLAVE ETKiSiz NAKIL SAYISI (ETKILI+ILAVE+ETKISIZ-
SAYISI [ NAKIL | NAKIL | NAKiL | iPTALI IPTAL)
HEYELAN 13494 | 65759 2622 3998 13034 59345
KAYA DUSMESI 2956 19699 935 2442 3654 19422
SU BASKINI 4067 29020 506 1197 8566 22157
DEPREM 5318* | 157794 45 637 235 158241
DIGER AFETLER 1175 11309 8 85 2165 9237
ClG 731 4409 181 336 542 4384
GOKLU AFETLER** 2024 17221 629 838 6478 12210
TASNIF EDILMEMISLER | 42 0 0 0 0 0
TOPLAM 29807 | 305211 4926 9533 34674 284996

*Deprem igin olay sayisi, 1950’lerden bu yana meydana gelen deprem sayisi anlamina gelmemektedir. Meydana gelen depremlerde etkilenen ve gerektiginde
birden ¢ok kez etiit edilen ve hasar tespit calismasi yapilan yerlesim birimleri sayisini belirtmektedir.
**Coklu afetler, bir yerlesim biriminde ayni anda meydana gelen birden fazla afet olaylari anlamindadir.
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A) AFET OLAY SAYISININ AFET TURLERINE GORE DAGILIMI

COKLU AFETLER*
7%

N CIG
DIGER AFETLER 2%

4%

HEYELAN

45%
DEPREM

18%

SU BASKINI
14%

KAYA DUSMESI
10%

B) TOPLAM AFETZEDE SAYISININ AFET TURLERINE GORE

DAGILIMI
COKLU AFETLER* HEYELAN
4% 8
21%

CIG
DIGER AFETLER 2%

3%

KAYA DUSMESI
7%

SU BASKINI
DEPREM 8%

55%

Sekil 3. Afet tiirlerinin dagilimi (a) afet olay sayisi bazinda, (b) toplam afetzede sayisi bazinda.

Tablo 2. Afet tiirlerine gore, afetlerden etkilenen yerlesim birimi sayisi.

AFETLER AFET GOREN YERLESIM BIRIMI | TOPLAM YERLESIM BIRIMI SAYISINA (35741)
SAYISI ORANI (%)

HEYELAN 5472 15,31
KAYA DUSMESI 1703 4,76
SU BASKINI 2924 8,18
DEPREM 3942 11,03
DIGER AFETLER 992 2,78
CIG 605 1,69
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BUGUNE KADAR
ONEMLI BIR AFETTEN

ETKILENMEY ENLER
56%

AFET GOREN YERLESIM BiRIMLERININ TOPLAM YERLESIM
SAYISINA ORANI

HEYELAN
15%

KAYA DUSMESI
5%

SU BASKINI
8%

DEPREM
11%

CIG

50, DIGER AFETLER

3%

Sekil 4. Yaklagik son 50 yilda, afet goren yerlesim birimlerinin toplam yerlesim sayisina orani.

1950li yillardan bu yana meydana gelen afetler-
de; afet olay sayisi ve afetzede sayisi bazinda
illerin dagilimlari Sekil 5 ve 6" da verilmektedir.
Buna gore, Erzurum, Trabzon; Bingdl, Rize; Tun-
celi, Erzincan, Kastamonu, Malatya, Sivas ve
Artvin afet olay sayilar bazinda; Kocaeli, Erzu-
rum, Bingdl, Sakarya, Diizce, Van, Yalova, Mus,
Adana ve Diyarbakir ise toplam afetzede sayisi
bazinda afetlerden en cok etkilenen illerimizdir.

Tablo 3. Afetlerden en ¢ok etkilenen 10 il.

Benzer sekilde, Kirklareli, Edirne, Kilis ve Tekir-
dag ise hem afet olay sayilari bazinda hem de
afetzede sayilarl bazinda afetlerden en az etkile-
nen iller olmuglardir. Veriler son 100 yili kapsa-
yabilseydi, 6rnegin, 1912 Sarkdy depremi bu
tablonun en altini — en az etkilenen iller siralama-
sini degistirebilecekti (Kirklareli, Edirne ve Tekir-
dag" etkilediginden). Bu baglamda 1939 Erzincan
depremi afetlerden en ¢ok etkilenen iller tablosu-
nu tamamini degistirecekti (Tablo 3).

AFET OLAY SAYISINA GORE AFETZEDE SAYISINA GORE
ILLER AFET OLAYI ILLER TOPLAM AFETZEDE
ERZURUM 1517 KOCAELI 39524
TRABZON 1288 ERZURUM 17178
BINGOL 1184 BINGOL 13073
RIZE 1136 SAKARYA 12163
TUNCELI 924 DUZCE 11875
ERZINCAN 896 VAN 11805
KASTAMONU 860 YALOVA 9083
MALATYA 836 MUS 8979
SIVAS 812 ADANA 8166
ARTVIN 658 DIYARBAKIR 7852
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ILLERE GORE
AFET OLAY SAYISIDAGILIMI

B 1250t01.520 (2)
B 1.000t0 1.250 (2)
[] 500to 1.000 (17)
[] 250to 500 (23)
[] Oto 250 (37)

Sekil 5. Afet olay sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi.

ILLERE GORE
AFETZEDE SAYISI DAGILIMI

[l 10.000 to 39.600 (6)
B 5000t 10.000 (9)
[] 2500to 5.000 (18)
[] 1.000to 2.500 (28)
0] Oto 1.000 (20)

Sekil 6. Afetzede sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi.

Bingol — Merkez, Bartin — Ulus, Trabzon — Magka,
Rize - Cayeli ve Rize — Merkez afet olay sayilari
bazinda; Kocaeli — Golclk, Kocaeli — Merkez,
Sakarya — Merkez, Dlzce — Merkez ve Bingdl —
Merkez ise afetzede sayilari bazinda afetlerden

en ¢ok etkilenen ilgelerimizdir (Sekil 7 ve 8, Tablo
4). Gerek illerin gerekse ilcelerin, afetzedeler
bazinda afet olaylarindan etkilenme derecelerine
bakildiginda dagiimin depremler tarafindan belir-
lendigi anlagiimaktadir.
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ILCELERE GORE
AFET OLAY SAYISIDAGILIMI

B 175t0405
B 150t0 175
[] 100to 150
[] 50to100
[] 1to 50
[ ] allothers

(

14)
(13)
(48)
(112)
(668)

7)

(6

Sekil 7. Afet olay sayisi bazinda afetlerden etkilenen ilgelerin dagilimi

Bundan sonraki kisimlarda anlatilacagi uzere,
ulkemizde meydana gelen afet olaylari, tirlerine
gore 6 ana baglikta degerlendirilmistir. Bunlar
sirastyla; (1) deprem, (2) heyelan, (3) su baskin,
(4) kaya dusmesi, (5) ¢I§ ve (6) diger (deprem,

Tablo 4. Afetlerden en ¢ok etkilenen 10 ilge.

heyelan, su baskini, kaya diismesi ve ¢ig disinda
kalan diger afet olaylari) afet olaylaridir. Afet tlr-
lerinin genel olarak; afet olay sayisi ve etkilenen
afetzede sayisina gore, il ve ilgeler bazinda dagi-
limlari incelenmistir.

AFET OLAY SAYISI AFETZEDE SAYIS|

IL ILCE AFET OLAYI IL ILCE AFETZEDE
BINGOL MERKEZ 405 KOCAELI GOLCUK 20146
BARTIN ULUS 312 KOCAELI MERKEZ 15702
TRABZON MACKA 260 SAKARYA MERKEZ 9629
RIZE CAYELI 231 DUZCE MERKEZ 8963
RIZE MERKEZ 213 BINGOL MERKEZ 5137
MUS MERKEZ 211 VAN CALDIRAN 5050
TUNCELI MERKEZ 211 MUS VARTO 4443
DUZCE MERKEZ 195 ERZURUM HINIS 4209
KAHRAMANMARAS | MERKEZ 194 ADANA YUREGIR 4034
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Il 10.000t020.200 (2)
Bl 2.500to10.000 (15)
[] 1.000to 2.500 (36)
[] 500to 1.000 (76)
[] 10to 500 (566)
[ ] allothers (227)

Sekil 8. Afetzede sayisi bazinda afetlerden etkilenen ilgelerin dagilimi.
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4, DEPREMLER

Yaklasik olarak son 60 yilda meydana gelen dep-
remlerden etkilenen yerlesim birimi  sayisi
3,942'dir. 1950 — 2008 yillari arasinda meydana
gelen depremlerden, 53 ilde toplam 158,241 afet-
zede etkilenmigtir.

Kocaeli 39,315 toplam afetzede sayisi en ¢ok
etkilenen il konumundadir. Sakarya 11,848, Diiz-
ce 11,535, Erzurum 11,064 ve Van 9,334 afetze-

de sayisi ile deprem afetinden en cok etkilenen
diger illerdir (Tablo5).

ligelere gére yapilan degerlendirmede ise, 278
ilce agir hasar ve yikim olusturan depremlerden
etkilenmistir. Kocaeli — Golclk, Kocaeli — Merkez,
Sakarya - Merkez, Dlzce — Merkez ve Van -
Caldiran depremlerden en ¢ok etkilenen ilgelerdir
(Tablo ).

Tablo 5. Afetzede sayisi bazinda depremlerden en ¢ok etkilenen 10 il ve ilge.

IL AFETZEDE TUM iL ILCE AFETZEDE TUM
KOCAELI 39315 KOCAELI GOLCUK 20120
SAKARYA 11848 KOCAELI MERKEZ 15588

DUZCE 11535 SAKARYA MERKEZ 9619
ERZURUM 11064 DUZCE MERKEZ 8910
VAN 9334 VAN CALDIRAN 4796
BINGOL 9093 MUS VARTO 4281
YALOVA 8712 ERZURUM HINIS 4069
MUS 7273 ADANA YUREGIR 3844
DIYARBAKIR 6748 YALOVA ALTINOVA 3718
ADANA 5935 BINGOL MERKEZ 3611

Sekil 11, Tlrkiye'de depremlerde hasara ve yiki-
ma ugramig yerlesim birimlerinin mekansal dagi-
limini gostermektedir (bu verilerin yaklasik son 60
yilhk verileri icerdigi unutulmamalidir). Deprem-
lerde hasar gérmis ve yikima ugramis yerlesim
birimleri, mekansal olarak 1/500.000 élgekli MTA
Jeoloji haritasi ile karsilastirildiginda, Kuvaterner
ve Pliyo-kuvaterner ¢okeller, allivyonlar tzerinde
yer alan yerlesim birimleri, tim deprem zararina
ugramig yerlesim birimlerinin yaklasik %40'ini
olusturdugu saptanmstir (Sekil 13).
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Afetzede sayisi bazinda depremlerden en ¢ok
etkilenen 10 il verileri detaylica incelendiginde,
yikim yaratan ve afetzede sayisini arttiran dep-
remler agsagidakiler olarak goze garpmaktadir:

17.08.1999 Kocaeli (7.4), 12.11.1999 Duzce
(7.2), 30.10.1983 Erzurum (6.8), 24.11.1976 Cal-
diran (7.2), 12-14.03.2005 Bingdl (5.7 -5.9) ve
22.05.1971 Bingdl (6.7), 19.08.1966 Varto (6.9),
06.09.1975 Lice (6.9), 27.06.1998 Adana — Cey-
han (6.3).
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ILLERE GORE
DEPREM AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 10.000 to 39.400 (4)
Bl 5.000t010.000 (6)
1.000to 5.000 (13)
500to 1.000 (4)

1to 500 (24)

O
]
]
[ ] allothers (30)

Sekil 9. Depremlerden etkilenen afetzedelerin illere gore dagiimi.

ILCELERE GORE
DEPREM AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 10.0001020.200 (2)
Bl 5.000t010.000 (2)
1.000to 5.000 (27)
100to 1.000 (105)

1t0 100 (129)

O
]
]
[] allothers (657)

Sekil 10. Afetzede sayisi bazinda depremlerden etkilenen ilgelerin dagilimi.
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Sekil 11. Depremlerde hasara ve yikima ugramis yerlesim birimlerinin mekansal dagiimi.
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Depremler ve yol actigi hasarlar ile etkiledigi yer-
lesim birimi sayisini irdeleyebilmek amaciyla,
veritabanina girilen depremler ile ilgili tim yer
secimi protokolleri, ayri ayri incelenerek lokasyo-
nu, blydklugu ve tarihi bilinen depremlerle esles-
tiriimistir. Buna gore, yaklagik son 60 yil igin Tar-
kiye’de hasar yapan depremler tablosu verilmistir.
(Tablo 6)

Bazi yer secimi protokollerinde afetzede sayisi
bilgilerine ulagilamamis, bazilarinda ise ilgili dep-
remin tarihi belirlenememistir. Hatta bazi deprem-
lerde, yer secimi protokollerinin argiv dosyasina
hi¢ girmedigi bile anlagiimistir. Bu da depremler-
den dolayi zarar géren afetzede sayisinin artabi-
lecegini gostermektedir. Bunlar dzellikle eski ta-

rinli depremlerdir (1966 Varto, 1979 Gediz, 1971
Bingdl depremleri gibi).

Deprem verileri, 1900 - 2008 Tarihleri arasinda
Turkiye'de meydana gelen M >=4.0 olan deprem
kayitlari olarak;

° 01.01.1900-31.12.1997 tarihleri arasin-
daki veriler ISC Kataloglarindan,
. 01.01.1998 tarihinden sonraki veriler

AIGM - DAD (Deprem Aragtirma Dairesi) verile-
rinden, derlenerek Sismoloji Sube Midurligu
tarafindan hazirlanmigtir.

o Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastir-
ma Enstitlsu verilerinden derlenmistir.

Tablo 6. Yaklasik son 60 yil iginde, Tiirkiye'de hasar yaratan depremler (MI - Lokal Biiyiikliik, Mb - Cisim Dalgasi Biiyiik-
liigii, Ms - Yiizey Dalgasi Biiyiikliigii, Md - Siire Biiyiikliigii, Mw - Moment Biiyiikliigii).

Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dﬁ;‘;‘l‘)‘k Md | M | Mb | Ms | Mw Yer
31.01.2008 40,2400 33,2110 074 |44 a7 CUBUK-ANKARA
21.02.2007 38,3957 39,2077 226 54 SIVRICE-ELAZIG
09.02.2007 38,3415 39,1698 229 47| 50 SIVRICE-ELAZIG
21.01.2007 39,6133 42,8000 10,3 49 | 51 TUTAK-AGRI
26.11.2005 38,2143 38,8755 19,1 52 Pétlrge-MALATYA
17.10.2005 38,1972 26,5711 192 58 Urla-iZMIR
30.07.2005 39,4262 33,1276 089 49 Bala-ANKARA
12.05.2005 40,3804 37,3474 05,6 49 Regadiye-TOKAT
14.03.2005 39,4186 40,8183 09,9 59 Karliova-BINGOL
12.03.2005 39,4165 40,8672 07.2 56 Karliova-BINGOL
25.01.2005 37,6435 438163 230 54 Merkez-HAKKARI
11.08.2004 38,3680 39,1461 04,6 53 Sivrice-ELAZIG
02.07.2004 39,6458 439512 09,1 5,1 Dogubeyazit-AGRI
28.03.2004 39,9800 40,7700 02,1 53 Kandilli-Agkale-ERZURUM
25.03.2004 39,7402 40,8779 026 5,1 Kandilli-Askale-ERZURUM
26.02.2004 37,8624 38,2261 05,1 51 Merkez-ADIYAMAN
26.07.2003 38,0600 28,8900 109 55 Buldan-DENIZL]
13.07.2003 38,2700 38,9500 113 57 Doganyol-MALATYA
01.05.2003 38,9400 40,5100 06,0 6,1 Merkez-BINGOL
10.04.2003 38,1900 26,6900 18,7 56 Urla-izmir
27.01.2003 39,4100 39,8000 15,9 6,4 Piilimir-TUNCELI
03.02.2002 38,4600 31,3000 096 6,1 Sultandag-AFYON
31.10.2001 37,1600 36,1500 11,3 50 Tecirli-Osmaniye
25.06.2001 37,1400 36,4000 10,9 5,1 Osmaniye
15.12.2000 38,6000 31,2000 10,5 56 Bolvadin-Afyon
09.06.2000 40,6300 33,0400 227 50 Orta-Cankiri
06.06.2000 40,6300 33,0300 10,5 59 Orta-Cankiri
03.12.1999 40,2300 42,2100 10,0 55 Horasan-Sarikamig
12.11.1999 40,7900 31,2100 11,0 7.2 Diizce-Bolu
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Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dflzi:l')"‘ Md | M | Mb | Ms | Mw Yer
17.08.1999 40,7000 29,9100 15,9 74 Izmit-Golciik
14.12.1998 39,0400 35,8400 03,2 47 Binyan Kayseri
27.06.1998 36,8700 35,5800 230 59 Adana-Ceyhan
13.04.1998 39,2200 41,3900 059 5,0 Karliova Bingdl
28.02.1997 40,7300 35,3600 05,0 48 | 50 Corum - Amasya
22.01.1997 36,1900 35,9400 450 53 | 55 Antakya
14.08.1996 40,7500 35,3000 12,0 53 | 56 Gorum - Amasya
01.10.1995 38,0600 30,1500 05,0 6,0 59 Dinar
18.08.1995 37,7800 29,4700 18,0 48 | 45
15.03.1992 39,5300 39,9300 290 54 | 58 Palimar
13.03.1992 39,7200 39,6300 230 61 | 68 Erzincan
03.06.1991 40,0700 42,8500 340 50 | 45
24.04.1991 39,6500 41,1300 36,0 45 | 44
18.07.1990 37,0000 29,5700 26,0 51 | 49
20.04.1990 40,1200 40,0700 220 50 | 47
20.05.1989 39,5900 40,1800 34,0 50 | 53
28.04.1989 37,0300 28,1100 17,0 51 | 51
24.02.1989 37,7300 29,3300 11,0 50 | 47
07.12.1988 40,9600 44,1600 05,0 60 | 67 Kars - Akyaka
11.10.1986 37,9400 28,5600 05,0 54 | 54
19.08.1986 39,0400 28,7900 10,0 47
05.08.1986 37,1900 37,2600 10,0 45
03.08.1986 37,1900 37,1600 39,0 50 | 41
06.06.1986 38,0100 37,9100 11,0 55 | 56 Malatya - Stirgiin
05.05.1986 38,0200 37,7900 04,0 57 | 58 Malatya - Stirgiin
18.10.1984 40,7900 42,4800 19,0 53 | 52
18.09.1984 40,9000 42,2400 10,0 53 | 55 Erzurum - Balkaya
18.11.1983 39,7900 39,4300 37,0 50 | 48
30.10.1983 40,3500 42,1800 16,0 60 | 68 Erzurum - Kars
05.07.1983 40,3300 27,2100 07,0 55 | 58 Biga
21.04.1983 39,3100 33,0600 36,0 47 | 41
06.04.1983 39,8900 40,4300 450 50 | 41
27.03.1982 39,2300 41,9000 38,0 54 | 51 Bulanik
18.10.1980 39,9100 40,3100 37,0 51 | 44
04.09.1979 39,9000 43,8500 50,0 45
14.06.1979 38,7900 265700 15,0 59 | 57 Foga
08.06.1979 38,4400 23,1400 10,0 46
11.03.1979 37,6000 23,4400 156,0 46
19.01.1979 39,9100 39,5900 00,0 49 | 43
21.09.1978 38,0600 38,6500 310 46 | 43
15.02.1978 39,6700 39,8800 490 47 | 45
28.01.1978 39,5100 43,6900 56,0 44
26.03.1977 39,3400 43,5000 25,0 48 | 52 Palu
25.03.1977 38,5800 40,0300 290 50 | 48 Lice
24.11.1976 39,0500 44,0400 10,0 61 | 72 Caldiran - Muradiye
30.04.1976 35,9700 24,6600 98,0 4.7 50 Ardahan
29.04.1976 40,9600 42,8700 30,0 50
25.03.1976 41,0100 42,9700 250 48 | 51 Kars - Susuz
06.09.1975 38,5100 40,7700 32,0 60 | 69 Lice
27.03.1975 40,4500 26,1200 00,0 55 | 64 Gelibolu
16.07.1972 38,2300 43,3600 46,0 49 | 52 Van
17.08.1971 37,0900 36,7700 35,0 50
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Tarih Enlem(N) | Boylam (E) Dflzi:l')"‘ Md | M | Mb | Ms | Mw Yer
22.05.1971 39,0500 297100 16,0 57 | 67 Bingdl
12.05.1971 37,6400 29,7200 30,0 55 | 62 Burdur
02.07.1970 38,8700 36,8100 19,0 47 | 48 Griin
19.04.1970 39,6000 30,7000 00,0 53 59 Cavdarhisar - Kiitahya
28.03.1970 39,2100 29,5100 18,0 60 | 72 Gediz
06.04.1969 38,4700 26,4100 16,0 56 | 56 Karaburun
28.03.1969 38,5500 28,4600 04,0 50 | 66 Alagehir
03.03.1969 40,0800 27,5000 00,0 56 | 57 Gonen
14.01.1969 36,1100 29,1900 22,0 56 | 62 Fethiye
24.09.1968 39,1900 40,2900 08,0 50 | 51 Bingd! - Elazig
20.10.1967 38,0000 38,5700 330 48
26.07.1967 39,5400 40,3800 00,0 56 | 62 Palimr
22.07.1967 40,6700 30,6900 00,0 60 | 7.2 Adapazar
07.04.1967 37,3600 36,2400 32,0 49 | 53 Osmaniye - Bahge
21.08.1966 40,3300 27,4000 12,0 48
20.08.1966 39,1600 40,7000 330 54
19.08.1966 39,1700 415600 00,0 58 | 69 Varto
05.06.1966 39,0700 29,3400 36,0 44
04.05.1966 37,7400 27,7100 37,0 48
07.03.1966 39,2000 41,6000 26,0 52 | 56 Varto
31.08.1965 39,3600 40,7900 11,0 51 | 56 Karliova
23.08.1965 40,5100 26,1700 33,0 52
13.06.1965 37,8500 29,3200 33,0 51 | 57 Honaz
16.11.1964 39,5200 40,3200 16,0 49
06.10.1964 40,3000 28,2300 34,0 60 | 70 Manyas
21.08.1964 40,2500 41,0200 130 45
14.06.1964 38,1300 38,5100 03,0 55 | 60 Malatya
22.11.1963 37,0700 29,6800 60,0 51 Denizli
18.09.1963 40,7700 29,1200 40,0 6,3 Cinarcik
11.03.1963 37,9600 29,1400 40,0 55 Denizli
04.09.1962 39,9600 44,1300 40,0 53 Igdir
27.02.1961 36,5900 27,0200 60,0 5,1
25.10.1959 39,2500 41,6300 50,0 5,0 Hinis

Deprem magnitudu ve ortaya cikan afetzede
sayisi arasindaki iliski incelenmis ancak gesitli
sebeplerden ¢ok anlamli bir iliski saptanamamig-
tir.

Ozellikle eski depremler ile ilgili arsivieme prob-
lemleri, depremlerin oldugu cografi ve sosyo-
ekonomik bolge ve dolayisiyla yapi kalitesi ve tipi
vs. gibi parametreler, Sekil 12'deki grafikten de
gorulebilecegi Uzere x — y dagihimini gok sagilimli
yapmaktadir.

Yine de, Ulkemizde hasar yapan deprem buyUk-
lUgu esigi 4.4 olarak kabul edilebilir.

Sekil 14 ve 19 arasi, cesitli depremlerde biylk ya
da kUguk hasara ugrayan yerlesim birimlerinin ve
deprem merkezinin dagilimlari gosteriimektedir.
Deprem magnitudlari goreceli olarak buyik olma-
sa da, birkag gun ya da ay iginde ayni bolgeyi
etkileyen depremler hasar dagilimini arttirmakta-
dir (genisletmektedir).
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DEPREM MAGNITUDU vs. AFETZEDE SAYISI
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Sekil 12. Deprem magnitudu ve afetzede sayisi arasindaki iligkiyi gosteren grafik .

e =

Sekil 13. 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremlerinin etkiledigi, hasara ugrattigi izmit ve Sakarya civarinda
ozellikle Kuvaterner, Pliyo — Kuvaterner birimler iizerinde yer alan yerlesimler hasar gormiistiir. Sekilde 1/ 500.000
olcekli MTA jeoloji haritasi lizerindeki sar noktalar hasar goren yerlesimlerdir.
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Sekil 14. 17 Agustos 1999 Golciik depremi ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gosterir)

ZONGULDAK

Sekil 15. 12 Kasim 1999 Gélciik depremi ve hasar géren yerlegimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gésterir)
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ERZURUM
ERZINCAN

TUNCELI ° @ ** o
o ° o
s oo

BINGOL
MUs

c

Sekil 16. 12 - 14 Mart 2005 Bingdl depremleri ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem merkezlerini goste-
rir)

? ERZURUM S

ERZINCAN
o
° a

TUNCELI

BINGOL

BITLIS

Y

DIYARBAKIR

Sekil 17. 07 Mart, 19 - 20 Agustos 1966 (Mus - Varto) depremleri ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem
merkezlerini gosterir)
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.

GUMUSHANE

- BAYBU%I %

ERZURUM

BINGOL

BITLIS

Sekil 18. 13 Mart ve 15 Mart 1992 (Erzincan - Piiliimiir) depremleri ve hasar géren yerlesimler. (Kirmizi yildizlar deprem

merkezlerini gosterir)

ICEL

NIGDE KAHRAMANMARAS

GAZIANT]

KILIS

HATAY

Sekil 19. 27.06.1998 Adana depremi ve hasar goren yerlesimler. (Kirmizi yildiz deprem merkezlerini gosterir)
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5. HEYELANLAR

5.1 HEYELANLARIN DAGILIMI

Heyelan afeti i¢in yapilan degerlendirmede tim
illerin heyelandan belirli derecelerde etkilendigi
gortlmektedir.

lller heyelan olay sayisina gore tek tek incelendi-
ginde; en az 3, en fazla 1123 heyelan olayi ile
karsilasildigi tespit edilmistir. Sirasiyla en ¢ok
heyelan olay! gozlenen iller Trabzon (1123), Rize
(1049), Kastamonu (613), Erzurum (573) ve Art-
vin (471)'dir. En az heyelan olay! gozlenen iller,
Kirklareli (3), Mardin (4) ve Sanlurfa (6)'dir. Top-
lam olay sayisi ise 1950 — 2008 yillari arasinda,
13494°dur. Meydana gelen heyelan olaylarindan
etkilenen afetzede sayilari incelendiginde, Trab-
zon 4106 afetzede ile heyelanlardan en ¢ok hasar
goren ilimizdir (Sekil 20 ve 21).

iiceler bazinda yapilan degerlendirmeler sonucu
922 ilgenin 679" unda, baska bir ifadeyle butin
ilcelerimizin % 73,6’ sinda heyelan olaylari mey-
dana gelmistir. Bartin — Ulus (310), Trabzon -
Macka (238), Rize — Cayeli (213), Rize — Merkez
(208) ve Karabilk — Yenice (189) ilceleri en fazla
heyelan olayl gézlenen ilgelerdir. ilgelere gére
heyelanlardan etkilenen afetzede sayisi dikkate
alindiginda, en fazla heyelan zararina ugrayan
ilce Karabik — Yenice'dir (1388). Heyelanlar yi-
zlinden en fazla hasar ve yikima ugrayan diger
ilceler ise, Malatya — Hekimhan (1345), Bursa —
inegdl (1319), Mus — Merkez (1192) ve Bartin —
Ulus’tur (1160) (Sekil 22 ve 23, Tablo 7).

Turkiye'de heyelanli yerlesim birimleri, ozellikle
Dogu Karadeniz boélgesinde (Trabzon ve Rize
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civari), Orta ve Bati Karadeniz Bélgesinde (Kara-
bik, Bartin, Zonguldak ve Kastamonu civarinda)
ve aktif fay ve fay zonlari boyunca yogunlagmak-
tadir.

Orta ve Bati Karadeniz'de, litolojik olarak 6zellikle
Kratese ve Eosen flislerinin, Dogu Karadeniz'de
ise Kratese ve Eosen Volkaniklerinin heyelanlarin
olusumu icin kaynak alanlar olusturdugu anlasil-
maktadir. Heyelanlar Orta ve Bati Karadeniz'de
Kratese ve Eosen fligleri iginde derin duzlemli,
rotasyonel ya da 6zellikle kiyi kesimlerinde (Kas-
tamonu —Cide, Sinop- Ayancik, Tirkeli) dizlem-
sel kayma seklinde gelisirken, Dogu Karadeniz'de
Pontid Volkanizmasi sonucu olugmus Eosen ve
Kratese volkanik kayaclarinin yaygin olarak goz-
lendigi alanlarda daha ¢ok akma turinde gozlen-
mektedir. (Sekil 24)

Turkiye'deki heyelanli yerlesim birimlerinin me-
kansal dagilimi Sekil 25°de verilmistir. Heyelanli
yerlesimlerin mekansal dagilimindan elde edilmis
olan heyelan noktasal yogunluk haritasi (Sekil
26), dzellikle “Tirkiye iklim Siniflandirmasi”, “Tiir-
kiye Aktif Fay Haritasi” ve “TUrkiye Jeoloji Harita-
sI” ile mikemmel uyum igersindedir. Sekil 27'de
Thornthwaite'in iklim siniflandirmasi haritasi ince-
lendiginde; Ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde
(Trabzon ve Rize civari), Orta ve Bati Karadeniz
Bélgesinde (Karabiik, Bartin, Zonguldak ve Kas-
tamonu civarinda) gozlenen heyelan yogunlugu-
nun iklim siniflari ile uyumu belirgindir.

Heyelanli yerlesim birimleri ve aktif faylar / fay
zonlari arasindaki iliski Bolim 5.2'de anlatiimak-
tadir.
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

ILCELERE GORE
HEY ELAN OLAY LARININ DAGILIMI

B 20010310 (4)
B 100t0200 (15)
[] 50t0100 (63)
[] 10to 50 (279)
[] 1to 10 (318)
UJ )

all others (243

Sekil 22. Heyelan olay sayisi bazinda heyelanlardan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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HEY ELAN AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 1.000t01.390 (5)
B 750t01.000 (3)
[] 250to 750 (65)
[] 100to 250 (121)
[] 1to 100 (353)
] )

all others (375

Sekil 23. Afetzede sayisi bazinda heyelanlardan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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Tablo 7. Afetzede sayilar bazinda heyelanlardan en gok zarar géren 20 ilge.

IL ILCE AFET OLAYI AFETZEDE
KARABUK YENICE 189 1388
MALATYA HEKIMHAN 127 1345
BURSA INEGOL 178 1319
MUS MERKEZ 70 1192
BARTIN ULUS 310 1160
ANKARA MAMAK 89 919
TRABZON MACKA 238 896
KARS KAGIZMAN 76 796
CORUM SUNGURLU 83 "7
GIRESUN S.KARAHISAR 110 704
BINGOL MERKEZ 108 672
GUMUSHANE KURTUN 40 590
DENIZLI BABADAG 23 573
ESKISEHIR MIHALICCIK 28 554
TRABZON DUZKOY 61 549
SINOP AYANCIK 133 515
BITLIS HIZAN 102 506
ISTANBUL AVCILAR 5 499
CANKIRI YAPRAKLI 50 469
ICEL MERKEZ 85 466

Kretase Kirntillar ve karbonatlar

Eosen Kirntilar ve karbonatlar

At “

Sekil 24. Orta ve Bati Karadeniz'de (Kastamonu, Bartin, Karabiik, Zonguldak) gézlenen heyelan olaylar, 1 / 500.000 6I-
cekli MTA Jeoloji Haritasi ile karsilastinidiginda ozellikle Kratese ve Eosen Fliglerinde heyelanh yerlesimlerin yogunlas-
tigi goriilmektedir. Ayni bélgede, Prekambriyen Granitoyidler, Ordovisyen Kirintililar ya da Alt - Orta Miyosen Volkanik-
lerinde heyelan olaylarinin siklikla geligmedigini fark ediniz. (Kirmizi noktalar heyelanl yerlesim birimlerini gésterir).
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Sekil 25. Tiirkiye'de heyelanl yerlesim birimlerinin mekansal dagilimi.
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Sekil 26. Heyelanli Yerlesim Birimleri’nden elde edilmis “Heyelan Noktasal Yogunluk Haritasi”.

TURKIYE IKLIM SINIFLANDIRMASI
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Sekil 27. Thornthwaite ‘a gére Tiirkiye iklimi (D.M.l.Klimatoloji ve Aragtirma $b. Md., 2006)
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52 HEYELANLI YERLESIM BIRIMLERI VE
FAYLAR / FAY ZONLARI

Heyelan afetine maruz kalmis ya da kalmakta
olan yerlesim birimleri ile faylar ve fay kusaklari
mekansal olarak karsilastirldiginda ortaya an-
lamli bir iligki gikmaktadir.

Sekil 28, Tlrkiye heyelan yogunluk haritasinin
(Heyelanh yerlesim birimlerin bazinda), Turkiye
Aktif Fay Haritasr’'nda goriilen faylar ve fay zonlari
ile uyum iginde oldugunu gostermektedir.

Buna gore; Turkiye Aktif Fay Haritasi baz alina-
rak, s6z konusu faylar / fay kusaklari gevresinde
yaricapl 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik kusaklar
(tamponlar) olusturulmus (Sekil 29) ve bu kusak-
lar icine dusen toplam yerlesim birimi sayisi (1),
heyelan afetine maruz yerlesim birimi sayisi (2),
kusaklarin her biri icin yerlesim birimlerinde heye-
lan gozlenme ylizdesi (3), heyelan olay sayisi (4),
afetzede sayilari (5) hesaplanmistir (Tablo 8).

Sekil 28. Aktif faylar ve heyelan noktasal yogunluk haritasi arasindaki iligki.

Veritabanimizda kayitli bulunan 35741 yerlesim
biriminden (il, ilce merkezleri, belde, belediye ve
kdyler) 5472'sinde, yani % 15.37’inde heyelan
olayr gozlenmektedir. Faylar / fay kusaklari gev-
resinde yaricapi 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik ku-
saklar (tamponlar) olusturuldugunda, 20 km yari-
¢ap dahilinde toplam 2379 yerlesim biriminde

32

heyelan olaylar gozlenmektedir. Bu sayi ulke-
mizde heyelan olayl gozlenen yerlesim birimleri-
nin % 43.5" inin faylara / fay kusaklarina en fazla
20 km mesafede oldugunu gostermektedir. Bir
baska deyisle faylarin / fay zonlarinin yarattig
bélgesel deformasyon heyelan olaylarinin gelis-
mesi i¢in musait bir ortam yaratmaktadir.
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Sekil 29. Faylar / fay kusaklari ¢evresinde yarigapi 5, 10, 15 ve 20 kilometrelik kusaklar (tamponlar) olusturulmus ve her

bir kugak igine diigen heyelan afetine maruz yerlesim birimleri belirlenmistir.

Tablo 8. Her bir 5 kilometrelik zon i¢in heyelandan etkilenen yerlesim birimleri ile ilgili hesaplamalar.

MESAFE i
ZON YERLESIM

SAYISI

BASLANGIG | BiTiS | ORTALAMA

3 10 15 12,5 3845

TOPLAM | HEYELAN AFETI- | HER ZONDA YER ALAN
LES| NEMARUZ | YERLESIM BIRIMLERINDE | OLAY
BIRIMi | YERLESIM BiRiMi | HEYELAN GOZLENME | SAYISI

SAYISI

407

AFETZEDE SAYISI
YUZDESI

10,59 1113 6773

4 15 20 17,5 3308

320

9,67 867 4839

Sekil 30 ve 31’ den gorilebilecegi gibi, faylardan
uzaklastikca heyelan gozlenen yerlesim birimleri-
nin sayisi, heyelan olayi sayisi ve afetzede sayisi
azalmaktadir (Gergekte faylardan uzaklastik¢a
yerlesim birimlerinin sayisi da azalmaktadir ki; bu
da fayl alanlarin tektonik agidan etkin olmayan
alanlara gére daha fazla dogal gtizellikler ve do-
gal kaynaklar sunmasindan kaynaklanmaktadir).
Ulkemizde, fay / fay kusaklarina en fazla 5 kilo-
metre mesafede bulunan yerlesim birimlerinin
sayis| 6754’ dur. Bir bagka deyisle tim yerlesim
birimlerimizin % 18.9'u faylara en fazla 5 kilomet-
re uzakliktadir. Bu yerlesim birimlerinden 998’

inde heyelan olayr gozlenmektedir. Yani faylara
en fazla 5 kilometre uzakliktaki yerlesim birimleri-
nin % 14.78' inde heyelan olayr mevcuttur. Bu
oran 10, 15 ve 20 kilometre mesafelerde, sirasiy-
la, % 13.37 (4893 yerlesim biriminin 654'0) , %
10.59 (3845 yerlesim biriminin 407’si) ve % 9.67’
(3308 yerlesim biriminin 320'si) dir. Heyelan gdz-
lenen yerlesim birimlerinin sayisi ve faya olan
uzaklik arasindaki anlamli iliski Sekil 32'de goste-
rilmektedir. Heyelan olay sayisi ve faya olan
uzaklik arasindaki logaritmik iliski Sekil 33° de,
afetzede sayisi ve faya olan uzaklik arasindaki
iliski ise Sekil 34’ te gbsterilmektedir.
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Sekil 30. Tokat, Ordu, Giresun ve Sivas civarindaki yerlesim birimlerinin dagilimi.
ORRU '. e ®
I GIRESUN
] .
TOKAT. i '. y
: ' : 71

$Sekil 31. Tokat, Ordu, Giresun ve Sivas civarinda, Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca heyelan goren yerlesim birimlerinin
dagiimi.
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HEYELAN GOREN YERLESIM BIRIMi SAYIS
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HEYELAN GOREN YERLESIM BIRIMLERI SAYISI VE FAYA OLAN UZAKLIK
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Sekil 32. Heyelan géren yerlesim birimi sayisi ve faya olan uzaklik arasindaki logaritmik iligkiyi gosteren grafik.

MESAFE (KM)

HEYELAN OLAY SAYISIVE FAYA OLAN UZAKLIK

3000
- >\
2000 7
Logaritmik egilim gizgisi | 1781
1500
y =-1015,8Ln(x) + 3753,9
R? = 0,9947
1000
500
0 T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

HEYELAN OLAY SAYiISI

Sekil 33. Heyelan olay sayisi ve faya olan uzaklik arasindaki logaritmik iligkiyi gosteren grafik.
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AFETZEDE SAYISI VE FAYA OLAN UZAKLIK
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Sekil 34. Afetzede sayisi ve faya olan uzaklik arasindaki iligkiyi gosteren grafik.
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6. SU BASKINLARI

Ulkemizdeki kentsel ve kirsal yerlesim alanlarini
etkileyen ve onemli riskler (ekonomik kayiplar,
0lim ve yaralanmalar) yaratan afet tehlikelerin-
den biri de su baskini olaylaridir.

Su baskini, bdlgenin meteorolojik, topografik,
arazi kullanim ozellikleri ve insan girisimlerine
bagli olarak gelisen bir olaydir. Su baskinlarinda
temel faktor yagis karakteri olmakla birlikte bol-
gedeki jeolojik, jeomorfolojik (yukseltiler, vadi ve
drenaj yapisi, yamag egimleri vb) kosullar ve
erozyon stregleri ile yanlis arazi kullanimi (or-
mansizlasma, tarim alanlarinin hizli buylmesi
vb), dere yataklarinda kontrolsiiz yapilasma, in-
saat hafriyati, ¢cop dokimi, konut yapimi vb ne-
denlerle dere kesitlerinin daraltiimasi gibi hidrolo-
jik dengeyi bozucu insan girisimleri de etkili ol-
maktadr.

Su baskini tehlikesi, 1959 yilinda yasalasan 7269
saylli “Umumi Hayata Muessir Afetler Dolayisiyla
Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair
Kanun” kapsaminda tanimli bir afet tehlikesidir.
Kanunun 2inci ve 3unci maddelerinde olmus
veya olmasi muhtemel su baskini olaylarina ilig-
kin tagkin ve taskin koruma agisindan etit ve
proje c¢alismalarinin yapilmasi, etkilenen alan
sinirlarinin belilenmesi ve gerekli ddeneklerin
ayrilarak onlem projelerinin - gerceklestiriimesi
gorevleri Devlet Su isleri Genel Miidiirlii§ii' ne
(DSI) verilmigtir. Bu gorev ve sorumluluklar ayn
zamanda Genel MUdurligun Kurulug Kanununda
da belirtiimistir. Dolayisiyla AIGM ve DSi arasin-
da su baskini olaylarina yonelik olarak uzun za-
mandir suregelen bir isbirligi mevcuttur. Genel
Mudurltkler arasinda isbirligi ve esgudimun sag-
likli temeller Gzerinde yurGtilebilmesi amaciyla iki
Genel Mudurllk arasinda 20.12.1984 tarih ve
6684 sayili “Prensip Protokolu” imza altina alin-
mistir. YUrurlikte olan 7269 sayili “Umumi Haya-
ta Muessir Afetler Dolaysiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” igerdigi tim
hikimlerle afet olaylarinin sonuglarina yonelik
olarak yurutllecek hizmetler ile bu hizmetlerin
icrasi slrecinde Genel Mudarligumazin gorev,
yetki ve sorumluluklarini dizenlemektedir. Bu
cercevede, muhtemel ve olmus su baskini olayla-

r icin yasanin ongordigu farkli asamalardaki
islemler gerceklestiriimektedir.

Gerek Valiliklerce gerekse Genel Mudurligimiz
teknik elemanlarimizca gergeklestirilen jeolojik
etutlerde belirlenen muhtemel su baskini riski
tasiyan alanlara yonelik raporlar incelenmek Uze-
re Devlet Su igleri Genel Miidiirligiine aktaril-
maktadir. Devlet Su isleri Genel Midiirligii tara-
findan gergeklestirilen etut calismasi sonucunda
su baskini riskinin alinacak islah o6nlemleriyle
giderilmesinin ekonomik ve uygulanabilir bulun-
mas! durumunda, bu alanla ilgili zarar azaltma
islemleri Devlet Su Isleri Genel Mudiirliigii tara-
findan yuratilmektedir.

Ancak su baskini riskinin alinacak islah dnlemle-
riyle giderilmesinin ekonomik ve uygulanabilir
bulunmamasi durumunda yukarida ifade edilen
“Prensip Protokolu” cergevesinde iki Genel Mu-
darligun teknik elemanlarinca ortak etit gergek-
lestirilerek afet tehlikesinin boyutlar arazide de-
gerlendiriimektedir. Bu ortak etlt calismasi sonu-
cunda su baskinina maruz konutlarin afet tehlike-
si tagimayan bir alana nakli ya da onlem projele-
rinin yeniden arastirimasi gindeme gelebilmek-
tedir.

AIGM verilerine gére Kirklareli harig tiim illerimiz-
de su baskini olayr yaganmistir. Toplam su bas-
kini olay sayisi 4067'dir. 80 ilde toplam 22157
afetzede su baskinlarindan etkilenmistir. Su bas-
kini olaylari en fazla Erzurum (349), Sivas (299),.
Kahramanmaras (187), Kayseri (187) ve Adana
(185) illerinde gerceklesmistir. Kirklareli'nde kayit-
lara giren bir su baskini olayi yoktur. Su baskinla-
rindan etkilenen afetzede sayilari degerlendiril-
meye alindiginda; sirasiyla Erzurum'da 2012
adet, Kahramanmarag'ta 1523 adet, Van'da 1480
adet, Adana’'da 1172 adet ve Bitlis'te 1047 adet
afetzede su baskinlarindan etkilenmistir. (Sekil
35, 36, Tablo 9)

iiceler bazinda yapilan incelemede 922 ilgeden
643'Unde, diger bir deyisle ilgelerin yaklasik % 70’
inde su baskinlari yagsanmistir. Afet olayi sayisina
gore en fazla etkilenmis olan ilgeler, Kahraman-
maras — Elbistan (85), Van — Ercis (74), Amasya
— Merkez (60), Sivas — Merkez (59) ve Erzurum -
Oltu (56)'dur. Afetzede sayisina gore en fazla
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etkilenmis olan ilceler ise, Van-ERCIS (990),
Kahramanmaras — Elbistan (951), Erzurum - llica
(543), Sanhurfa —=Surug (543) ve Batman — Mer-
kez (542)'dir. (Sekil 37 ve 38, Tablo 10).

Sekil 39'da su baskinina ugramis yerlesim birim-
lerinin mekansal dagilimi gosterilmektedir. Sekil
40’da ise, Turkiye'de bulunan 26 ana su havzasi-
nin, su baskini olaylari agisindan (afetzede say!-
lar) baskinligini gostermektedir. Buna goére; su
baskinlarinin, Kiziirmak, Yesilrmak, Firat ve
Dogu Karadeniz Havzalarinda yogunlastigi goz-
lenmektedir. Afetzede sayisi agisindan incelen-

diginde Van Goli havzasi, Ceyhan ve Seyhan,
Aras havzas! da su baskinlarindan fazlaca etkile-
nen havzalardir. En az etkili nakil ¢alismasi ise
Kuguk Menderes havzasinda yapiimistir.

Su baskini, buglne kadar yasanmis olay sayisi
acisindan incelendiginde; sirasiyla Firat havza-
sinda 777, Kizihrmak havzasinda 666 ve Yesil
irmak havzasinda 460 olay meydana gelmistir.
En az Su baskini Merig-Ergene, Kuzey Ege ve
Kiigik Menderes havzalarinda yasanmistir. Ul-
kemizdeki yerlesim birimlerinin 2924°U yani yakla-
sik % 8,18’ i su baskini olaylarindan etkilenmistir.

ILLERE GORE
SU BASKINI AFET OLAYLARININ DAGILIMI

B 300t0349 (1)
B 200t0300 (1)
] 100to 200 (15)
[] 10to 100 (56)
[l 1to 10 (7)
[ ] allothers (1)

Sekil 35. Su baskini olay sayisi bazinda etkilenen illerin dagilimi.
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ILLERE GORE

B 15002020 (2)
B 1.000t0 1.500 (4)
[] 500to1.000 (11)
[] 100to 500 (29)
(] 1to 100 (29)
L]

all others (6)

SU BASKINI AFETZEDELERININ DAGILIMI

Sekil 36. Su baskinindan etkilenen illerin afetzede sayisi bazinda dagilimi.

ILCELERE GORE
SU BASKINI AFET OLAYLARNIN DAGILIMI

B 75t08 (1)
B 50075  (5)
[] 25t050 (37)
[] 10t025 (127)
[] 1to10 (472)
[ ] allothers (280)

Sekil 37. Su baskini olay sayisi bazinda su baskinlarindan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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ILCELERE GORE
SU BASKINI AFETZEDELERININ DAGILIMI

B 750t0990 (2)
B 500t0750 (3)
[] 250t0500 (11)
[ ] 100t0250 (54)
[] 1to100 (330)
[ ] allothers (522)

Sekil 38. Afetzede sayisi bazinda su baskinlarindan etkilenen ilgelerin dagilimi.

Tablo 9. Gozlenen su baskini olayi ve afetzede sayilarina gore, su baskinlarindan en ¢ok etkilenen 10 il.

iLi AFET OLAYI iLi AFETZEDE
ERZURUM 349 ERZURUM 2012

SIVAS 299 KAHRAMANMARAS 1523
KAHRAMANMARAS 187 VAN 1480

KAYSERI 187 ADANA 1172

ADANA 185 BITLIS 1047

BITLIS 174 SIVAS 1005

VAN 166 AFYON 914

AGRI 155 AYDIN 846

BINGOL 150 TOKAT 810

ERZINCAN 146 KAYSERI 761
Tablo 10. Gézlenen su baskini olayi ve afetzede sayilarina gére, su baskinlarindan en ¢ok etkilenen 10 ilge.
iLi ILGESI AFET OLAYI iLi ILGESI AFETZEDE
K.MARAS ELBISTAN 85 VAN ERCIS 990
VAN ERCIS 74 K.MARAS ELBISTAN 951
AMASYA MERKEZ 60 ERZURUM ILICA 543
SIVAS MERKEZ 59 SANLIURFA SURUC 543
ERZURUM OLTU 56 BATMAN MERKEZ 542
BITLIS MUTKI 54 BITLIS ADILCEVAZ 442
IGDIR TUZLUCA 45 ICEL TARSUS 404
BINGOL MERKEZ 44 AYDIN KUYUCAK 367
KARS KAGIZMAN 44 AFYON MERKEZ 349
AGRI DOGUBEYAZIT |41 ERZURUM NARMAN 329
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Sekil 39. Tiirkiye'de yerlesim birimlerini etkilemis / etkilemekte olan su baskinlarinin mekansal dagilimi.
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2T e
Bati Karadeniz Havzasi
® Bgegeo

Meri¢-Erhene Havzasi

° % COruh'Ha\;za; Atas|kakeagiy
- 7 : . :-: o..'. -’

(2]
° Susurluk Havzasi

&1 &
Kuzey Ege'Ha\/.zSFsg °
\V/anjGolufhiavzas!

Dicle]hiavzas]|

o
Dogu Akdeniz Havzasi-
(o] o

HAVZALARA GORE SU BASKINI DAGILIMI
(AFETZEDE SAYISINA GORE)

B 2000t04.180 (4)
Bl 1.250t02.000 (4)
[] 750t01.250 (4)
[] 100to 750 (10)

(6)

] 1to 100 (6

$Sekil 40. Havzalar bazinda su baskini afetzede sayisina gore dagilim.
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7. KAYA DUSMELERI

Kaya diismesi olaylarinin yasandigi il sayisi 79,
etkilenen yerlesim birimi sayisi 1703 (llkemizdeki
yerlesim birimlerinin % 4,76's1), toplam kaya
dismesi olay sayisi 2956 ve toplam afetzede
sayisi 19,422 seklindedir.

En fazla kaya dismesi olaylari Kayseri'de ya-
sanmig olup bu sayr 279’ dur. Sirasiyla, Erzurum
(229), Nevsehir (179), Adiyaman (135) ve Sivas
(129), kaya dusmesi olaylarinin en fazla yasandi-
g1 diger illerdir. Kaya dusmelerinden etkilenen
afetzede sayisina bakildiinda, Kayseri, Nevse-
hir, Nigde, Erzurum ve Karaman kaya dismesi
olaylarindan en ¢ok hasara ugrayan illerimizdir.
Sirasiyla Kayseri'de 2934, Nevsehirde 2607,
Nigde’de 1186, Erzurum'da 1143 ve Karaman'da

1037 afetzede kaya dismelerinden etkilenmistir
(Sekil 41 ve 42, Tablo 11).

illlgeler bazinda en yuksek olay sayisi Nevsehir —
Urgup'te 82, en ylksek etkilenen afetzede sayisi
Nevsehir — Merkez'de 1082'dir. Erzurum — Oltu
(58), Amasya — Merkez (51), Kahramanmaras —
Merkez (51) ve Nevsehir — Merkez (49) en fazla
kaya dusmesi olaylari yasayan diger ilgelerdir.
Nevsehir-Merkez'den sonra, kaya dismesi olay-
larindan en fazla etkilenen, afetzede sayisi ba-
zinda ilgeler ise sirasiyla; Nigde — Merkez (595),
Kayseri — Melikgazi (548), Karaman-Merkez
(496) ve Nevsehir — Avanos (460)dur. (Sekil 43
ve 44, Tablo 12).

Tablo 11. Olay sayilari ve afetzede sayilarina gore, kaya diigmelerinden en gok etkilenen 20 il.

IL AFET OLAYI IL AFETZEDE
KAYSERI 279 KAYSERI 2934
ERZURUM 229 NEVSEHIR 2607
NEVSEHIR 179 NIGDE 1186
ADIYAMAN 135 ERZURUM 1143
SIVAS 129 KARAMAN 1037
ERZINCAN 120 AFYON 905
ARTVIN 111 AKSARAY 865
KAHRAMANMARAS 106 ANKARA 680
GIRESUN 102 DIYARBAKIR 530
TRABZON 101 KARS 464
MALATYA 98 ADIYAMAN 438
DIYARBAKIR 93 KAHRAMANMARAS 437
BINGOL 92 TUNCELI 421
KARAMAN 92 HATAY 393
TUNCELI 92 ISPARTA 364
ANKARA 91 ERZINCAN 357
BITLiS 87 BINGOL 350
AFYON 85 SIIRT 334
NIGDE 84 ARTVIN 320
GUMUSHANE 82 BOLU 320
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B 75t082
Bl 50t075
[] 25t050
[] 10t025
[] 1to10
[ ] allothers

ILCELERE GORE
KAYA DUSMESI OLAY | DAGILIMI

(M
(©)
(29)
(97)
(384)
(408)

Sekil 43. Kaya diigmesi olay sayilar bazinda ilgelerin dagilimi.

ILCELERE GORE
KAYA DUSMES] AFETZEDELERININ DAGILIMI

W 1.000t01.090 (1)
M 5001000 (2)
100to 500 (52
10to 100 (232
1to 10 (112

O
]
[]
[ ] allothers (523

)
)
)
)

ekil 44. Afetzede sayilar bazinda kaya diismesinden etkilenen ilgelerin dagilimi.
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Tablo 12. Olay sayilari ve afetzede sayilarina gore, kaya diigmelerinden en ¢ok etkilenen 20 ilge.

IL ILCE AFET OLAYI IL ILCE AFETZEDE
NEVSEHIR URGUP 82 NEVSEHIR MERKEZ 1082
ERZURUM OLTU 58 NIGDE MERKEZ 595
AMASYA MERKEZ 51 KAYSERI MELIKGAZI 548
K.MARAS MERKEZ 51 KARAMAN MERKEZ 496
NEVSEHIR MERKEZ 49 NEVSEHIR AVANOS 460
BINGOL MERKEZ 46 NEVSEHIR URGUP 448
ADIYAMAN MERKEZ 43 AKSARAY MERKEZ 441
GUMUSHANE MERKEZ 43 AKSARAY GUZELYURT 424
KARAMAN MERKEZ 43 KAYSERI TALAS 416
TUNCELI MERKEZ 42 KARAMAN ERMENEK 394
ARTVIN YUSUFELI 39 KAYSERI YESILHISAR 366
ERZINCAN KEMAH 39 NIGDE CIFTLIK 365
KARAMAN ERMENEK 39 KAYSERI TOMARZA 355
KAYSERI YESILHISAR 38 KAYSERI DEVELI 319
AKSARAY GUZELYURT 36 KAYSERI KOCASINAN 308
KAYSERI PINARBASI 35 NEVSEHIR ACIGOL 296
NIGDE MERKEZ 35 ANKARA ALTINDAG 290
AKSARAY MERKEZ 34 AMASYA MERKEZ 288
BITLIS MUTKI 31 ERZURUM OLTU 281
KAYSERI TALAS 31 AFYON BOLVADIN 278

Sekil 45 de Ulkemizde gdzlenen kaya diismesi
olaylarinin mekansal dagiimi gosteriimektedir.
Kaya dusmesi olaylari dlkenin tamaminda gortl-
mekle beraber, goreceli olarak karasal iklimin
hikum surdigu, gece — glinduz sicaklik faklarinin
ylksek oldugu dolayisiyla fiziksel aginmanin etkin

46

gozlendigi, Kayseri, Nevsehir, Nigde civarindaki
volkanik birimlerde, Guneydogu Anadolu Yitim
Kusaginda bindirmeler boyunca yogunlagsmakta-
dir. Ayrica, Kuzeydogu Karadeniz’de de yogun-
lasmaktadirlar.
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Sekil 45. Ulkemizde gozlenen kaya diigmesi olaylarinin mekansal dagilimu.
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8. CIGLAR

Turkiye genelinde 81 ilin 45’'inde toplam 605 yer-

lesim biriminde, 731 ¢I1g olayl meydana gelmistir.

C19 olaylari ylzinden, 1958 - 2008 yillari arasin-

da 4384 adet afetzede igin nakil 6ngoriimustir.

Bitlis ili en fazla ¢ig olayr (203) gozlenen il duru-

mundadir. Sirasiyla; Bingdl (178), Tunceli (117),
Malatya (54) ve Erzincan (51) olay ile Bitlis'in
ardindan ¢Ig olaylarinin en ¢ok karsilagildig iller-
dir. Cig olaylarinin siklikla gorildigu Bitlis'te
etkilenen afetzede sayisi da 1190 ile en yuksektir.
C1g hasarlari ve yikimlari agisindan Bitlis'ten
sonra siraslyla, Bingdl (871), Hakkari (532), Tun-
celi (488) ve Sirnak (426) gelmektedir.

lIceler incelendiginde ise; toplam 152 ilgenin sinir-
lar1 dahilinde ¢Ig meydana gelmistir. Bitlis — Mutki
(66), Bingdl — Merkez (61), Bitlis —Merkez (53),

Bitlis — Hizan (41) ve Malatya — Dogansehir (37)
en fazla ¢i§ olay gozlenen ilgelerdir. Bitlis — Mer-
kez (506), Hakkari — Merkez (352), Bitlis — Mutki
(332), Bingdl — Merkez (323) ve Bayburt - Merkez
(228) ilceleri etkilenen afetzede sayisina gore
¢iglardan sirasiyla en fazla etkilenen ilgelerdir
(Sekil 46).

Uke genelinde meydana gelen ¢i§ olaylarinin
dagilimi Sekil 47°'de gdsterilmektedir. S6z konusu
dagiim, ¢i§ olaylarinin Dogu Anadolu’nun, Ku-
zeydogu Karadeniz'in ylksek kesimlerinde ve
belirgin bir sekilde Glineydogu Anadolu Yitim
Kusagl boyunca, rakim olarak yiksek ve bitkisel
yogunlugun az oldugu alanlarda yogunlastigi
gozlenmektedir.

ILCELERE GORE
CIG AFETZEDELERININ DAGILIMI

Bl 400t0506 (1)
B 250t0400 (3)
[] 100t0250 (17)
[] 10to100 (45)
[] 1to 10 (30)
[ ] allothers (826)

Sekil 46. Afetzede sayilarina gore giglardan etkilenen ilgelerin dagilimi.
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Sekil 47 Ulkemizde gozlenen ¢ig olaylarinin mekansal dagilimi.
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9. DIGER AFETLER

Yangin, siddetli yagis, hortum, jeomedikal afet,
hatta sonradan afet kapsamindan ¢ikarilsa da
magara ¢okmesi ve tasman olaylari gibi; deprem,
su baskini, ¢i1g, kaya dismesi ve heyelan olayla-
rnin diginda kalan afetler diger afetler olarak
adlandirimis ve bu galismada daha detayli olarak
aynistinimamiglardir. Ancak diger afetlerin genel
¢ogunlugunu yangin olaylarinin olusturdugu séy-
lenebilir.

81 ilin 76’ sinda diger afetler kapsaminda afet
olaylari meydana gelmistir. Kastamonu ili, 188
olay ile ilk sirada yer almistir. Diger afetlerle ilgili
toplam olay sayisi 1175'dir. Toplamda etkilenen
afetzede sayisi, 9237'dir. “Diger afetlerden” dola-
yiI en ok afetzede saptanan il Kastamonu' da
1654'dlr. Kastamonu’daki “diger afet” olaylarinin

hemen hemen tamamina yakini yangin olaylari-
dir. Daha sonra, Bitlis (903), Artvin (696), Nevse-
hir (621) ve Ankara (471) gelmektedir.

Ulkemizdeki 922 ilgenin 349’ unda “diger afet’
olayr meydana gelmistir. En yiksek olay sayisl,
Kastamonu — Tagkdpri'de (52) gdzlenmistir. Kas-
tamonu — Merkez (45) ve icel — Tarsus'da da (45)
diger afet olaylari ile sik karsilasiimigtir. En yUk-
sek etkilenen afetzede sayisina sahip ilge Kasta-
monu — Tagkopru'dir (545). Bitlis — Merkez (484)
ve Kastamonu — Tosya (479) “diger afet” olaylari
ylzlnden siklikla hasara ugrayan ilgelerdir (Sekil
48).

Sekil 48'de “diger afet” olaylarinin Tlrkiye gene-
lindeki mekansal dagilimi gosterilmektedir.

ILCELERE GORE
DIGER AFETLERIN AFETZEDE SAYISI BAZINDA DAGILIMI

B 500t0545 (1)
B 250t0500 (8)
[] 100t0250 (14)
[] 10to100 (97)
[l 1to 10 (67)
[ ] allothers (735)

Sekikil 48. "Diger afet"lerde g6zlenen afetzede sayilarina gére ilgelerin dagilimi.
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Sekil 49. "Diger Afet" olaylarinin mekansal dagilimi.
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9. AFET OLAYLARININ YILLARA GORE DAGILIMI

Afet olaylarinin 1955 — 2008 yillari arasinda mey-
dana gelen afet olaylarinin mekansal olarak Tur-
kiye haritasi Uzerinde dagilimi Sekil 50 — 104
arasinda gosterilmektedir. Sekillerden de anlasi-
labileceg@i Uzere 1960l yillarin ortalarina kadar
verilerin yogunlugu (afete ugrayan yerlesim birimi
sayisl) az iken ozellikle 1965 yilindan itibaren
g0zle gorular bir artis gozlenmektedir.

Bunun sebebi dogal afet olaylarindaki bir artigtan
ziyade; AIGM'nin kurulusu, olgunlagmasi, teknik
eleman sayisinin artmasi ve halk ile yerel yone-
timler tarafindan Afet isleri Genel Midirligi'nin
islevlerinin fark edilmesi olmalidir.

ilk sekilden itibaren gérillebilecegi iizere: sari
renkli noktalar deprem afetinden etkilenen yerle-

sim birimlerini, kirmizi renkli noktalar heyelan
afetinden etkilenen yerlesim birimlerini, mavi
renkli noktalar su baskini afetinden etkilenen
yerlesim birimlerini, mor renkli noktalar kaya
dismesi afetinden etkilenen yerlesim birimlerini,
yesil renkli noktalar diger afetler olarak adlandiri-
lan afetlerden (deprem, heyelan, kaya dismesi,
su baskini ve ¢i§ afetlerinin disinda kalan yangin,
magara ¢okmesi vb. afet olaylari) etkilenen yerle-
sim birimlerini ve beyaz renkli noktalar ¢ig afetin-
den etkilenen yerlesim birimlerini temsil etmekte-
dir. Sekil 105 - 114 arasinda ise 1955-2008 yilllari
arasinda meydana gelen heyelan, su baskin,
kaya dlismesi, ¢i§ ve diger afet olaylari ve afet-
zede sayilarinin yillara gore dagilimini gosteren
grafikler sunulmustur.

° Ci1g afetinden etkilenmis
yerlesim birimleri

® Kaya dusmesi afetinden etkilenmis
yerlesim birimleri

ACIKLAMALAR

o Heyelan, kaya dismesi, su baskini, ¢i§ ve deprem
disinda kalan diger afet olaylarindan etkilenmig
yerlesim birimleri (6rnegin yangin, magara ¢gokmesi v%)

e Su baskini afetinden etkilenmis
yerlesim birimleri

e Heyelan afetinden etkilenmis
yerlesim birimleri

Deprem afetinden etkilenmis
yerlesim birimleri

Sekil 50. Asagidaki sekiller igin kullanilan harita agiklamalari.
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Sekil 51. 1955 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 53. 1957 yili afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 52. 1956 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 54. 1958 yili afet olaylarinin dagilimi.
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$Sekil 55. 1959 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 57. 1961 yil afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 56. 1960 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 58. 1962 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 59. 1963 yil afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 60. 1964 yil afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 62. 1966 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 64. 1968 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 66. 1970 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 69. 1973 yili afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 68. 1972 yil afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 70. 1974 yil afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 71. 1975 yih afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 72. 1976 yil afet olaylarinin dagilimi.

58

Sekil 74. 1978 yili afet olaylarinin dagilimi.



TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Sekil 76. 1980 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 78. 1982 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 80. 1984 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 82. 1986 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 84. 1988 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 86. 1990 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 88. 1992 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 90. 1994 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 92. 1996 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 94. 1998 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 96. 2000 yil afet olaylarinin dagilimi. Sekil 98. 2002 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 100. 2004 yili afet olaylarinin dagilimi. Sekil 102. 2006 yili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 103. 2007 yili afet olaylarinin dagilimi.

Sekil 104. 2008 yili afet olaylarinin dagilimi.

Afet olaylarinin yillara gére mekansal dagilimlari-
ni gosteren sekiller (Sekil 50 - 104) ve afet tirleri-
nin yillara gore etkinliklerini gosteren grafikler
(Sekil 105-114) incelendiginde genel olarak asa-
gida belirtilenler saptanmistir:

. Gerek olay gerekse afetzede sayilarina
bakildiginda, 1983 - 84 yillarinda buyuk bir ano-
mali goze carpmaktadir. Esasen, deprem harig
diger tum afetlerde sanki 1983 yilinda bir artis
oldugu gorlimektedir. Gergekte ise, 1982, 1983
ve 1984 yillar, Afet isleri Genel Midirligi'nin

66

yogun olarak kontrol etitleri calismalarinin yapil-
digr yillardir ve bu yillarin, afetlerin sikhigi ve sid-
deti agisindan ¢ok yogun oldugunu distinmek
aldaticidir! Bu yillar tasnif digi birakmakta fayda
vardir.

. 1999 yilinda meydana gelen depremlerin
(17 Agustos 1999 izmit ve 12 Kasim 1999 Diizce
depremleri) en fazla hasar yayilimina sahip dep-
remler oldugu gorilmektedir. 1999 yilindan sonra
en fazla yayiima sahip depremlerin g6zlendigi



yillar, sirasiyla 1976 (Caldiran Depremi), 1966
(Varto Depremi) ve 1975 (Lice Depremi) * dir.

o Heyelanlara ait veriler yillar bazinda sor-
gulandiginda; en fazla afetzedenin 1968 yilinda
ortaya ¢iktigi gortimektedir. 1968 yilindaki nakil
etkinligini, sirasiyla 1969 ve 1989 yillari izlemek-
tedir. Sirasiyla; 1998, 1989, 1990 yillari heyelan
olaylarinin en fazla gézlendigi dénemlerdir.

. Afetzede sayilar bazinda en fazla su
baskinlarinin yasandigi  yil 1969 vyili olarak
saptanmigtir. 1968 yili da etkili nakil
calismalarinin - yogun olarak yapildigi diger
yillardir. Olay sayilari agisindan bakildi§inda ise;
yine yukarida belirtilen sebepten dolayi 1983 yili
bir kenara birakilacak olursa; 1984 ve 1969 yillari
en fazla su baskinlari olaylarinin yasandigi yillar
olarak gdze batmaktadir.

. Kaya dlsmeleri agisindan en fazla etkili
nakil calismalarinin yapildigr yil 1969 yili olarak
tespit edilmistir. Ardindan 1970 yili yogun olarak
etkili nakil galismalarinin yapildigi yildir. Kaya
dismesi olaylari, en ¢ok 1992, 1988 yillarinda
meydana gelmistir.

o Diger Afetler bazinda 1984, 1993 yillari
olay sayisinin yine fazla oldugu yillardir. Cig icin
yapilan degerlendirmede 1992 yilinda fazla etkili
nakil calismasi yapildigi belirlenmistir. Daha son-
ra 1993 ve 1978 yillari en fazla etkili nakil calis-
malarinin yapildigi diger yillar olmustur. Ci§ aclI-
sindan 1992 yili en ylksek olay sayisina sahip
olarak tespit edilmistir. 1967 ve 2000 yillarinda
AIGM Kkayitlarina gecmis, yerlesim birimlerini
etkileyen bir ¢i1§ olayl yasanmamis olup 1961 ve
1973 yillarinda ise sadece 2 ¢I§ olayl yasanma-
sina ragmen etkilenen afetzede olmamistir.

Afet olay sayilari ile etkili nakil sayilar karsilagti-
rildiginda; bazi yillar olay sayisi goreceli olarak
az olmasina ragmen nakil calismalarinin yogun
olmasi s6z konusu afet olaylarinin lokal (bdlge-
sel) olarak etkin olmasindan kaynaklandigi disu-
niilmektedir. Ornegin; 1968 - 1969 yillar heyelan
ve kaya dUsmesi olay sayilari agisindan goreceli
olarak en fazla heyelan ya da kaya diismesi olay-
lari yasanan yillar olmamasina ragmen, ozellikle
icel, Kahramanmaras, Malatya ve Bingdl illerinde

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

heyelandan dolayi, Kayseri ve Nevsehirde ise
kaya dismesinden dolay! yiksek etkili nakil ¢a-
lismalari gozlenmistir.

Meteoroloji isleri Genel Miduirligi'niin uzun yillar
yadis ortalamasi verileri incelendiginde 1968,
1969 yillarinda 700 mm‘nin Uzerinde yadis ger-
ceklestigi gortilmektedir (DMi, 2008). Genellikle
kisin gortlen su baskinlari cephesel ve orografik
yagislarla, yaz aylarinda gorilen seller ise daha
cok saganak seklindeki konvektif yagislarla iligki-
lidir. Yaz aylarinda bitki ortustinden yoksun olan
zeminde, ani olarak yagan saganak yadis, su
baskinina neden olmaktadir. ilkbahar su baskin-
lari ise genellikle ylikseklerdeki kar 6rtlstnin, ani
Isinma ve yagmur seklindeki yagisa bagl olarak
erimesi ve zaten bol su tagiyan akarsulari besle-
mesiyle olugmaktadir.

Ozellikle bilyik sehirlerimizde, son yillarda su
baskinlarinin daha sik gozleniyor olmasinda en
onemli etken, asiri nifus artisi ve yetersiz alt
yapidir. icanadolu Bélgesi kurak bir iklime sahip
olmasina ve normalin altinda yillik yagislar
goézlenmesine ragmen, su baskini afetinden
siklikla etkilenmektedir. Bunun da en O6nemli
nedeni; bilhassa ilkbahar aylarinda konvektif
yagislar sonucu ¢ok kisa sirede fazla miktarda
dusen yadislarin alt yapi yetersizligi ile bir araya
gelerek kayiplara neden olan birer afete
donusmesidir.

AIGM' nin kayitlarina gére heyelan ve su baskin-
lari agisindan en fazla olay ve afetzede sayilari-
nin gerceklestigi yillarda; asagidaki grafikte yer
alan uzun yillar toplam yagis dagilimi incelendi-
ginde, yagis verilerinin de ortalama yagislardan
fazla oldugu vyillara denk gelmektedir. Sekil
105'de Turkiye uzun yillar toplam yagis dagilim
(1965-2007) (DMi, 2008) Hidrometeorolojik afetle-
re ait 1968-1987 ve 1988-2008 yillar arasindaki
degisim oranlari agisindan yapilan degerlendirme
sonuglarina iklim degisikligi boluminde deginil-
mistir. illere ait hidrometeorolojik afet olaylari ve
etkilenen afetzede sayilari yillar bazinda ayristiri-
larak yillik ortalama yagis verileri ile birlikte yo-
rumlanmasi daha sonraki bir ¢alismada ele ali-
nabilir.
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TURKIYE UZUN YILLAR YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIMI { 1965-2007 |
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Sekil 105.Tiirkiye toplam yagis dagilimi.

HEYELAN OLAYLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Sekil 106. Heyelan olaylarinin yillara gére dagilimi.

HEYELAN AFETZEDELERININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Sekil 107. Heyelan afetzedelerinin yillara gére dagilimi.
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Sekil 108. Su baskini olaylarinin yillara gére dagilimi.
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Sekil 109. Su baskini afetzedelerinin yillara gére dagilimi.
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Sekil 110. Cig olaylarinin yillara gére dagilimi.
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Sekil 111. Cig afetzedelerinin yillara gére dagilimi.
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DIGER AFET OLAYLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Sekil 112. Diger afet olaylarinin yillara gore dagilimi.

DIGER AFET AFETZEDELERININ YILLARA GORE DAGILIMI
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$Sekil 113. Diger afet afetzedelerinin yillara gore dagilimi.
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$Sekil 114. Kaya diismesi olaylarinin yillara gore dagilimi.
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Sekil 115. Kaya diigmesi afetzedelerinin yillara gore dagilimi.
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10. ILLERIN AFET DEGERLENDIRMESi

Bu baslik altinda Ulkemizdeki illerin, genel olarak
hangi afet tehlikelerinden etkilendikleri (heyelan-
lar, su baskinlari, kaya dismeleri ve ¢ig afetleri
agisindan) birkag climleyle ézetlenmistir. (Harita
aciklamalari igin sayfa 52’ ye bakiniz)

ADANA :

Karaisall, Kozan, Feke ve Saimbeyli ilce ve kdy
yerlesim birimlerinde heyelan olaylari yogun ola-
rak gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari ise
genelde ilin kuzeyinde yer alan Toros dag kusa-
gina yakin ilcelerde (Kozan, Tufanbeyli, Karaisali)
daha siklikla meydana gelmektedir. Su baskini
olaylarinin blyik ¢ogunlugu Seyhan nehri havza-
sinda yer alan Yiregir Karatas ve Seyhan ilgeleri
ile Ceyhan nehri havzasinda kalan Ceyhan ilge-
sinde gdzlenmektedir. ilin Pozanti ilgesi sinirlarl
icinde yer alan Elmalibogazi Mevkii kisin gok
fazla kar yagisi aldigindan ve 6 ay gibi bir slre
karla kapli tim yamaglarda ¢I§ tehlikesi bulun-
maktadir. Cok blylk alanlar etkileyen ciglar
gozlenmistir (Sekil 116).
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Sekil 116. Adana ili afet olaylarinin dagilimi.
ADIYAMAN :

il merkezinin kuzey batisinda Dogu Anadolu Fay
hatti (izerinde yer alan Besni, Golbas! ilgelerinde
heyelan olaylari daha yogun olarak gézlenmekle

birlikte ilin gineyinde yer alan Kahta ilgesine bagli
yerlesim birimlerinde de etkili heyelan olaylari
meydana gelmektedir. Kaya dusmesi olaylari ise;
Guney dogu Anadolu bindirme kusagina bagl
olarak morfolojik ylkseltinin arttigi Golbasi, Ce-
likhan ve Merkez ilgelerine bagli yerlesim birimle-
rinde daha siklikla rastlanmaktadir. Su baskin
olaylar Firat havzasinda yer alan ilimizde Mer-
kez, Celikhan ve Golbas! ilgelerinde yogun olarak
gbzlenmektedir. Celikhan ve Sincik ilgelerinin 2
yerlesim yerinde etkili olan ¢Ig afeti yasanmustir.
Meskun alan diginda da ¢I§ meydana gelmektedir
(Sekil 117).
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Sekil 117. Adiyaman ili afet olaylarinin dagilimi.

AFYON :

Heyelan olaylarinin az olarak izlendigi illerimizden
birisidir. Kaya dlismesi olaylari Merkez, Suhut ve
iscehisar ilcelerinde karasal volkaniklerin gozlen-
digi bolgelerde meydana gelmektedir. Su baskini
olaylari il genelinde yasanmakta olup, en fazla
Merkez, Bolvadin, Sultandadi, Hocalar, Dazkiri
ihsaniye ilcelerinde gdzlenmektedir (Sekil 118).
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Sekil 118. Afyon ili afet olaylarinin dagilimi.
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AGRI :

il merkezinin dogusunda ve kuzey batisinda ka-
lan yerlesim birimlerinde, en yogun Eleskirt ilgesi
olmak Uzere il merkezi, Diyadin ve Dogubeyazit
ilcelerinde heyelan olaylar izlenmektedir. Eleskirt
ve Dogubeyazit ilgelerinin bazi koylerinde ¢Ig
tehlikesi yagsanmis olup, genelde egimlerin disuk
olmasi nedeniyle kucuk ¢iglar ya da kar akmalar
meydana gelmektedir (Sekil 119).
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Sekil 119. Agni ili afet olaylarinin dagilim.

Kaya dusmesi olaylari Diyadin ve Hamur ilgele-
rinde gozlenmektedir. Su baskini olaylari, Firat
ve Aras havzalarinda yer alan ilimizin Dogubeya-
zit, Hamur ve Eleskirt ilgelerinde yogun olarak
gozlenmektedir.

AMASYA :

I merkezi ve Tasova ilcesinde yogun olmakla
birlikte GumUshacikdy ilgesinde de heyelan olay-
lari g6zlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari, Mer-
kez ilge ve bagli yerlesim birimlerinde gdzlenmek-
tedir. Ozellikle il merkezinde Harsena daginin
(Kral mezarlarinin oldugu bdlge) sehre bakan
yuzeyinde bulunan konutlarin tamami kaya dus-
mesi riskine maruz bulunmaktadir. Yesilirmak ve
Kizilirmak havzalarinda yer alan ilimizin Merkez,
Tasova ve Merzifon ilgelerinde su baskini olaylari

ile yogun olarak karsilagiimaktadir (Sekil 120).
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Sekil 120. Amasya ili afet olaylarinin dagilimu.
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ANKARA :

Mamak ilgesi basta olmak lzere Kalecik, Cubuk
ve Nallihan ilgelerinde heyelan olaylari siklikla
gozlenmektedir. Kaya dismesi olaylari genelde
Altindag, Beypazari ve Nallihan ilgelerinde volka-
nik kayaglarin gozlendigi yerlesim birimlerinde
meydana gelmektedir. Kizilirmak havzasinda
bulunan ilimizde Elmadag, Bala, Sereflikochisar,
Kizilcahamam, Cubuk, Polatl ve Kalecik ilgele-
rinde su baskinina maruz alanlar bulunmaktadir
(Sekil 121).
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Sekil 121. Ankara ili afet olaylarinin dagilimu.

ANTALYA:

Heyelan olaylarinin az olarak izlendigi illerimizden
birisi olmakla birlikte, Kas ve Kumluca ilgelerinde
gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari; Toros
daglarinin yamaglarinda bulunan yerlesim birim-
lerinde yasanmaktadir. Ozellikle Gindogmus,
Gazipasa, Alanya ve Korkuteli ilge sinirlari iginde
kaya dismesi olaylari meydana gelmektedir. Su
baskini olaylari, Antalya havzasinda kalan ilimizin
Manavgat, Kumluca ve Korkuteli ilgelerinde, sag-
nak yagislara bagli olarak meydana gelmektedir.
llin kuzeyinde ve batisinda yer alan Toros Dag
kusaginda 1100 m yukseltinin izerindeki 28°’den
daha fazla egimli yamaglarda ¢1g tehlikesi bulun-
maktadir. Tahtali Daglari, Alanya-Akdag oOrnek
olarak verilebilir (Sekil 122).
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Sekil 122. Antalya ili afet olaylarinin dagilimi.

ARTVIN :

Heyelan olaylarinin yogun olarak yasandigi illeri-
mizden birisi olan Artvin ilinde, Savsat, Ardanug,
Hopa ve Arhavi ilgelerinde g6zlenmektedir (Sekil
123, 124).

04172008

$Sekil 123. Artvin-Ardanug-Gegitli Kdyiinde meydana
gelen heyelan.

$Sekil 124. Artvin - Hopa - Yoldere Kdyiinde meydana
gelen heyelan.

Kaya dusmesi olaylari il genelinde gozlenmekte
olup ozellikle Yusufeli, Ardanug ve Merkez ilgele-
rine bagl yerlesim birimlerinde daha ¢ok gercek-

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

lesmektedir. Su baskini olaylari, Coruh havzasin-
da olan ilimizin Borgka, Yusufeli ve Savsat ilgele-
rinde gozlenmektedir. Oldukga engebeli ve sert
bir topografyaya sahip olan Artvin ilinde merkez
ve Savsat, Yusufeli, Ardanug ile Borgka ilgelerine
bagdli kimi yerlesimlerde ¢ig riskli alanlar gozlen-
mistir (Sekil 125).

A

/':R.It‘ﬁ‘ ...-I ° :'.. .. {-,.
AlL | WBORCKA = & ge® @ o
Lo @ s1'.= -f}t

Sekil 125. Art(rin ili afet olaylarinin dagilimu.

AYDIN :

il merkezinin kuzeyinde yer alan Biiyiik Menderes
Grabeni Uzerindeki yerlesim birimlerinde, tektonik
yap! ve morfolojiye bagl olarak heyelan olaylari
gelistigi gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari-
nin az yasandigi illerimizden birisi olup Karpuzlu
ve Soke ilgelerine ait muhtelif yerlesim birimlerin-
de gbzlenmektedir. Su baskini olaylari, Buylk
Menderes havzasinda yer alan ilimizin en fazla
Buharkent, Kuyucak, Germencik ve Nazilli ilgele-
rinde meydana gelmektedir (Sekil 126).
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Sekil 126. Aydin ili afet olaylarinin dagilimu.
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BALIKESIR:

ivrindi, Sindirgi ve Susurluk ilcelerinde heyelan
olaylari gozlenmektedir. Kaya dlsmesi
olaylarinin az yasandigi illerimizden birisi olup
ivrindi ve Dursunbey ilcelerinde gdzlenmektedir.
Su baskini olaylari, Susurluk havzasinda yer alan
ilimizin Gémeg, Manyas, Sindirgi, ivrindi ve Su-
surluk ilgelerinde gozlenmektedir (Sekil 127).
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Sekil 127. Balikesir ili afet olaylarinin dagilimi.

BILECIK:

Heyelan olaylari Golpazari ve So6gut ilcelerinde
az da olsa gdézlenmektedir. Sakarya havzasinda
yer alan ilimiz, su baskini olaylarinin en az ya-
sandigi illerimizden birisidir (Sekil 128).
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Sekil 128. Bilecik ili afet olaylarinin dagilimi.
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BINGOL:

Kuzey Anadolu fay zonu ile Dogu Anadolu fay
zonunun kesistigi bolgelerde (Karliova ve civari)
yogun heyelan olaylari meydana gelmektedir.
Merkez ilge, Adakli, Geng ve Solhan ilgelerine ait
yerlesim birimlerinde yogun olarak heyelan olay-
lar yasanmaktadir. Kaya dusmesi olaylari Mer-
kez, Solhan, Gen¢ ve Adakli ilelerinde gdzlen-
mektedir. Firat havzasinda yer alan ilimiz gene-
linde su baskini olaylari yogun yagsanmaktadir. Su
baskini olaylari en fazla Merkez, Geng, Adakli ve
Solhan ilgelerinde gdzlenmektedir. Yogun kar
yagisi alan ilde, kimi zaman ilge merkezlerinin
yollari dahi ulagima kapanmaktadir. Merkez ilge
ve dider ilcelere bagli daglik yerlesimlerde (mez-
ra, mahalle, kdy) farkli Glgeklerde ¢ig tehlikeleri
tespit edilmistir (Sekil 129, 130).
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$Sekil 130. Bingdl - Yedisu - Désengi Mahallesinde mey-
dana gelen heyelan.



BITLIS:

Guneydogu Anadolu bindirme kusagi Uzerinde
bulunan Bitlis ilinin batisinda Mutki ilgesi ile dogu-
sunda bulunan Hizan ilgelerinde heyelan olaylari
yogun olarak gozlenmektedir. Kaya  dusmesi
olaylari da yine Gineydogu Anadolu bindirme
kusaginda Uzerinde bulunan Merkez, Mutki ve
Hizan ilcelerinde gézlenmektedir. il genelinde su
baskini olaylarl yogun yasanmakta olup; Merkez,
Adilcevaz, Mutki, Giroymak ve Hizan ilgelerinde
daha yogun godzlenmektedir. i| merkezinde ¢I§
riskine sahip olan iki ilden birisidir. Tatvan ilce
merkezinde de ¢I§ riski mevcuttur. ilin tiim ilgele-
rine bagl pek ¢ok kdyde ve kdy yollarinda ¢ig
riski mevcuttur. Bunun yaninda, Siirt-Bitlis karayo-
lunda ¢ok buyuk olgekli giglar meydana gelmek-
tedir (Sekil 131).
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$Sekil 131. Bitlis ili afet olaylarinin daglllhl.

BOLU :

Mudurnu, Géynik Merkez ve Mengen ilgelerinde
Kuzey Anadolu fay zonu ile jeolojik yapisinin
etkisiyle heyelan olaylari gdzlenmektedir. Kaya
dusmesi olaylar;; Mudurnu, Seben ve Goynuk
ilcelerinde gdzlenmektedir. Sakarya havzasinda
yer alan ilimizin Merkez, Mudurnu ve Mengen
ilcelerinde su baskinlari meydana gelmektedir
(Sekil 132).

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI
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Sekil 132. Bolu ili afet olaylarinin dagilimi.

BURDUR:

Bucak ve Merkez ilgelerinde heyelan olaylari
go6zlenmektedir. Kaya dismesi olaylari Toroslarin
kuzey yamaglarinda yer alan Bucak ve Caldir
ilcelerinde gozlenmektedir. Ayrica Yesilova ilgesi-
ne bagl yerlesim birimlerinde de meydana geldigi
gozlenmigtir. Burdur havzasinda yer alan ilimizin
Merkez, Yesilova ve Cavdir ilgelerinde su baskin-
lari da gdzlenmektedir (Sekil 133).
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Sekil 133. Burdur ili afet olaylarinin dagilimi.

BURSA :

Heyelan olaylar 6zellikle, inegdl, Gemlik ilcele-
rinde ¢ok yogun olarak gozlenmektedir. Kaya
dusmesi olaylarinin az yasandigi illerimizden
birisidir. Marmara, Susurluk ve Sakarya havzala-
rinda yer alan ilimizin Yenisehir, Karacabey, ine-
g6l ve Mustafa Kemal Pasa ilgelerinde su baskin-
lari da gézlenmektedir (Sekil 134 a,b).
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Sekil 134. (a) (b) Bursa - inegél ilgesi sinirlarinda mey-
dana gelen tipik bir heyelan.

ilin énemli turizm gelirlerinden birini olusturan kis
sporlari merkezlerinden Uludag 2. Gelisim Kayak
Merkezi bolgesinde ¢i§ tehlikesi bulunmaktadir.
Bu tehlike kayakg! ve snowboardcularin katkisi ile
egimi fazla bazi kesimlerde daha da artmaktadir
(Sekil 135).
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Sekil 135. Bursa ili afet olaylannin dagiimi.
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CANAKKALE :

Heyelan, kaya dlsmesi ve su baskini olaylarinin
az olarak izlendigi illerimizden birisi olup Kaz
daglarinin yamaglarinda yer alan Ayvacik ilgesin-
de kaya dusmesi olaylari gozlenebilmektedir
(Sekil 136).
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Sekil 136. Qanakkale ili afet olaylarinin dagilimu.

CANKIRI :

Kuzey Anadolu fay zonunun gectigi Yaprakl,
Sabandzli ve Bayraméren ilgelerinde heyelan
olaylari yogun olarak yasanmaktadir. Kaya dis-
mesi olaylari ligaz daglarinin yamaglarinda yogun
olarak gdzlenmektedir. Su baskini olaylari, ilimi-
zin llgaz, Kursunlu, Eldivan ve Atkaracalar ilgele-
rinde yagislara bagli olarak gelismektedir (Sekil
137).
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Sekil 137. Cankn ili afet olaylarinin dagilim.



CORUM :

il geneli heyelanli olup, 6zellikle Sungurlu, Os-
mancik, Merkez ve iskilip ilgelerinde heyelan
olaylari gozlenmektedir. Kaya diismesi olaylari
iskilip, Kargi ve Osmancik ilgelerinde, su baskini
olaylari ise, ilin Merkez, Mecitdzi, Osmancik,
Kargl, Alaca, Ortakdy, iskilip ve Sungurlu ilcele-
rinde yagislara bagli olarak gelismektedir (Sekil
138, 139).

Sekil 138 Gorum - iskilip - Aluc kdyiinde meysdana
gelen bir heyelan olay!.
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Sekil 139. Qorum ili afet olaylarinin dagilimi.

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

DENIZLI:

Heyelan olaylari en ¢ok Babadag ve Buldan ilge-
lerinde, kaya dismesi olaylari Buldan, Saraykdy,
Civril ilcelerinde, su baskini olaylari, Civril ve
Saraykdy ilgelerinde gdézlenmektedir (Sekil 140).
ilin tek kayak merkezi olan Honaz Dadi Kayak
Merkezine adini veren dagda, kayakc kaynakli
¢iglarin olusmasi beklenebilmektedir (Sekil 141).

Sekil 140. Denizli - Buldan - Girne Mahallesinde meyda-
na gelen heyelan.
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$Sekil 141. Denizli ili af‘ét:olaylarlnln dagiimi.

DiYARBAKIR:
Guney Dogu Anadolu Bindirme Kusag! Uzerinde

yer alan Kulp, Lice, Cingis ve Dicle ilgelerinde
heyelan olaylari gozlenmektedir. Kaya dusmesi
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olaylarinin yogun olarak yasandigi ilde, en ¢ok
Lice, Kulp, Cermik Hani, Ergani ve Ciingis ilcele-
rinde kaya dismeleri g6zlenmektedir. Dicle hav-
zasinda yer alan ilimizin Merkez, Bismil ve Cinar
ilcelerinde su baskinlari gozlenmektedir (Sekil
142).
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Sekil 142. Diyarbakir ili afet olaylarinin dagilimi.

EDIRNE:

Kaya dusmesi olaylarinin gdzlenmedigi, heyelan
olaylarinin da az yasandigi illerimizden birisidir.
Su baskini olaylari, Meri¢ ve Edirne havzasinda
yer alan ilimizde sik olarak yasanmasina ragmen,
Devlet Su isleri Genel Miidirliigiince alinan on-
lemler neticesinde yerlesim birimleri az etkilen-
mektedir (Sekil 143).
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Sekil 143. Edirne ili afet olaylarinin dagilimi.
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ELAZIG:

Sivrice, Palu ve Karakogan ilgelerinde heyelan
olaylari yogun olarak gozlenmektedir. Kaya dus-
mesi olaylari ile Dogu Anadolu fay zonu tzerinde,
Palu ve Aricak ilgeleri ile Karakogan ve Baskil
ilcelerinde karsilasilimaktadir. Firat havzasinda
yer alan ilimizin Palu, Karakogan, Aricak, Sivrice,
Baskil ve Maden ilgelerinde yogun olarak su bas-
kinlari gozlenmektedir. BOlge geneline gore nis-
peten daha yumusak bir topografyaya ve iklime
sahip olan Elazig'da yerlesim alanlarinda genel-
likle klguk c¢iglar meydana gelmektedir. Az da
olsa biyuk odlcekli ¢iglara rastlanmigtir. Demiryol-
larinin gegis guzergahlarinda ise sik sik ¢i§ olay-
larina rastlanmaktadir (Sekil 144).
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Sekil 144. Elazig |I| afet 6Iaylar|n|n-da§||llm|.

ERZINCAN:

Kuzey Anadolu Fay Zonu ve jeolojik birimlerin
etkisiyle Uziimlii, Kemah, Tercan, Cayirli ve Re-
fahiye ilcelerinde yogdun olarak heyelan olaylari
gozlenmektedir. Kaya diigmesi olaylari il genelin-
de gozlenmekte olup, Firat vadisi Uzerinde yer
alan Kemah, Kemaliye ve ili ilgelerinde yogun
olarak yasanmaktadir. Firat havzasinda yer alan
ilimizin Merkez, Cayirli, Refahiye, Tercan, Otluk-
beli ve Uzimlii ilgelerinde su baskini olaylari
gozlenmektedir.

Ciglar genellikle meskun alan disinda meydana
gelmektedir. Yerlesim yerini etkileyen olay sayisi
diger illere gore daha azdir. Bununla birlikte dag-
lik alanlarinda egimin musait oldugu yamaglarda
¢Ig tehlikesi mevcuttur (Sekil 145, 146).



Sekil 145. Erzincan - Gayirl - Cataksu Kdyiinde meyda-
na gelen heyelan.
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Sekil 146. Erzincan ili afet olaylarinin dagilimi.

ERZURUM :

Tim afetlerin yogun olarak yasandidi illerimizden
biridir. Heyelan olaylari ispir, Oltu, Askale ve
Narman ilgelerinde diger ilgelerine gore daha
fazla gozlenmektedir (Sekil 147 a, b ve Sekil
148).

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Sekil 147. (a) (b)Erzurum - Tortum - As. Meydanlar
koyiinde meydana gelen heyelan.

Kaya dusmesi olaylari ilin kuzey ve kuzeydogu-
sunda yer alan Oltu, Olur Senkaya, Narman ve
Tortum ilgelerinde yogun olarak gozlenmektedir.
Su baskini olaylari, en fazla llica, Narman ve
Askale ilgelerinde yasanmaktadir.

Sekil 148. Erzurum - $enkaya - Turnali Kdyiinde mey-
dana gelen bir heyelan.

En yogun ciglarin meydana geldigi bolge Palan-
doken daglaridir. Ulkemizin en gelismis ve uluslar
arasi kayak merkezi olan Palandoken Kayak
Merkezi alaninda da ¢i§ tehlikesi bulunmaktadir.
Ayrica, Cat, ispir ve Tortum ilgelerine bagl kdy-
lerde de ¢Ig olaylari meydana gelmistir. Asiri kar
yagisi alan bolgede yerlesim yerleri diginda da
¢1g riski mevcuttur (Sekil 149).
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI
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Sekil 149. Erzurum ili afet olaylarinin dagilimi.

ESKISEHIR .

Topografik egimin yuksek oldugu Mihaliggik ilce-
sinde heyelan olaylari gézlenmektedir. Kaya
dlsmesi olaylarinin az olarak yasandigi illerimiz-
den birisi olup, daha ¢ok volkanik birimlerin géz-
lendigi Merkez, Mihaliggik ve Sivrihisar ilgelerinde
goézlenmektedir. Su baskini olaylarinin en az
gozlendigi illerimizden birisi olup, sadece Glnyu-
z(i ilgesinde karsilasiimaktadir (Sekil 150).
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Sekil 150, Eskigehir ili afet olaylannin dagilmi.

GAZIANTEP:

Dogu Anadolu fay zonu (izerinde olan islahiye
lcesinde  heyelan olaylari  gdzlenmektedir.

Kaya dusmesi olaylari Nizip, Yavuzeli ve
Merkez ilgelerinde gozlenirken, Firat havzasinda
yer alan ilimizin Islahiye, Nurdagi, Sehitkamil ve
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Nizip ilcelerinde yagislara bagli olarak su baskin-
lari gelismektedir (Sekil 151).
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Sekil 151. Gaziantep ili afet olaylarinin déglllml.

GIRESUN:

Kuzey Anadolu fay zonunun olusturdugu vadi
yamaglarinda ve sahil kesimlerinde yer alan yer-
lesim birimlerinde heyelan olaylari daha yogun
olmak zere Kesap, Camoluk ve Sebinkarahisar
ilcelerinde g6zlenmektedir. Giresun’da kaya duis-
meleri Alucra, Dereli, Bulancak ve Dogankent
ilcelerinde gozlenmektedir. Dogu Karadeniz hav-
zasinda yer alan ilimizin 6zellikle sahil kesiminde-
ki yerlesim birimlerinde ve i¢ kesimdeki Sebinka-
rahisar ve Dogankent ilgelerinde yagislara bagli
olarak su baskinlari gelismektedir (Sekil 152).

Sekil 152. Giresun'da su baskini olay!.

Canakgi ve Dereli ilgelerine bagl 2 yerlesim ye-
rinde ¢I§ olayr meydana gelmistir. Bunun diginda
yasanan ¢Ig olaylar genellikle meskun alan di-
sinda, daglik alanlarda ve yollarda etkili olmakta-
dir (Sekil 153).
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Sekil 153. Giresun ili afet olaylarinin dagilimi.

GUMUSHANE:

Kelkit, Kirtln ve Merkez ilgelerinde heyelan olay-
lari yogun olarak izlenmektedir. Merkez, Torul ve
Kurtln ilcelerinde kaya dismeleri, Merkez, Kelkit
ve Torul ilgelerinde ise su baskinlari siklikla goz-
lenir. Kiirtiin ve Torul iigelerinin 2 kdyiinde mey-
dana gelen ¢I§ olaylarinin etkili oldugu alanlar
belirlenmigtir. Ayrica, Gumushane ilinin geligim
planlarinda ve aglimasi planlanan Kayak Merkez-
lerinde ¢Ig riskli alanlar da tespit edilmis ve Valili-
gine b||d|r||m|§t|r (Sekil 154).
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Sekil 154. Glimiishane ili afet olaylarinin dagilimi.

HAKKARI:

Heyelan olaylari, Dogu Anadolu bindirme kusag!
uzerinde yer alan Merkez ilgeye bagl yerlesim
birimlerinde az da olsa gdézlenmistir. Kaya dus-
mesi olaylari Zap vadisinin dik yamaglarinda ku-
rulan yerlesim birimlerinde daha yogun olarak
yasanmakla birlikte Merkez ve Cukurca ilgelerin-

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

de de gozlenmektedir. Dicle havzasinda yer alan
ilimizin Merkez ve Semdinli ilgelerinde yagislara
bagl olarak su baskinlari gelismektedir. il merke-
zinde ¢I§ tehlikesi bulunan diger ilimizdir. Yuksek
topografyasi ve iklim kosullari nedeniyle ¢iIg riski-
nin en fazla oldugu, hemen her yil yerlesim yerleri
ve yollarinda ¢igin meydana geldigi bir bolgedir
(Sekil 155).
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Sekil 155. Hakkari ili afet olaylarinin daglllml
HATAY:

Dogu Anadolu fay kusagi Uzerinde yer alan Has-
sa, Kirkhan, iskenderun ve Belen ilcelerinde
heyelan olaylari, Belen, Hassa, Kirikhan ve Is-
kenderun ilcelerinde kaya dismeleri g6zlenmek-
tedir. Asi havzasinda yer alan ilimizin en fazla
Reyhanli, Kirikhan ve iskenderun ilgelerinde su
baskinlari gelismektedir (Sekil 156).
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Sekil 156. Hatay ili afet olaylarinin dagilimi.
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ISPARTA:

Heyelan olaylari, Sttcller, Aladag ve Merkez
ilceye bagli yerlesim birimlerinde gdzlenmektedir.
1995 yilinda Senirkent'de meydana gelen ¢amur
akmasi olayinda 74 vatandasimiz hayatini kay-
betmistir. Kaya dismesi olaylari Merkez, Egirdir,
Gelendost ve Aksu ilgelerinde, su baskini olaylari
ise, az da olsa Sutgller ve Egirdir ilcelerinde ya-
gislara bagli olarak gelismektedir (Sekil 157).

Sekil 157. Isparta - Senirkent'de 1995 yilinda meydana
gelen gamur akmasi olayi.

ilin biinyesindeki Davras Dagdi Kayak Merkezi
sinirlari iginde ve yakin cevresinde yer alan egim-
leri 30°°den fazla olan yamagclarda ¢i§ tehlikesi
bulunmaktadir. Kayak merkezini etkileyen ciglari
onlemek icin alinacak tedbirler dnerilmistir (Sekil
158).
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Sekil 158. Isparta ili afet olaylarinin dagilimi.
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ICEL (MERSIN):

Toros daglarinin glney yamagclarinda yer alan
yerlesim birimleri ile Goksu vadisi boyunca, Mer-
kez, Erdemli, Gllnar ve Mut ilcelerinde heyelan
olaylari siklikla yasanmaktadir. Kaya dusmesi
olaylari, Toros daglarinin giiney yamaglarinda yer
alan yerlesim birimleri ile Goksu vadisi boyunca
Merkez, Erdemli, Glinar ve Mut ilgelerinde gdz-
lenmektedir. Dogu Akdeniz havzasinda yer alan
ilin, Merkez ve Tarsus ilgelerinde su baskinlari
gerceklesmektedir. Adana sinirina komsu olan ve
Toros Dag kusaginda yer alan Karbogazi Mevkii
ile etrafinda kalan tim daglik alanlar biyuk ¢igla-
rin tehdidi altindadir (Sekil 159).

/"\ .
8"
. (S S
T CAMLI\‘/.\YLA‘.. &
.___.A’ ® TARsusl;.~
P
o o VERKEZ "Od'
' LN ) !
o ER.DEML\.. \’ ,-—l-"‘"q'ﬂ
s (T S tcel® & ."' }
g | ' b
Y\ .. SILIFKE S B
P— 3 . 8 -
¢ S T
\ CULNARY el "‘._:‘_'_T
Cl@ANAUR BOZAZ pRcik -3 e ¥
r.‘)' e S !ﬁ.,;.]ﬂ

Sekil 159, Icel il afet olaylarmmn dagilim.

ISTANBUL:

Heyelan olaylari Avcilar, Girpinar, Blyikcekme-
ce ve Silivri ilcelerinde daha yogun olarak goz-
lenmektedir. Literatlrde Deve bagirtan, Menekse,
Ambarli heyelanlari olarak bilinen heyelanlar bu
ilcelerde gelismistir. Kaya dusmesi olaylarinin en
az yasandigi illerimizden birisidir. Marmara hav-
zasinda yer alan ilimizde siddetli yagislara bagl
olarak su baskini olaylari da gozlenmektedir (Se-
kil 160).
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Sekil 160. Istanbul ili afet olaylarinin daglllml.



iZMIR :

Biylk Menderes havzasini sinirlayan normal
fayll yamaglar boyunca, Kiraz, Odemis, Tire ilge-
leri ile Konak ilgelerinde heyelan olaylari yogun
olarak gdzlenmektedir. Bergama, Konak (Kadife
kale) ilcelerinde az da olsa kaya dismesi olaylar
gelismektedir. Su baskini olaylari, Kiguk Mende-
res havzasinda yer alan ilimizin Bornova, Berga-
ma, Torbali, Menemen, Cigli ve Kiraz ilgelerinde
gdzlenmektedir. il genelinde ¢1§ tehlikesi olan tek
yer Bozdag Kayak Merkezi sinirlari igindedir. Cok
buylk c¢iglar Greten bu alanda alinmasi gereken
onlemler isletme sahibine onerilmistir  (Sekil
161,162) .
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Sekil 162. izmir ili afet olaylarinin dagilimu.

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

KARS:

En cok heyelan Kagizman ilgesinde Aras Vadisi
boyunca gozlenmektedir. Kaya dismesi olaylari-
nin yogun olarak yasandigi illerimizden birisi olup,
Sarikamis, Digor, Merkez ilgesine bagli yerlesim
birimlerinde gozlenmektedir. Su baskini olaylari,
Aras havzasinda yer alan ilimizin Kagizman, Ar-
pacay, Selim ve Sarikamis ilgelerinde g6zlenmek-
tedir (Sekil 163,164).

Sekil 163. Kars - Kagizman - Yk. Karagiiney koyiinde
meydana gelen heyelan (moloz akmasi).
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Sekil 164. Kars ili afet olaylarinin dagilimu.

KASTAMONU:
Ozellikle Karadeniz sahil kesimlerinde ve Kuzey

Anadolu fay zonu Uzerinde yer alan ilgelerde
heyelan olaylarinda yogunlagma gdézlenmektedir.
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Kaya dusmesi olaylar ¢ok yogun yasanmamakla
birlikte Arag, Cide ve Merkez ilgesine bagli yerle-
sim birimlerinde gdzlenmektedir. Su baskini olay-
lari, Bati Karadeniz havzasinda yer alan ilimizde
ok gorilmemekle birlikte Tosya, Daday ve ih-
sangazi ilcelerinde karsilagiimaktadir. Tum yurtta
cok sayida ¢ig olayinin yasandigi ve oldukca sert
gecen 1992-1993 kis mevsiminde Kire ilgesi,
Topgu Koyiunde buyik bir ¢i§ afeti yasanmistir.
Ayrica, Kastamonu ilinde meskun sahalar disinda
da farkl olceklerde ¢ig riskli alanlar bulundugu
tespit edilmistir (Sekil 165).
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Sekil 165. Kastamonu ili afet oIayIarmfn &;§I|Iml.

KAYSERI:

ilin Kuzeyinden gecen Kizilirmak, giineyinden
gegen Zamanti vadileri tUzerinde heyelan olaylari
gozlenmektedir. Kocasinan, Develi ilgelerinde
yogun olarak gorGllr. Kaya dismesi olaylarinin
cok yogun olarak yasandig illerimizden birisi olan
Kayseri'de Erciyes dagi ¢evresinde yer alan yer-
lesim birimlerinde Melikgazi, Kocasinan, Yesilhi-
sar, Tomarza, Talas ilgelerinde volkanik kayag-
lardan kaynaklanan kaya dusmesi olaylari mey-
dana gelmektedir. Kiziirmak havzasinda yer
alan ilimizde, Sariz, Kocasinan, Pinarbasi, Bln-
yan, Yahyali ve incesu ilcelerinde su baskinlari
yasanmistir. Kayak ve Kis Turizm Alani olan Er-
ciyes Dagrnin zirve kesimlerinde ¢ig olaylar
meydana gelmektedir (Sekil 165).
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Sekil 166. Kayseri ili afet olaylarinin dagilimi.

KIRKLARELI:

Heyelan ve kaya dusmesi olaylarinin az olarak
yasandigi ve bilinen bir su baskini olayinin ya-
sanmadigi illerimizden birisidir (Sekil 167).

‘l‘. Ll’\

KOFCAZ

.....

Ry L, 1r~“ e : -1:1._
“| 1 s

T
| MERKEZ DEMIRKOY* -’

4 ¢ KIRKIZARELI

A PINARHISAR r

VIZE

BABAESKI

£
=HLIVANKOY
1 LULEBURGAZ

Sekil 167. Kirklareli ili afet olaylarinin dagilimi.

KIRSEHIR:

Heyelan ve kaya dusmesi olaylarinin az olarak
yasandigi illerimizden birisidir. Su baskini olayla-
ri, Merkez ve Cigekdagd ilgelerinde gézlenmekte-
dir (Sekil 168).
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Sekil 168. Kirsehir ili afet olaylarinin dagilimi.

KOCAELI :

Heyelan olaylari ¢ogunlukla il merkezinin gine-
yinde, Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca goz-
lenmekte olup, ozellikle Merkez ilgeye bagli koy-
ler ile Karamursel, Golcuk ilgelerinde daha yogun
yasanmaktadir. Kaya dlsmesi ve su baskini
olaylari nadiren gozlenmektedir (Sekil 169).
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Sekil 169. Kocaeli ili afet olaylarinin dagilimi.

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

KONYA:

Heyelan olaylari ilin batisinda bulunan Aksehir
ilcesi ile glineyinde Toros dag kusaginin bagladi-
g1 bolgede bulunan Tagkent ve Hadim ilgelerinde
gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari ilin gline-
yinde, Toros daglarinin eteklerinde yer alan Ha-
dim, Seydisehir, Tagkent ilgeleri ile Meram ilgesi-
ne bagli yerlesim birimlerinde de gdzlenmektedir.
Konya kapall havzasinda yer alan Seydisehir,
Beysehir, Eregli, Karapinar ve Cihanbeyli ilgele-
rinde su baskinlari gozlenmektedir (Sekil 170).
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Sekil 170. Konya ili afet olaylarinin dagilimi.

KUTAHYA:

Heyelan olaylari ilin daha ¢ok bati bolgesinde ve
daglik kesimlerinde, vadi yamaglarinda yogun-
lasmaktadir. En fazla Gediz, Simav ve Emet ilge-
leri ve bagli yerlesim birimlerinde gézlenmektedir.
Kaya dlsmesi olaylarinin az olarak yasandigi
illerimizden birisi olup, Simav ve Emet ilgelerinde
gozlenmektedir. Sakarya havzasinda yer alan
ilimizin Merkez, Altintas, Tavsanli, Simav, ve
Dumlupinar ilgelerinde su baskinlari gozlenmek-
tedir. Kocakir Dagi Kayak Merkezi sinirlari iginde
Kocakir Daginin ve yakin gevresinin egimi 30°’nin
uzerinde olan ve 1100 m'den yuksek kesimlerin-
de ¢1g olusumu gozlenmektedir. Dag, kayak ve
diger kis sporlariyla ugrasanlari olumsuz etkile-
yebilir (Sekil 171).
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Sekil 171. Kiitahya ili afet olaylarinin daglllml.

MALATYA :

Hekimhan, Darende ve Akgadag ilgelerinde heye-
lanlar, Darende, Akgadag ve Doganhisar ilgele-
rinde kaya dusmeleri gozlenmektedir. Firat hav-
zasinda yer alan ilimizin Kale, Ak¢adag, Yesilyurt
ve Arguvan ilgelerinde su baskinlari da gergek-
lesmektedir. Daglk ve kis sartlarinin nispeten
daha sert gegtigi Dogansehir ve Yesilyurt ilceleri-
ne bagll koylerde ¢ig riski bulundugu gozlemlen-
mistir (Sekil 172).
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Sekil 172. Malatya ili afet olaylarinin dagilimi.

MANISA:

Heyelan olaylari vadi boylarinca yer alan Gordes,
Demirci, Selendi ve Alasehir ilgelerinde yogunluk-
lu olarak gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari
Demirci, Merkez ve Selendi ilcelerinde, su baskini
olaylari ise, Gediz havzasinda yer alan ilimizin
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Salihli, Akhisar, Ahmetli ve Alasehir ilgelerinde
gbzlenmektedir (Sekil 173).
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Sekil 173. Manisa ili afet olaylarinin dagilimu.

KAHRAMANMARAS:

Heyelan olaylari, Elbistan fayi civarinda, Ekindzli
ilcesinde ve Dogu Anadolu Fay Kusaginda Mer-
kez ve Tlrkoglu'na bagl yerlesim birimlerinde
gortlmektedir. Kaya dismesi olaylari il genelinde
gozlenmekte olup, Merkez ilceye bagl yerlesim
birimlerinde, Andirin, Elbistan ve Afsin ilgelerinde
de gozlenmektedir. Ceyhan havzasinda yer alan
ilimizde en yogun Elbistan ilgesinde olmak tzere
Afsin ve Merkez ilgelerinde de su baskinlari ya-
sanmistir (Sekil 174).
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Sekil 174. Kahramanmaras ili afet olaylarinin dagilimi.



MARDIN:

Heyelan olaylarinin en az yasandigi illerimizden
birisidir. Kaya dismesi olaylari merkez ilgesinde
gozlenmektedir. Dicle havzasinda yer alan ilimiz-
de en yogun Kiziltepe ilgesinde olmak Uzere Mer-
kez ve Salur ilgelerinde su baskinlar gézlenmek-
tedir (Sekil 175).
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Sekil 175. Mardin ili afet olaylarinin dagilimi.
MUGLA:

Heyelan olaylari Fethiye ve Merkez ilgelerinde,
kaya dusmesi olaylari ise Merkez ve Marmaris
ilcelerinde gozlenmektedir (Sekil 176) .
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Sekil 176. Mugla ili afet olaylarinin dagilimu.

Mus:

ilin kuzeyinde yer alan Varto ilgesi ile Merkez'e
bagl yerlesim birimlerinde heyelan olaylar go-
rilmektedir. Kaya dismesi olaylarr Mus Bindir-
mesi Uzerinde yer alan yerlesim birimlerinde yo-
gun olmakla beraber, Varto ve Korkut ilgelerinde
de gozlenmektedir. Firat havzasinda yer alan
ilimizin Merkez, Bulanik, Varto ve Korkut ilgele-
rinde su baskinlari gézlenmektedir. Ozellikle iklim

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

ve meteorolojik kosullar nedeniyle ¢i1g riskine
maruz kalan ilde, Merkez ve Varto’ya bagli koy-
lerde ¢Ig riski tespit edilmistir (Sekil 177).
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Sekil 177. Mus ili afet olaylarinin dagilimi.

NEVSEHIR:

Kozakl ilgesinde lokal heyelan olaylari gozlen-
mektedir. Kaya dismesi olaylari il genelinde yo-
gun olarak gdzlenmekte olup, ozellikle Urgiip,
Avanos ve Merkez ilgesine bagli yerlesim birimle-
rinde gbzlenmektedir (Sekil 178 a,b). 2007 yilinda
Urgiip Merkezde meydana gelen kaya diismesi
olaylarinda 3 kisi hayatini kaybetmis, 5 kisi yara-
lanmistir. Su baskini olaylari, Kizilirmak havza-
sinda yer alan ilimizin Kozakli, Hacibektas, Acigal
ve Urgup ilcelerinde gozlenmektedir (Sekil 179).
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Sekil 178. Nevsehir ili afet olaylarinin dagilimi.
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Sekil 179. Nevsehir - Urgiip ilge merkezinde meydana
gelen kaya diigmesi olaylarinin (a) ve islah sonrasi (b)
goriiniimii.

NiGDE :

Heyelan olayr Merkez ve Ulukisla ilcesine bagli
yerlesim birimlerinde gortlmektedir. Kaya dus-
mesi olaylari il genelinde gozlenmekte olup, Ciftlik
ve Altunhisar ilgelerinde daha yogun gozlenmek-
tedir. Seyhan ve Konya kapall havzasinda yer
alan ilimizin Merkez, Bor ve Ulukisla ilgelerinde
su baskinlari gézlenmektedir. Gliney yerlesimleri
Toros Daglari Uzerinde yer alan Nigde ilinde de
¢Ig riskine sahip alanlar bulunmaktadir. Ayrica,
ulkemizde dagcilik faaliyetlerinde dnemli bir yeri
olan ve blytk ¢I§ alanlarina sahip Aladaglar Ku-
saginin bayuk bir bolumd Nigde ili sinirlari iginde
kalmaktadir ( Sekil 180).
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Sekil 180. Nigde il afet olaylarinin dagilimi.

ORDU:

Heyelan olaylari, Ulubey, Gélkdy, Korgan ve Un-
ye ilcelerine bagli yerlesim birimlerinde siklikla
gortlmektedir. Kaya dusmesi olaylari yogun ol-
mamakla birlikte lokal olarak il genelinde gdzlen-
mektedir. Su baskini olaylari, Dogu Karadeniz
havzasinda, kiyi seridinde bulunan ilcelerde yo-
gun olmak Uzere Merkez, Fatsa ve Unye ilgele-
rinde gozlenmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesinin
diger illerine gore daha az ¢ig riskine sahip olan
bir ildir. Nadiren meydana gelen kiguk Olcekli
ciglar ya da kar akmalari da yerlesim yerleri di-
sinda kalmaktadir (Sekil 181).
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Sekil 181. Ordu ili afet olaylarinin dagilim.



RIZE:

Heyelan olaylarinin yogun yasandigi ikinci ilimiz
olup, tum ilcelerde siklikla heyelan olaylar goz-
lenmektedir. Diger taraftan Rize, kaya dismesi
olaylarinin az olarak yasandigi illerimizden birisi
olup, Ardesen ve GCamlihemsin ilgelerinde lokal
olarak kaya dismeleri gdzlenmektedir.

Dogu Karadeniz havzasinda yer alan ilimizde ani
yadislara bagll olarak su baskinlari gelismekte
olup; Merkez, ikizdere, Pazar, Cayeli ve Camli-
hemsin ilcelerinde gdzlenmektedir (Sekil 182).

Ulkemizin énemli siradaglarindan biri olan Kackar
Daglarinin buyik bolumi Rize ili sinirlari igerisin-
dedir. Asiri kar yagisi alan bu daglik alanlarda ve
Kackarlarin zirvesini olusturan tepelere dik uza-
nan vadi iclerinde ¢ok buyuk ¢ig patikalari mev-
cuttur. S6z konusu alanlarin ¢ig tehlike haritalari
Genel Midirligimiz Ci§ Subesi tarafindan, DPT
projesi kapsaminda hazirlanmistir. Kalici yerle-
simlerin genellikle 1200 m. altinda kurulmus ol-
masl ve sik orman oOrtlsu ¢igdan etkilenen yerle-
sim yeri sayisini azaltmaktadir. Bu nedenle or-
man Ortistnin korunmasinda biyUk yarar vardir
( Sekil 183) .

Sekil 182. Rize'den bir su baskini olay!.

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI
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Sekil 183. Rize ili afet olaylarinin dagilimi.

SAKARYA:

Heyelan olaylari Kuzey Anadolu Fay Zonu Uze-
rinde yer alan Geyve, Akyazi ve Merkez ilgeleri ile
Blyuk Melen cayinin gegctigi Kocaali ilgesinde
gbzlenmektedir. Sakarya ve Bati Karadeniz hav-
zasinda yer alan ilin Akyazi, Geyve, Hendek ve
Karapurcek ilgelerinde su baskinlari gozlenmek-
tedir ( Sekil 184).
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Sekil 184. Sakarya ili afet olaylarinin dagilimu.
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SAMSUN :

Heyelan olaylari il merkezinin guneyinde, Kuzey
Anadolu Fay Zonu uzerinde yer alan Havza ilgesi
ile Kiyl kesiminde bulunan Merkez ve Alagam
ilcelerinde yogun olarak gozlenmektedir. Yesilir-
mak ve Kizilirmak havzasinda yer alan ilin Ayva-
cik, Hamza, Carsamba, Vezirkdpri ve Alagam
ilcelerinde su baskinlari gdzlenmektedir (Sekil

185).
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Sekil 185. Samsun ili afet olaylarinin dagilimi.

SIiRT:

Heyelan olaylari ilin kuzeyinden gegen Glineydo-
gu Anadolu Bindirme Kusadi Uzerinde yer alan
Baykan, Sirvan ilgeleri ile Merkez'e bagl yerlesim
birimlerinde gorulmektedir. Kaya dismesi olaylari
Guneydogu Anadolu Bindirme Kusag! ile Botan
cayinin gectigi vadiler Uzerinde yer alan Baykan,
Eruh, Sirvan ilgeleri ile Merkez’e bagl yerlesim
birimlerinde yogun olarak gozlenmektedir. Dicle
havzasinda yer alan ilimizdeki su baskini olaylari,
Merkez ilceye bagli bazi yerlesim birimlerinde
nadiren g6zlenmektedir. Sirvan, Baykan, Pervari
ve Eruh ilgelerinde gok sayida ¢i§ riskli alan bu-
lunmakta, hemen her yil birden ¢ok ¢iIg meydana
gelmektedir (Sekil 186).
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Sekil 186. Siirt ili afet olaylarinin dagilimi.
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SINOP:

Heyelan olaylari sahil seridinde yer alan Ayancik
Tiirkeli ve Merkez ilgeleri ile il Merkezinin giiney-
dogusunda yer alan Duragan ilgelerinde, isfendi-
yar Daglar boyunca gorilmektedir (Sekil 187).
Kaya dlsmesi olaylarinin az olarak yasandig
illerimizden birisi olup, Ayancik ve Duragan ilgele-
rinde gbzlenmektedir. Su baskini olaylari, bati
Karadeniz ve Kizilirmak havzasinda yer almakta,
Boyabat ve Dikmen ilgelerinde gozlenmektedir.

$Sekil 187. Sinop - Ayancik - Babagay Kdyiinde meydana
gelen heyelan olay.

Dogu Karadeniz Bolgesine gore iklimin yumusa-
maya basladigl Bati Karadeniz Bolgesinde yer
alan Sinop ilinde, Tlrkeli ilgesinin 2 dag kdylnde
kuglk Olcekli ¢iglar meydana gelmistir (Sekil
188).
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$Sekil 188. Sinop ili afet olaylarinin dagihim.
SiVAS:



Kuzey Anadolu Fay zonu uzerinde yer alan Ko-
yulhisar, Susehri ve Akincilar ilgeleri ile bu ilgele-
rin glineyinde yer alan imranli ve Zara ilgelerinde
heyelan olaylari yogun olarak gozlenmektedir.
2005 yilinda Koyulhisar ilgesine bagh Sugdzi
kdylnun Kuzuluk Mahallesinde meydana gelen
heyelan (camur akmasi) olayinda, enkaz altinda
kalan 15 kisi hayatini kaybetmistir (Sekil 189).

Sekil 189. Sivas - Koyulhisar - Sugozii Kdyiinde
meydana gelen heyelan olay:.

Kaya dusmesi olaylari il genelinde gozlenmekte
olup, llin Kuzey ve Kuzeydogusunda yer alan

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Zara, Susehri, Hafik, Koyulhisar ilgeleri ile Yildi-
zeli ve Gurun ilgelerinde de gdzlenmektedir. Su
baskini olaylarinin en yogun yasandigi illerimiz-
den birisi olan Sivas, Kizilirmak havzasinda yer
almaktadir. Su baskini olaylari, Kizilirmak vadisi
lizerinde yer alan Merkez, imranli, Yildizeli ve
Zara ilgelerinde gozlenmektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi ile komsu durumdaki Sivas ilinde yasa-
nan asiri kis sartlari nedeniyle pek gok kiguk
olcekli ¢1g olayr yasanmaktadir (Sekil 190).
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$Sekil 190. Sivas ili afet olaylarinin dagilimi.

TEKIRDAG:

Kayda deger afet olaylarinin az yasandig illeri-
mizden birisidir (Sekil 191).
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Sekil 191. Tekirdag ili afet olaylarinin dagilimi.
TOKAT:
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Yesilirmak vadisi Uzerinde bulunan Turhal, Mer-
kez ve Almus ilgeleri ile Kuzey Anadolu Fay zonu
uzerinde yer alan Resadiye ve Niksar ilgelerinde
yogun olarak heyelan olaylari gozlenmektedir.
Kaya dismesi olaylari, Merkez ilge basta olmak
uzere Turhal, Zile, Almus ve Niksar ilgelerinde de
gozlenmektedir. Yesilirmak havzasinda yer alan
ilimiz genelinde Merkez, Artova, Erbaa, Zile, Nik-
sar ve Resadiye ilgelerinde su baskini olaylari
gbzlenmektedir (Sekil 192).
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Sekil 192. Tokat ili afet olaylarinin dagilimi.

TRABZON:

Heyelan olaylari ile bolgesel afet olaylarinin en
yogun yasandigi ildir. Macka basta olmak Uzere,
butin ilgelerinde heyelan olaylari gozlenmekle
beraber Caykara, Dlzkdy, Merkez ve Akgaabat
iicelerinde yogunluk artmaktadir (Sekil 193). il de
meydana gelen heyelan olaylari mevsimsel ya-
Qislara bagh olarak tek bir yerlesim yerinden zi-
yade buyuk capli ve bolgesel olarak meydana
gelmektedir.

Sekil 193. Trabzon - Akgaabat - Yildizli Beldesi civarin-
da 1950 yilinda meydana gelen Sera G6lii heyelani.

Kaya dusmesi olaylari il genelinde gozlenmekte
olup, Arakli, Tonya, Caykara ve Yomra ilgelerinde
daha yogun yasanmaktadir. Su baskini olaylari
Dogu Karadeniz havzasinda yer alan ilimizde,

92

Karadeniz'e dokulen derelerin olusturdugu vadiler
Uzerinde bulunan yerlesim birimlerinde gozlen-
mektedir (Sekil 194). 19-20.06.1990 yilinda agiri
yagislar sonucu meydana gelen su baskini ve
heyelan olaylari Bolgesel olarak bir gok Merkez
ve ilgelerde yerlesim birimlerini  etkilemigtir.
07.08.1998 yilinda asiri yagislara bagl olarak
meydana gelen su baskini ve heyelan olaylari
sonucu birgok yerlesim birimleri etkilenmis ve 47
vatandasimiz hayatini kaybetmistir. 2005 yilinin
Agustos ve Kasim aylarinda asiri yagislara bagli
olarak meydana gelen su baskini ve heyelan
olaylari gok yogun olarak yasanmis ve birgok ilge
ve Merkeze bagli yerlesim birimleri etkilenerek
maddi ve manevi kayiplara neden olmustur.

Sekil 194. Trabzon - Hayrat - Gegitli Kéylinde su baskini
- heyelan.

Caykara ilgesine bagli yerlesimler basta olmak
uzere, Salpazari, Arakli ve Tonya ilgelerinin yik-
sek rakimlarda kurulmus koy ve mahallelerinde
¢Ig riskli alanlar mevcuttur. Bunun diginda kalan
¢ig riskli alanlar genellikle meskun alan diginda-
dir. Ancak, orman siniri altindaki tim alanlarda
orman oOrtistnin korunmasi bu riski azaltacaktir
(Sekil 195).
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Sekil 195. Trabzon ili afet olaylarinin dagilimu.



Heyelan olaylari il genelinde gozlenmektedir. En
cok da Pertek ilgesi ve bagl yerlesim birimlerinde
meydana gelmektedir. Kaya dismesi olaylari
Mazgirt, Nazimiye, Pulimdr ve Merkez ilgeye
bagli yerlesim birimlerinde gozlenmektedir. Yerle-
sim yerleri ve yollarda yogun ¢Ig tehlikesinin
mevcut oldugu gozlenmistir (Sekil 196).
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Sekil 196. Tuncel ili afet olaylarinin dagilim.

SANLIURFA:

Kaya dusmesi olaylari Firat vadisi Uzerinde yer
alan Halfeti ve Birecik ilgelerinde, Karaca dag
Volkaniklerinin yaygin oldugu Siverek ilgesinde
gbzlenmektedir. Su baskini olaylari Firat havza-
sinda yer alan ilimizde Suruc, Ceylanpinar, ve
Merkez ilgelerinde gozlenmektedir (Sekil 197).
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Sekil 197. Sanliurfa ili afet olaylarinin dagilimi.

USAK:

il Merkezinin kuzeydogusunda yer alan ve egimli
bir morfolojisi olan Banaz ilgesinde heyelan olay-
lar1 gozlenmektedir. Kaya dismesi olaylarinin az
olarak yasandigi illerimizden birisi olan Usak'ta,
Merkez ve Banaz ilgelerinde munferit kaya dus-

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

meleri gdzlenmektedir. Su baskini olaylarinin az
yasandiqi illerimizden birisidir (Sekil 198).
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Sekil 198. Usak ili afet olaylarinin dagilimi.
VAN:

Heyelan olaylari il genelinde gdzlenmekte olup,
ozellikle Gineydogu Anadolu Bindirme kusagina
yakin olan Catak, Bahgesaray ve Bagkale ilgele-
rinde yogun olarak meydana gelmektedir. Kaya
dismesi olaylari, Baskale, Muradiye ,Ercis ve
Gurpinar ilgelerinde daha yogun yasanmaktadir.
Van goll havzasinda yer alan ilimizde Ercig ilge-
sinde ¢ok yogun olmakla birlikte Bagkale, Gevas,
Caldiran ilgelerinde de su baskinlari g6zlenmek-
tedir. Ozellikle ilin glineyde Hakkari ile baglantisi-
ni saglayan yolda ve bu guzergahtaki yerlesim
yerlerinde ¢ok blyik ¢i§ alanlari mevcuttur (Sekil
199).
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Sekil 199. Van ili afet olaylarinin dagilimu.
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

YOZGAT:

Heyelan olaylari en ¢ok Cekerek irmagi lizerinde
yer alan Cekerek, Kadisehri ve Aydincik ilgelerine
bagli yerlesim birimlerinde gozlenmektedir. Kaya
dlsmesi olaylari Akmagdeni, Kadisehri, Yenifakili
ve Merkez ilgeye bagl yerlesim birimlerinde goz-
lenirken, Kizilirmak havzasinda yer alan ilimizde,
il genelinde su baskinlari da gozlenmekte, Bogaz-
liyan, Sorgun, Cekerek Sarikaya ilgelerinde siklik-
la yasanmaktadir (Sekil 200).
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Sekil 200. Yozgat ili afet olaylarinin dagilimi.

ZONGULDAK:

Heyelan olaylari il genelinde gdzlenmekte olup,
ozellikle Caycuma ve Alapli ilcelerine bagl yerle-
simlerde yogun olarak meydana gelmektedir. Bat
Karadeniz havzasinda yer alan Zonguldak’ta, su
baskini olaylari siddetli yagislara bagli olarak sik
yasanmaktadir. 1998 yilinda asiri yagislar sonucu
meydana gelen su baskini olaylarindan Devrek,
Alapli, Gokgebey ilgeleri cok etkilenmistir (Sekil
201).
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Sekil 201. Zonguldak ili afet olaylarinin dagilimi.
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AKSARAY:

Kaya dusmesi olaylari lhlara Vadisi glizergahi
Uzerinde ve Guzelyurt ilgesine baglh yerlesim
birimlerinde yogun olarak gozlenmektedir. Su
baskini olaylar, Konya kapali havzasinda yer
alan ilimizin Merkez ve Guzelyurt ilgelerinde goz-
lenmektedir (Sekil 202).
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Sekil 202. Aksaray ili afet olaylarinin dagilimu.

BAYBURT:

Heyelan olaylari genel olarak ilin Giineydogusun-
daki yerlesim birimlerinde gozlenmektedir. Kaya
dlsmesi olaylarinin az olarak yasandigi illerimiz-
den birisi olup, Aydintepe ve Merkez ilgeye bagl
yerlesim birimlerinde g6zlenmektedir. Coruh hav-
zasinda yer alan ilimizin Merkez, Aydintepe ve
Demir6zl ilgelerinde su baskinlari gozlenmekte-
dir. Merkez ve Aydintepe ilgesinin pek cok ko-
yunde ¢i1g riskli alanlar bulunmaktadir. Bunun
yaninda, ozellikle 1992-1993 kis mevsiminde
yasanan buyuk ¢iglarda ¢ok sayida olim ve yara-
lanma olayl yasanmig, konutlar nakledilmistir
(Bayburt-Merkez-Uzengili’de meydana gelen
biyuk ¢igda 59 konut yikiimis toplam 96 konutun
naklediimesine karar verilmistir (Sekil 203 ve
204).



Sekil 203. Bayburt - Merkez - Uzengi kdyiinde meydana
gelen ¢ig olayi.
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Sekil 204. Bayburt ili afet olaylarinin dagilimu.
KARAMAN:

Heyelan olaylari Toros dag kusaginda yer alan
Ermenek ve Sariveliler ilgelerine bagl yerlesim
birimlerinde gdzlenmektedir. Ozellikle Ermenek
cayl vadisi boyunca yogunlagmaktadir. Kaya
dismesi olaylari Ermenek, Ayranci ve merkez
ilcelerinde yogun olarak gozlenmekteyken, Konya
kapall havzasinda yer alan ilimizde su baskin
olaylari az yagsanmakta Merkez ve Ayranci ilgele-
rinde mdinferit olaylar ile karsilasilabilmektedir
(Sekil 205, 206).

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI
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Sekil 206. Karaman ili afet olaylarinin dagilimi.
KIRIKKALE:

Heyelan olaylari siklikla Sulakyurt, ve Delice ilge-
lerinde gozlenmektedir. Karakegili, Keskin ve
Sulakyurt ilgelerinde kaya dismesi olaylari, Kizi-
lirmak havzasinda yer alan ilde, su baskini olay-
lari, Merkez, Yahsihan, Baliseyh, Sulakyurt ve
Delice ilgelerinde yogun olarak gdzlenmektedir
(Sekil 207).
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TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

Sekil 207. Kirikkale ili afet olaylarinin dagilimi.
BATMAN:

Heyelan olaylari Glneydogu Anadolu Bindirme
kusagi Uzerinde yer alan Sason ve Kozluk ilgele-
rine bagl yerlesim birimlerinde yogun olarak
meydana gelmektedir. Kaya dusmesi olaylari
Kozluk, Hasankeyf, Gerclis ilgelerinde, su baskin-
lari ise, Dicle havzasinda yer alan ilimizin Merkez
lcesinde yogunlagsmaktadir.  Merkez ilgede
01.11.2006 tarihinde meydana gelen su baskini
olayinda 10 vatandasimiz hayatini kaybetmistir.
Sason ilge merkezi ile bagli kdylerinde meydana
gelen ¢ig afetinden dolayi dlimler ve yaralanma
olaylari yasanmistir (Sekil 208 ve 209).
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$Sekil 209. Batman - Merkez'de meydana gelen su bas-
kini olay!.
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SIRNAK:

Heyelan olaylarinin en az gorldugu illerimizden
birisi olup, Silopi ve Ulukisla ilgelerinde lokal he-
yelan olaylari gozlenmektedir. Dicle havzasinda
yer alan ilde, su baskini olaylari, Silopi ilgesine
bagdli yerlesim birimlerinde gbzlenmektedir. Sarp
daglik bir alanda kurulmus olan Sirnak ilinde kimi
yerlesimler ve ozellikle yollar yogun ve buyuk ¢ig
riskine sahiptir (Sekil 210) .

Sekil 210. Sirnak ili afet olaylarinin dagilimi.

BARTIN:

Heyelan olaylarinin ¢ok yasandigi illerimizden
birisi olup, Ozellikle Ulus, Kurucasile ve Merkez
ilcelerinde gozlenmektedir. Bati Karadeniz hav-
zasinda yer alan ilde su baskini olaylari, bolgesel
olarak yasanmaktadir. 1998 yilinda meydana
gelen Bolgesel afet olaylarindan en ¢ok etkilenen
illerimizden birisidir. ~ Merkez, Ulus ve Amasra
ilcelerinde su baskini olaylari gézlenmektedir
(Sekil 211).
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Sekil 211. Bartin ili afet olaylarinin dagihim.



ARDAHAN:

Heyelan olaylari nispeten az yasanmakla birlikte,
meydana gelen heyelanlar genellikle derin ve
bilyik dlcekli gelismektedir. Ozellikle ilin kuzeyin-
de yer alan Posof ilgesinde yogunlagmaktadir.
Aras Havzasinda yer alan ilimizde su baskin
olaylari Damal, Kanak, Goéle, Posof ilgelerinde

gozlenmektedir (Sekil 212).

R
é o
[ R
o, [
T .. POSOP™" "‘\\\
} @ N
\ Lo
{ .
® DAMAL e
A &
b HANAK 3
} ~ 6’1-‘5
; ® .-6‘,.“,/'“‘-\
- e¢ o \
R CIDIR )
Z . g Ho ; i
ARDAHAN I.a-—'__ I g '\i
MERKEZ o =l
Jo o .
| o
“J O
&
/ °( " O
f" <@ o “V
e T
GOLE ]
@) © 4

Sekil 212. Ardahan ili afet olaylarinin dagilimi.
IGDIR:

Heyelan olaylari ilin Tuzluca ilgesinde agirlikli
olarak gozlenmektedir. Kaya dusmesi olaylari
Tuzluca ve Merkez ilgelerinde gozlenirken; Aras
Havzasinda yer alan ilimizde, il genelinde yogun
olarak su baskini olaylari da yasanmaktadir. Tuz-
luca ve Aralik ilgelerinde siklikla su baskinlari

gozlenir (Sekil 213).

N

ekil 213. Igdir ili afet olaylarinin dagilimi.
YALOVA:

Heyelan olaylarinin yogun olarak gozlendigi ille-
rimizden birisidir. Gelisen heyelanlar genellikle

TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

sI§ derinlikte olup, genis alanlar etkilemektedir.
Ozellikle Ciftlikkdy, Altinova, Termal ve Cinarcik
ilcelerinde gozlenmektedir. Su baskini olaylarinin
az yasandigi illerimizden birisi olup, Marmara
Havzasinda yer almaktadir (Sekil 214).
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Sekil 214. Yalova ili afet olaylarinin dagilimi.
KARABUK:

Heyelan olaylarinin en ¢ok meydana geldigi ille-
rimizden birisidir. Yenice ilgesi Turkiye genelinde
heyelandan afetinden en cok etkilenen ilgemizdir.
Kaya dusmesi olaylar Eskipazar ve Merkez ilge-
ye bagl yerlesim birimlerinde gozlenmektedir.
Bati Karadeniz havzasinda yer alan ilimizde su
baskini olaylari, Yenice, Merkez ve Eskipazar
ilcelerinde yogun olarak yasanmaktadir. 1998
yilinda meydana gelen bolgesel afet olaylarindan
en ¢ok etkilenen illerimizden birisidir (Sekil 215).
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Sekil 215. Karabiik ili afet olaylarinin dagilimi.

KILiS:

Afet olaylarinin az yasandigi illerimizden birisidir
(Sekil 216).
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Sekil 216. Kilis ili afet olaylarinin dagilimi.

OSMANIYE:

Merkez, Bahge, ve Duzigi ilgelerinde heyelan ve
kaya dlsmesi olaylari gézlenmektedir. Ceyhan
Havzasinda yer alan Osmaniye’de daha ¢ok
Bahge, Kadirli, Merkez, Dizigi ilgelerinde su bas-
kini olaylari yasanmistir. ilde, herhangi bir ¢i§
tehlikesi bulunmamaktadir. Ancak kayak merkezi
yapllmasi planlanan Zorkun yaylasi mevkiinde
kontrolstiz agag kesimine paralel olarak ¢ig tehli-
kesi olugabilir (Sekil 217).
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Sekil 217. Osmaniye ili afet olaylarinin dagilimi.

DUZCE:
ilde gériilen heyelanlar Biiyiik Melen gayi, Melen

cayl ve Kuzey Anadolu Fay zonu Uzerinde yer
alan yerlesim birimlerinde yogunlagmakta, Yigil-
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ca, Akcakoca, Cumayeri ve Merkez ilgelerinde
heyelanlar gézlenmektedir (Sekil 218 a,b) . Kaya
dusmesi ve su baskini olaylarinin az yasandigi
illerimizden birisidir. Gegmis yillarda yasanan
afetler nedeniyle yapilan etitlerde, Akgakoca
ilcesinin dag koylerinde yerlesim alanlari diginda
kalan ¢1g alanlar tespit edilmis, mevcut orman
ortsundn korunmasi gerektigi belirtilmistir (Sekil
219).

Sekil 218. Diizce (12.11.1999 ) depremi sirasinda olugan
heyelan.
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Sekil 219. Diizce ili afét oléylarlnln dagihm.
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12. AFETLERIN MADDi ZARARLARINA BiR YAKLASIM

Sel, kuraklik, deprem, siklon, kasirga, orman yan-
ginlari, goraklagsma, toz/ kum firtinalari ve bdcek
istilasi gibi dogal tehlikelerden kaynaklanan afetler
kalkinmay! ¢esitli bicimlerde etkiler. Afetler; iskan,
sanayi, ticaret ve sosyo-kiiltirel yapilari ile altya-
plyl, yasamsal dnemi olan servisleri ve kritik hiz-
metleri tahrip ederek, can, mal ve gevresel kayip-
larla sonuglanir. Tahribat, yeniden inga ve onarim
icin kaynak ihtiyaci yaratir. Bu kaynak da genellikle
kalkinma ve/ veya temel sosyal servislerin saglan-
masl igin planlanmis olan parasal kaynaklarin akta-
riimasi ile saglanir. Boylece afetler, kalkinma plan-
lamas! surecini olumsuz yonde etkileyerek ve kal-
kinma kaynaklarini azaltarak, kalkinma programia-
rinin ertelenmesine neden olur.

Afetler; yoksullugu artirarak, kiguk isyerleri ve
sanayiye zarar vererek, ekonomik faaliyetler icin
hayati 6nem tasiyan can damarlarini ve sosyal
servisleri islevsiz hale getirerek, toplumun ekono-
mik potansiyelini de azaltir. Ayrica afetler, dlimler,
yaralanmalar, ve uzun vadeli travmalar nedeniyle
sosyal yapiyr olumsuz yonde etkileyerek, toplumun
insan potansiyelini de azaltr.

Diinya Meteoroloji Orgiitiine gére; 2002 yilinda, sel
felaketleri tim dunyada 17 milyondan fazla insanin
yasamini zorlastirmig, 30 milyar dolardan fazla
maddi kayba neden olmustur. istatistikler son ya-
rm yuzyilda afetlerin sikiginda ve neden oldugu
maliyetlerde dnemli bir artis oldugunu gostermek-
tedir. 1970 ve 2000 (Munich Re, 2001) yillari ara-
sinda kuresel dlgekte afetlerin neden oldugu kayip-
lar alti kat artmistir. iklim degisikliklerinin olas
etkilerini azaltacak onlemlerin  uygulanmamasi
halinde, yillik maliyet 300 bin dolara ulagacaktir
(SEI, IUCN, 1ISD;2001).

Dogal afetlerin etkisi ile her yil 100.000 kisinin ha-
yatini kaybedecegi tahmin edilmektedir. Ote yan-
dan, afetler blyik o6lclide gelismekte olan ve az
gelismis Ulkeleri etkilemektedir. Dogal afet nede-
niyle élimlerin % 97’sinin gelismekte olan Ulkeler-
de oldugu (WB, 2000), ve bu Ulkelerde ekonomik
kayiplarin (Gayri Safi Milli Haslla~GSMH igindeki
payl olarak hesaplandijinda) on kat daha fazla
oldugu tahmin edilmektedir. Afetler insani, ekono-
mik ve gevresel sonuglar dogururlar (Sekil 220).

Ekonomik maliyetler

/
/

Dogrudan
Sermaye stok kaybi

/| Dolayh

— Ornegin islerin durmas:

/

/
/
/

/

/
/
/

Afetin / insani etkiler
Etkileri %

\ .
\| Makroekonomik
\

Ornegin GSYIH nin kaybi

Ekolojik etkiler

Sekil 220. Dogal afetlerin sonuglari.

1987-2006 yillar arasinda dogal afetlerin egilimi
dogrusal bir artig sergilerken Kobe depremi ve
Katrina kasirgasi bu egilimi 6nemli oranda degis-
tirmistir (Sekil 221). Yillar itibariyle tim dinyada

afetlerin ekonomik zararlari asagidaki grafikten de
gorllecegi gibi belirgin bir sekilde artis gostermek-
tedir (EM-DA, 2007).
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Sekil 221. 1987-2006 yillari arasinda dogal afetlerin ekonomik zararlar (EM-DA, 2007).

insani etkiler yasam kaybini, etkilenen insanlari ve
afet sonrasi psikolojik etkileri; ekolojik etkiler orman
veya ekilebilir alan kaybini, ekosistemlerdeki hasa-
ri ifade eder. Afetlerin dogurdugu Ekonomik etkiler
genellikle ¢ kategoride toplanir:

-dogrudan,
-dolayl ve
-makroekonomik (ikincil de denir) etkiler.

Dogrudan kayiplar altyapi (ulastirma, enerii, su),
bina, makina ve teghizat, veya tarimsal degerler-
deki fiziksel etkileri tanimlar ve kabaca stok etkiye
esittir. Bunlar afetin kendisi veya afeti izleyen yan-
gin vs. gibi fiziki tahribattan dogabilir. Bu dogrudan
stok kayiplarinin mal ve hizmet akigl Uzerinde
yarattigi etkiler vardir: Fiziksel tahribatin sirket
veya aileler Uzerindeki etkisi ornegin isin durmasi
ve Ucret kaybi gibi, dolayl kayiplari ortaya ¢ikarir.

Makroekonomik etkiler, GSYiH, tiketim, enflasyon
gibi ekonomik degiskenlerin dogrudan afet nede-
niyle veya Devlet gelirlerinin yardim ve yeniden
yapilanma ¢abalarina yonlendirilmesi sonucu ma-
ruz kaldiklari etkileri ifade eder. Makroekonomik
etkiler dolayli etkiler yaninda yardim ve yeniden
yapllanma c¢abasini da yansittigindan bu etkileri
cakismaya yol agmadan alt alta toplamak mumkun
degildir (Otero ve Marti, 1995).

Afetlerde en blyiik zarar kuskusuz insanlarin bo-
zulan veya kaybolan hayatlaridir. Ayrica maddi
kayiplar ve hasar goren varliklara olan hasardan
dolayi halkin refahi ve esenligin blylk zarar verir
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ve kalkinmada onceliklerin uygulanmasinda ge-
cikmelere sebep olur. Bunlar acil durum midaha-
lesi, iyilesme ve yeniden yapilanma galismalarinin
baslica amacini tayin eder. Kisaca, afetler, maddi
terimlerle Olcllebilen ve asagida verilen dolayl
kayiplardan bir veya daha fazlasini igerir (Mechler
,2005)

o Fiziksel alt yapi ve stoklarin tahribati veya ure-
tim ve gelir kayiplari nedeniyle yiksek isletim
maliyetleri. Ornegin, kolay bozulan mallarin sa-
tisindaki kayiplar veya zamaninda depolana-
mayip satilamamasi, saglik bakim Unitelerin-
deki kayit kayiplarinin yenilenmesinde bek-
lenmeyen maliyet zararlari (saglik merkezle-
rindeki klinik kayitlar).

Etkinliklerde tamamen veya kismen tutukluk
nedeniyle azalan Gretim ve hizmetler. Omegin,
hasar nedeniyle resmi egitimde butiin dénemin
kaybi, maliyetler nedeniyle ihrag baglantilarina
uyamamak, vb.

Uretimin alternatif yollara kaydirimasi zorunlu-
lugu veya temel hizmetlerin saglanmasi nede-
niyle ek maliyet zararlari. Ornegin, uzun ve di-
stk standartta yollarin kullanimi ve acil durum
yollarinin ingaati buytk maliyet zararlarina ne-
den olmasi.

Butgenin yeniden organizasyonu veya yapiima-
si nedeniyle blyuk kayiplar.

Kamu hizmetlerinin tamamen veya kismen
devam edememesi nedeniyle gelirde azalma (



glc ve su tesisleri); personel kaybi veya yari
zamanli ¢aligmaya zorlanmasi nedeniyle per-
sonel gelir kayiplari.

e Acil durum strecinde, etkilenmis nifusun baki-
miyla tim gruplarin ilgilenmeleri nedeniyle ug-
ranilan maddi kayiplar.

o Afet nedeniyle yeni olusan durumlarla ilgili ek
maliyetler. Ornegin, salgin hastaliklari 5nlemek
icin yapilan saglik kampanyalarinin maliyetle-
ri.

e Ekonomik durgunluk donemlerine benzer zincir-
leme etki nedeniyle gelir veya Uretimde kayip-
lar. Ornegin, bir fabrikanin tahribati nedeniyle
bagka pazarlari olmayan saticilarin ekonomik
etkinliklerinde azalmalar veya bagka saticilari
olmayan alicilar.

Dis faktdrlerin maliyet ve yararlari, diger bir deyis-
le, afetin yanki ve yan etkilerinin maliyetleri (veya
yararlari), afete dogrudan maruz kalmayan Ggincl
gruplar tarafindan sogurulur. Bu kavram, acil du-
rum isci ve ekiplerin egitimlerinin yararlari, baz
cevresel kirlilik maliyetleri, blyik trafik karmasasi
ve benzer diger afet sonrasi yansimalari da icerdi-
ginden oldukgca genistir. Degerlendirme uzmani
sadece ilgili hasar miktarini onemli derecede etki-
leyebilecek dis faktorleri disundr.

Ulusal ve uluslararasi enstitilerin 30 yili asan de-
gerlendirme deneyimleri, afet tiri ile yaratacag
hasarin dogasi hakkinda belirli iligkiler kurulmasini
saglar. Bunlarin en 6nemlileri asagida veriimekte-
dir (Roberto, 1989).

- Hidro-meteorolojik kokenli afetler (6rnegin, seller,
kasirgalar ve kurakliklar), genel olarak jeolojik ko-
kenli afetlere gore daha genis cografik alanlarda
etkili olurlar;

- Benzer niifus yogunluguna sahip yorelerde, jeolo-
jik afetler, drnegin depremler, meteorolojik kokenli-
lere gore daha fazla magdur yaratirlar;

- Depremlerin yarattigi fiziksel ve sosyal alt yapi-
daki kayiplar sellerin yarattigina gore ¢ok daha
fazladir;

- Diger yandan, Uretim ve diger dolayli kayiplar, sel
ve kuraklik durumunda ¢ok daha fazladir ;

- Jeolojik kokenli olaylar sellere veya heyelanlara
neden olurlar ki bunlar da buyuk boyutlu Uretim ve
dolayl kayiplar yaratabilirler.
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Asagida belirtilen genel etkiler tlim dogal afetlerde
yaygindir:

- Degisken sayida magdur;

-lkamet, saglik ve egitim temininde énemli azalma-
lar, gelismekte olan ulkelerde afet 6ncesi mevcut
olan bitge agiklarinda artiglar;

- En alt sosyal tabakada gegici gelir azalimi ve
karsiliginda da zaten yiksek olan igsizlik oranla-
rinda artis.

- Su, saglik, elektrik, iletisim ve ulasim hizmetlerin-
de gegici kesintiler;

- Gida ve tarimsal ve endUstriyel Gretimler igin ham
madde darligi;

- Ugranilan hasar miktarindan bagimsiz olarak,
kUguk isletmelerin ve bagimsiz hizmetlerin etkinlik-
lerinin ¢ok ¢abuk iyilesecegi beklenir.

- Ikili yapiya sahip (lkelerde, afetler nedeniyle is-
tihdam kaybinin siddeti ve stresi modern sektorde,
geleneksel sektdre gore daha fazladir. Bu deger
yine endustriyel sektorde tarim, ticaret ve hizmet
sektorline gore daha fazladir;

- Guglendirme ve yeniden yapilanma evrelerinde,
yerlesim ve bayindirlik ingaatlarindaki artiglar ne-
deniyle, istihdamin yapisi degisir.

- Ihracatin hacminde azalma ve ithalatta ise artis
normal olarak beklenir;

- Ayni sekilde, her tirli sosyal amagli harcamalarin
artisl, harcama suresinin yeniden belirlenmesi ve
dusuk vergi toplanmasi ile diger finansal agiklarla
buyuk yatinmlarin bir araya gelmesi kamu maliye-
sinde bltge agigi olusturur.

Daha oOncede belirtildigi Uzere, Ulkemiz jeolojik,
jeomorfolojik yapisi, iklim ézellikleri vb. sebeplerle
degisik afetlerle sik karsilagmaktadir. Sosyal, kiltd-
rel yapi, arazi kullanim stratejileri, yasalarda ki
bosluklar ve ekonomik nedenlerle ortaya cikan
planlama ve yapilagmadaki ¢arpikliklar, yetersizlik-
ler nedeniyle afet zararlari artmaktadir.

Yaklasik son elli yilda afet zararlarinin ekonomimi-
ze maliyeti AIGM verilerine g6re hesaplanmaya
calisiimigtir. Buna gore;

Maliyet hesaplamasinda afete ugrayan konut sa-
yisi, toplam afetzede sayisi (etkili nakil + ilave nakil
+ etkisiz nakil — nakil iptali), yani 284996 olarak
alinmistir. Bir baska deyisle, 284996 konutun afet-
lerden dolayi kullanilamayacak bigimde hasar gor-
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dagu, kullaniimamasi gerektigi, yitirildigi tespit
edilmistir.

AIGM’ nin 7269 sayili Afetler Kanunu kapsaminda
haksahibi olarak kabul ettigi ya da edebilecegi
maksimum sayinin ise 275463 oldugu (etkili nakil +
ilave nakil — nakil iptali) tespit edilmistir. Bir baska
deyisle, 275463 afetzede sayisinin, hak sahipligi
calismalarinda ¢ok fazla degismeyecedi kabul
edilmis ve bu afetzedeler i¢in Bakanligimizca konut
yapilmis ve yapiimakta olugu varsayilmistir.

Sonug olarak, toplamda, yaklasik yarisi agir hasar
goren, yikilan — yitirilen, yarisi da yeni yapilan /
yapilacak (hak sahipligi iptal edilmedigi taktirde)
konutlar olmak Uzere 560459 konut sayisina ulasl-
lir. Konutlarin yaklasik % 40’min “Evini Yapana
Yardim” (EYY) yontemi ile yapildigi (EYY y6ntemi
icin birim fiyat 21 bin YTL), yaklasik % 60’inin ise
ihale yontemi ile yapildigi (ihale yontemi igin birim
fiyat 45 bin YTL) kabul edilmektedir(Sengin, H.,
yayinlanmamis)

Yapilan bu basit hesaplama sonucu, yaklasik son
50 yilda, afet zararlarinin bir gdstergesi olarak,
sadece konutlar icin toplamda yaklasik 20 milyar
YTL kayip ve harcama soz konusudur. Bir bagka
deyisle, tlkemizde her yil 400 milyon YTL sadece
konut bazinda kayip ve harcama yapilmaktadir.
Afetzedelerin % 55'i depremler ve % 21'i heyelan
olaylarinda olustugu g6z 6niine alinacak olursa,
toplamda 11 milyar YTL kayip ve harcama dep-

remlerden dolay, 4.2 milyar YTL kayip ve harcama
ise heyelanlardan dolayi gergeklesmistir.

Burada 6nemle belirtiimesi gereken asil nokta su-
dur; Ozellikle depremlerde orta ve az hasarli yapi-
lar icin yapilan yardimlar — harcamalar, ihale ve
EYY yontemi diginda verilen hazir konut kredisi,
yeni yerlesim yeri belirleme calismalari, gegici
iskan maliyetleri, kira yardimlari, islah ¢alismalari-
nin maliyetleri, kamulastirmalar, sosyal tesisler, alt
yap! galismalari, arazi ¢calisma maliyetleri, her gesit
yap! ve zemin guglendirmeleri, zaman ve isgucu
kaybi, yaralilarin saglik maliyeti, binalar iginde
hasar goren maddi esyalar, tlke insanlarinin psiko-
lojik etkilenmeleri, vb. tim kayip, gider ve harca-
malar bu hesabin disindadir (Tablo 13). Hesap-
lanmasi oldukga zor olan bu kayip, gider ve har-
camalarin, yukarida anlatilan konut maliyetinin
belki de katlari bazinda olabilecegi dustntlmelidir.

Afetzede sayilari vasitasiyla yapilan bu galismala-
rin ve hesaplamalarin dogrulamasini ve saglama-
sini yapmak amaciyla, Planlama Haksahipligi ve
Borglandirma Daire Bagkanligi'ndan yapilan ve
haksahiplerine teslim edilen konutlar ile ilgili bilgiler
de temin edilmigtir. Buna gore, 1960 yilindan 2007
yill sonun kadar 251.272 konutun yeniden yapimi
tamamlanarak hak sahibi kisilere teslim edilmistir.
Bu yapimi tamamlanan konutlara ilave olarak isye-
ri, sosyal tesis, uzun sureli gegici iskan Unitesi ve
ahirinda eklenmesiyle bu sayi yaklasik 280.000'e
ulagsmaktadir.

Tablo 13. Afetzede sayisina gore afetlerin yitirilen ve yapilan konutlar bazinda maliyeti.

Afetlerin, yitirilen ve yapilan konutlar bazinda maliyeti

Afetzede sayisi (Bakanligimizca nakledilen konut sayisi) 275.463 adet

Kullanilamaz konut (Yitirilen konut sayisi) 284.996 adet

EYY yontemine gére bir konutun maliyeti 21.000 YTL (%40) 45.000 YTL (%60)
Toplamda kaybedilen ve yapilan konut sayisi 560.459 adet

Kayip ve harcama 19.840.248.600 YTL
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13. iKLiM DEGISIKLIGI UZERINE

Son yillarda, 6zellikle iklimsel - mevsimsel 1sI ve
yadis rejiminde, herkes tarafindan gozlenebilen
degisiklikler, kuresel isinma - iklim degisikligi
olgusunun popduler olmasina ve anlagilmasina
neden olmustur. Kisaca 6zetlemek gerekirse, fosil
yakit kullanimi, sanayilesme, hizli nlfus artisl,
enerji Uretimi, ormansizlagsma ve insan etkinlikleri
sonucunda atmosfere salinan gazlarin sera etkisi
yaratmasiyla; diinya yuzeyinde sicakligin artmasi
kiiresel 1sinmaya sebep olmustur. Kiresel 1sin-
manin 6nlenemez etkisi ise iklim degisiklikleridir.

iklimdeki 6nemli degisimler ve bunun etkileri sim-
diden kiresel Olgekte gorilmeye baslanmis olup
bu etkilerin gelecekte daha da belirgin hale gel-
mesi beklenmektedir. Uluslararasi iklim Degisikli-
gi Paneli (IPCC) 3. tahmin raporunda, iklim degi-
sikliginden etkilenmeyecek Ulke ve bolge olmadi-
g1 belirtilmektedir (Klein ve ark., 2006) Hukumet-
ler Arasi iklim Degisikligi Panelinin son projeksi-
yonuna gore, ozellikle hidro-meterolojik afetlerle
sonuglanacak olan insan kaynakli iklim degisikligi
olasihgr artmaktadir. Sanayilesmis ve sanayiles-
mekte olan Ulkelerde, kaynaklarin surdurilebilir
olmayan asiri kullanimi kirlenmeye sebep olmak-
ta ve eninde sonunda gevrede degisikliklere yol
acmaktadir. Hava sicakligindaki degisiklikler ve
bununla ilgili olan yagis miktarindaki yerel degi-
simler, hem artan ¢ollesme, arazilerin bozulmasi,
ve su kaynaklarinin azalmasi, hem de toplam
tarimsal Uretimin azalmasi seklinde gevreyi etki-
lemektedir. insanlarin refah diizeylerinde, érnegin
saglik durumlarinda veya geginme kaynaklarinin

yok olmasi nedeniyle yavas olimlerde olumsuz
etkiler bulunmaktadir. Bunlara ek olarak, iklim
degisikliginin, deniz seviyesini etkileyecegi bek-
lenmektedir. BUtin bu etkenlerin, afetlerin olus-
masinda ve sonuglarinda birlesik bir etkisi bulun-
maktadir. Bir yandan bu etkenler, hidro-
meteorolojik olaylarin yogunlugu ve sikligini etki-
lerken, diger yandan toplumlarin bu olaylara ma-
ruz kalma olasiligini artirmaktadir.

iklim degisimine bagli olarak kimi Ulkelerde kasir-
ga, sel, ¢1g, taskin gibi ani meteorolojik degisimle-
re bagll dogal afetlerin sayisinda artis yasanir-
ken, kimi Ulkelerde ise kuraklik ve ¢ollesmenin
olumsuz etkisi her gegen gun daha artarak hisse-
dilmektedir.

Kiresel 1sinmaya bagl olarak iklim degisikliginin
etkilerinin tim dunyada oldugu gibi Ulkemizde de
etkisini gostermesi kaginiimazdir. Son yillarda,
ozellikle, ani meteorolojik degisikliklere bagl ola-
rak gelisen ve yerlesim birimlerini tehdit eden,
can ve mal kaybina yol agan afetlerin sayisinda
(siddetli yagis, hortum, camur - moloz akmasl
gibi) bir artis s6z konusudur. Ulkemizde de goga-
lan ndfus, carpik sehirlesme ve yanlis arazi kulla-
nimi bu artigi olumsuz yonde tetiklemektedir.

Tlm dlnyada meydana gelen iklim kaynakli afet-
lerde ki artig nedeniyle meydana gelen ekonomik
kayiplar, asagidaki sekilden de (Sekil 222) gori-
lecegi gibi son yillarda 6nemli miktarda artmigtir.

¥

tiim kaviplar {2006 )
thm kaviplardaki egilim
sigartaly kayiplar (200G}
sigortals kayiplardaki
— | eiilim

| |
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Sekil 222. 1959-2006 arasinda meydana gelen biiyiik iklim kokenli afetlerden dolayi ekonomik kayiplar (USD Billion);

tiimii ve sigortali (Munich RE)
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IPCC'nin Tlrkiye senaryosunda, Turkiye'de yillik
ortalama sicakliklarin ilerideki yillarda, ortalama
2,5 - 4 °C aras| artacagi, Ege ve Dogu Anado-
lu'daki artisin 4 °C' yi bulacag, Turkiye’nin giine-
yinin ciddi kuraklik tehdidiyle karsi karsiya olaca-
g1, Ege, Akdeniz ve Glneydogu Anadolu’yu kap-
sayan bolgelerde kis yagislarinin yizde 20 - 50
aras| azalacagi, Kuzey bolgelerinde ise sel riski-
nin artacag ifade edilmektedir. (Ulusal Bildirim 1,
2007).

Turkiye, iklim degisikliginin olumsuz ya da tehlike-
li etkileri agisindan yukaridaki ifadeler dikkate
alindiginda risk gurubu Ulkeler arasindadir. Din-
ya genelindeki dogal afetler ele alininca, 31 gesit
dogal afetin gogunu hidrometeorolojik afetlerin
olusturdugu gérilmektedir. Dogal afetlerin gesitle-
ri ve dnem siralari Ulkeden Ulkeye de degismek-
tedir. Ornegin, Akdeniz Bolgesinde dogal afetler
kuraklik, seller, orman yanginlari, heyelan, dolu
firtinalari, giglar, donlardir. Ulkemizde ise en sik
gorllen meteorolojik karakterli dogal afetler ise
dolu, su baskini, don, orman yanginlari, kuraklik,
siddetli yagis, siddetli rizgar, yildinm, ¢ig, kar ve
firtinalardir. Diinya Meteoroloji Orgitii'ne (WMO)
gore sadece 1980'li yillarda diinyada 700,000 kisi
meteorolojik afetlerden dolay! hayatini kaybetmis-
tir (Kadioglu, 2008 ).

Bu calismada su ana kadar irdelenen veriler son
yillardaki iklim degisikliginin etkileri kapsaminda
degerlendirimeye calisilmistir. Hidrometerolojik
afetlerin son 20 yillik egiliminin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan bir calismada son 20 yilda meydana
gelen hidrometerolojik olaylarda, tim dinyada
ortalama % 7.4 lik artis oldugu belirtilmektedir
(Scheuren ve ark., 2007). Ulkemiz icin yapilan,
yukaridakine benzer bir degerlendirme, sadece
hidrometeorolojik afetlerden su baskini, ¢i§ ve
heyelan dikkate alinarak, 1967-1987 yillari ile
1988-2008 yillari arasi iin yapiimistir.

Analiz sonuglarina gore 1967 - 1987 yillari ara-
sinda su baskini olay sayisinin tim hidrometeo-
rolojik afetler icindeki orani % 33 iken, 1988 -
2008 yillari arasindaki su baskini olay sayisinin
orani % 14’ e dismustir (Sekil 223, 224).
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HIDROMETEOROLOJIK AFETLERIN OLAY SAYILARI ORANI
(1967 - 1987)
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Sekil 223. Hidrometeorolojik afetlerin olay sayilari orani
(1967 -1987).

Son yillarda yapilan baraj sayilarindaki artiglar,
dere 1slahi galigmalari ve koylerden kentlere olan
goclerin bu orandaki azaligi etkiledigi dustnul-
mektedir. DSI zarar azaltma calismasi olarak,
978 adet baraj ve golet vb. su yapilari inga ede-
rek Ulkemizdeki akarsu sellerinin sayisini dnemli
dlglide azaltmistir. Bununla birlikte, DSI Taskin
Yilliklar incelediginde Turkiye genelinde 1956-
1997 yillari arasi onar yillik donemlere gore nehir-
lere bagli olan sel sayisi azalirken, 6lum sayisi ve
maddi zararlar hizla artmaktadir ( Kadioglu, 2008

).

C1g olay sayisinin hidrometeorolojik afet olaylari
icindeki orani, 1967-1987 yillari arasinda % 3’ ten
% 8 e gikmistir (Sekil 223, 224). Ci§ konusunda
Genel Mudurlugumuz tarafindan ydratilen calis-
malarin farkli subeler binyesinde yer almasi,
1992-1994 yillari arasinda meydana gelen biyuk
¢lg afetleri sonucu "Cig grubunun" kurulmasi ve
2002 yilinda ise "Ci1g Arastirma Gelistirme Etit ve
Onlem" subesinin kurulmasi ¢i1§ konusundaki
calismalarin bir adreste toplanmasini, daha gok
veriye ulagimi ve Onlem caligmalarinin yapiima-
sini saglamistir. Dolayisi ile gercek anlamda bir
iklim degisikligini bu veriden ifade etmek de gok
saglikl olmayacaktir.

Heyelan olay sayisinin hidrometeorolojik afetler
icindeki orani 1988-2008 yillari arasinda artis
egilimi gostermis olup 1967-1987 yillar arasinda
oran % 64 iken 1988-2008 yillari arasinda oran %
78’ e ylkselmistir (Sekil 223, 224).



HIDROMETEOROLOJIK AFETLERIN OLAY SAYILARI ORANI
(1988 - 2008)
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Sekil 224. Hidrometeorolojik afetlerin olay sayilari orani
(1988 -2008).

Afetzede sayilari agisindan yapilan degerlendir-
mede de su baskinlarindan etkilenen afetzede
sayisinda 1967-1988 yilllarina oranla bir azalis,
¢Ig ve heyelanlardan etkilenen afetzede oranla-
rinda goreceli artis belirlenmistir (Sekil 225, 226).

HIDROMETEOROLOJIK AFETLERIN AFETZEDE
SAYILARININ ORANI (1967 - 1987)

[olle]
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Sekil 225. 1967-1987 yillari arasindaki Hidrometerolojik
afetlerin afetzede sayilari agisindan oranlar .
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HIDROMETEOROLOJIK AFETLERIN AFETZEDE
SAYILARININ ORANI (1988 - 2008)
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Sekil 226. 1988-2008 yillan arasindaki Hidrometerolojik
afetlerin afetzede sayilari agisindan oranlari .

Hidrometerolojik olaylarin 1967-1988 vyillar ara-
sinda toplam olay sayisi 9373 iken 1988-2008
yillarinda olay sayisi 10134’ e yukselmistir. Degi-
sim orani % 48’ den % 52 artarak % 4 Iuk bir artis
gerceklesmistir. Afetzede sayilari agisindan bu
degisimler tam tersi gercekleserek 1967-1987
yillarinda 42737 afetzede afetlerden etkilenirken
1988-2008 yillari arasinda hidrometerolojik afet-
lerden etkilenen afetzede sayisi 39164 e dlismus-
tlr (Sekil 227). Bu degisimin, su baskinlarindaki
azalis nedeniyle oldugu ve azalis nedenleri yuka-
ridaki paragraflarda irdelenmistir. Yapilan iklim
degisikligi senaryo calismalarinda yagislarda %
40 a varan azaliglar tahmin edilmektedir (Demir
ve ark., 2008). Toplam yagislardaki azaliglara
karsilik ug (extreme) degerlerde artislar gozlene-
ceQi dolayisiyla hidrometerolojik afetlerde de
artiglar gozlenebilecedi unutulmamalidir.
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Hidrometerolojik afet olay sayisi

Hidrometerolojik afetlerin afetzede sayisi

Sekil 227. (1967-1987) ve (1988-2008) yillar: arasindaki hidrometerolojik afetlerin toplam olay ve afetzede

sayilar1 oranlari arasindaki karsilastirma .
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Avrupa’da 1980-2006 yillari arasinda dogal afet-
lerin yol agtigi zararin % 89'u iklim degisikliklerin-
den kaynaklanmistir (Sekil 228) Ortalamalar alin-
diginda, Avrupa’nin yillik ekonomik kaybi 12 Mil-
yar Euro olarak hesaplanmakta olup bunun % 28'i

sigorta  sektori  tarafindan  karsilanmistir.
1980’lerde dogal afet kayiplarinin % 17’si sigorta
teminati altindayken bu oran 2006'da % 28'e
ylkselmistir (TSRSB, 2007).

TeE=E=a Ekonomik Kayiplar (20056)
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Sekil 228. Avrupa’da iklim Degisikliklerinden Kaynaklanan Dogal Afetler, Ekonomik Kayiplar ve Sigorta Teminati Altinda-

ki Kayiplar (1980-2006), (TSRSB,2007).

Dunyadaki “Yillik afet istatistiklerini gdzden ge-
¢irme- 2006” degerlendirmesinde 1987-2006
yillari arasinda hidro meterolojik afetlerde 6nemli
artis oldugu ifade edilmektedir (Hoyois, P. ve ark.,
2007) 2000-2006 yillari arasinda meydana gelen
afetlerde 1987-1998 yillarina gére % 187’ lik artis
meydana gelmistir.

Yukarida anlatilanlar 1siginda iklim iligkili afet
zararlarinin - azaltimasi amaciyla asagidakiler
onerilmektedir;
e Afet isleri Genel Midirliigi’'niin sorumlu
oldugu 7269 sayili Afetler yasasinda ik-
lim iligkili afetleri yeniden tanimlamak,
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o iklimsel afetler ile ilgili 6zel risk azaltim
onlemlerini arastirmak - gelistirmek,

e Planlamacilarin, mihendislerin ve diger
karar vericilerin iklim risk bilgisini kul-
lanmalarini saglamak,

o Afet zararlarinin azaltiimasi ve iklim de-
gisikligine adaptasyonu entegre etmek
icin detayli iklim degisikligi senaryolari-
na gore, sektorel planlarin fayda maliyet
analizlerine  gore  caligmalar  yU-
rat(al)mesi,

e Sigorta sisteminin yerlestiriimesi,

e Halkin farkindaliginin artiriimasi.
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14. AFET ZARARLARININ AZALTILMASI HAKKINDA

Afetlere daha az maruz kalmak ve kalkinmaya
daha surdurdlebilir bir yaklagim elde etmek Uzere,
birbirine paralel ve birbirlerini tamamlayan dort
eylem hatti (Bendimard, 2002) dikkate alinabilir:

e Toplum/ bireylerin katilimi,
e Kamu politika eylemleri,

e Daha guvenli ingaat sistemleri ve kentsel
gelisme ve

e  Bir koruma kultdiru geligtirilmesi.

e Halk Katimi Yoluyla Hasar Gorebilirligin
Azaltiimasi

Deneyimler; risk azaltici girisimlerden en bagarili
olan bazilarinin, risk altindaki halki, hasar gorebi-
lirlik parametrelerinin anlagiimasinda ve risk azal-
tici eylemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda
faal bir aktor olarak dahil ettigini gostermektedir.
Toplumsal tabanli afet yonetimi araciligi ile, hasar
gorebilir guruplar, afet sonrasi kosullarini kendile-
ri iyilestirebilecek hale donusturdlebilir. Arastirma-
lar ve politikalar toplumun gereksinim ve Gnerile-
rine hitap etmeli ve onlarin katilimi ile uygulanma-
lidir. Halk katilimi afet zararlarinin azaltiimasinda
etkin bir arag olup; toplumla birlikte ¢alisarak,
yerel kultir hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

Halk katihmi; kaynaklarin surddrilebilir kullanimi
ile dogrudan iliskili ve afet zararlarinin azaltiima-
sinda 6nemli mekanizmalar olan sorumluluk pay-
lasimini &n plana ¢ikarir ve seffafli§i ve aciklig
zorunlu kilar.

e Kamu Politika Eylemleri ile Hasar Gorebilirli-
din Azaltiimasi

Politika genellikle devlet, is cevreleri ve sivil top-
lum eylemlerini yonlendirmek Uzere karar kurallari
bitlnlinden olusur. Afet zararlarinin azaltiimasi
politikasi; zararlarin saptanmasi, depreme karsi
hasar gorebilirligin ve riskin degerlendirilmesi ile
riskin azaltilmasi icin Onlemlerin  belirlenmesi
amaclyla, devlet ve sivil toplum tarafindan kabul
edilen eylem planini konu alir. Risk azaltma poli-
tikalarinin ornekleri; arazi kullanimi, kentsel plan-
lama, ingaat mevzuatinin ylrGrlige konmasi ve
uygulanmasi, risk finansmani vb. faktorleri belir-

leyen yasal ve kurumsal diizenlemeleri kapsar.
Ote yandan deneyimler; risk azaltma politikalari-
nin, afetler ve kalkinma arasindaki, afetler ve
toplumsal gereksinimler arasindaki iligkiyi dikkate
almas! halinde daha basarili oldugunu gostermis-
tir. Afet zararlarinin azaltilmasi ve surdurdlebilir
kalkinma ile iligkisi; blyUk dlclide kalkinma, arazi
kullanimi ve kentsel planlama, ingaat standartlari
ve toplumun guvenligi ile ilgili kamu politikalar ve
mevzuatin varli§i/ veya yetersizligi ile belirlenir.

Devlet, sivil toplum ve dig kurumlar arasindaki
isbirligi; zararlarin azaltilmasi eylemlerini motive
etmek ve hasar gorebilirligi azaltacak ve toplu-
mun kendini onarma yetenegini artiracak bigimde,
afet yonetimini ve kalkinmayi bdutlnlestirecek
politika ve stiregler olusturmak tizere harika firsat-
lar yaratabilir.

e Daha Giivenli insaat ve Kentsel Planlama
Sistemleri Aracilidl ile Hasar Gorebilirligin Azal-
tilmasi

Afetlerden kaynaklanan can ve mal kayiplarinin
blytk bolimd, genellikle kurumsal bir denetim
olmaksizin, sahipleri tarafindan veya geleneksel
ingaat ustalari tarafindan inga edilen konut yaplila-
rinin dayaniksiziigina baghdir. Bu nedenle, halk
dlzeyinde daha guvenli ingaat becerilerinin gelis-
tiriimesi ve geleneksel ingaat uygulamalarinin
lyilestirilmesi; toplumun risk azaltmaya iligkin
glndeminde onemli bir eylem olusturmalidir

Hasar gorebilirligi azaltmak Uzere; mevcut yap!
stokunun gtclendirilmesinin, énemli sosyal, eko-
nomik ve politik boyutlari vardir. Nifusun, bir afet
halinde ¢Okerek cana ve mala zarar verebilecek
dustk standartli yapilarda yasayan blyik bir
bolimu risk altindadir.  Glglendirme mantikli ve
arzu edilir bir yontemdir. Ancak, onemli tesvikler
olmadan, insanlar depremler gibi nadiren meyda-
na gelecek olaylarin etkilerine karsi evlerini gug-
lendirmek igin yatirnm yapmakta ve/ veya faaliyet
strerken evlerini uzun sureli terk etmekte istek-
sizdirler. Buna ilave olarak, genellikle insanlar
kendi konutlarinin maruz kalabilecegi riskin far-
kinda degildir. Ayrica, okullar ve hastaneler gibi
sosyal yapilar ve diger altyap! servisleri de risk
altinda olabilir.
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Mikrobdlgeleme, tehlike ve risk haritalarinin olus-
turulmasi gibi teknikler, kentsel - kirsal planlama
ve halki karsilasabilecekleri potansiyel risklerle
ilgili olarak bilgilendirme konusunda yararli arag-
lar olabilir. Bu teknikler; tehlikeli alanlarin belir-
lenmesi icin teknik bilgi saglar, boylece bolgeleme
ile ilgili yasal mevzuatin gelistirilmesine, nifusun
yerlesme alanlarinin  belilenmesine ve tehlike
dlzeylerinin bir islevi olarak kabul edilebilir niifus
yigiimalarinin belirlenmesine hizmet eder.

Senaryo kayip analizleri, hasar gorebilirligin kav-
ranmas! ve risk azaltici programlarin olusturul-
mas! igin etkili araglardir. Senaryo calismalari
sosyo- ekonomik faktorleri teknik faktorlerle (ko-
nut, altyapi, yagamsal servisler ve diger onemli
hizmetler) butlnlestirir ve boylece karar verme ve
politika olusturma konularinda, bolgeleme calis-
malarindan daha fazla yarar saglar. Ote yandan
senaryo kayip analizleri; mevcut nifus ve altyapi-
nin hasar gorebilirligini belirleyebilir ve bdylece
zararlarin azaltilmasi planlamasi ve planlama
tepkileri igin parametreler Gretebilir.

e Onleme Kiiltiirii ile Hasar Gorebilirligin Azal-
tilmasi

Toplumun-dogal ya da insanlarin neden oldugu-
tehlikelerden hasar gorebilirliginin azaltiimasi icin
bir 6nleme kulturd gelistirmek, afet riskinin azal-
tiimasi temellerini olusturur.  Kdilttrel faktorler
insanlarin riski nasil algiladiklarini ve hasar gére-
bilirlik diizeyini daha kotu hale getirme ya da ko-
sullarin iyilestirilmesini saglama motivasyonlarini
dikte eder. Bu da topluca bir araya getirildiginde,
becerili, bilgili, guvenli ve tehlikelerin etkileriyle
bas edebilen ve gelecekte yasanabilecek olayla-
rin olumsuz sonuglarini azaltmak Uzere 6n tedbir-
leri alabilecek bir toplum yaratir. insani potansi-
yel sUrdurdlebilir yasam kosullari igin eylemler
anlamina gelir ve surdurdlebilir toplumsal kalkin-
ma ve kaynaklarin surdarulebilir kullanimi Gzerin-
deki etkilerini artirir.

Bir koruma kultlr olusturmak icin temel eylemler
sunlardir:

. Biling duizeyinin artiriimasi
. Toplumsal organizasyon
) Sorumlulugun artirimasi ve
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. Guglendirme
Biling Diizeyinin Artiriimasi

Biling dUzeyinin artirilmasi; bireyleri, toplumlari ve
kurumlari, hasar gorebilirlikleri ve yasam
duzenlerinde afetlerin olumsuz etkileri konusunda
bilinglendirme  slrecidir. ~ Gerekli ~ bilgi ile
donatildiklarinda yasam cevrelerini  daha iyi
anlayabilir ve ydnetiminde daha aktif bir rol
alabilirler. Buglnin  ¢ocuklarinin  yarinin
toplumunu olusturacagi gercedinden hareketle;
bilinglendirme cabalari, ozellikle okul gocuklarini
ve egiticileri hedeflemekte olup; cocuklarin
gevreleri  ve olasi  tehlikeler  hakkinda
bilinglendirilmeleri, afet zararlarinin azaltilmasi ve
surdUrulebilir ~ kalkinmaya  yonelk  olarak
gelecekteki eylemleri etkileyecektir.

Biling  dizeyinin  artinlmasinda  etkinligi
saglayabilmek icin; is cevreleri, meslek sahipleri,
kamu gorevlileri, politika koyucular, egiticiler,
cocuklar ve kadinlari kapsayacak sekilde
toplumun cesitli kesimleri hedeflenmelidir. Mevcut
sosyo- politik yapilari 1slah etmek ve onlari
toplumun ihtiyaclarina daha iyi cevap verebilecek
hale getirmek igin; biling diizeyinin artiriimasi ayni
zamanda, devlete, hukimet digi kuruluglara ve
sivil toplum orgutlerine yonelik olmalidir. Biling
artirma amagl egitim sUreci, yeterli ilgiyi
cekebilmek igin, toplumun gunlik sorunlari iginde
ele alinmalidir.

Biling artirma uzun vadeli bir egitim sUreci olarak
ele alinmali; ve boylece iceriginde strdlrulebilir
kalkinma igin mekanizmalar icermelidir.  Uzun
vadeli finansman taahhiitleri ve degerlendirme
sureci, surdurdlebilirligi saglamak, etkinligi 6lgmek
ve gerektiginde duzeltmeler yapmak Uzere
olusturulmalidir. ~ Biling artirma; bireyleri ve
toplumsal ~ davranigl,  hasar  gorebilirligin
azaltilmasi ve bir onleme kulturt olusturulmasi
yonlnde etkilemek uzere ilk eylem dizeyidir.

Toplumsal Orgiitlenme

Toplumsal orgltlenme; etrafinda bireyler ve
gruplar  arasinda  toplumsal  bir  zincir
olusturulabilecek uzmanlagmis merkezler
yaratiimasini icerir. Toplumsal orgitienme hem
kamu kuruluslarinin  giglendiriimesini, hem de
sivil toplumu temsil eden kuruluglarin  (Sivil
Toplum  Kuruluglari,  mahalle  6lgegindeki
kuruluslar ve meslek kuruluglarinin) yaratiimasini/
gugclendiriimesini kapsar. Toplumsal



orgutlenmeler;  egitm ve  biling  artirma
programlarini  uygulayarak, bilginin yayilmasini
saglayarak ve ortaklik ve igbirligi olusturarak;
kapasite gelistrme sirecinde etkin aktorler
olabilirler. Toplumsal Orgitler ayni zamanda
kaynaklari mobilize eden ve afet zararlarinin
azaltilmasi programlarini uygulayan kurumlardir.

Hesap Verme Sorumlulugunun Gelistirilmesi

Hesap verme sistemi olan yerde, kurumlar
topluma karsi sorumlu hareket ederler. Ayni
sekilde, bireyler kendi eylemleri ile topluma karsl
sorumludurlar, ancak hesap vermek zorunda
degildirler. Kurumlar arasinda ve bireyler
arasinda  hesap  verme  sorumlulugunun
geligtiriimesi ~ sureci,  cezalandirma  ve
odullendirme potansiyelini i¢inde barindirmasi
nedeniyle, guvenlik kultird olusturmak Gzere
gucli  bir mekanizmadir.  Gelismekte olan
Ulkelerde, hesap verme zorunlulugunun yeterince
olmayisi; bina ingasi ile ilgili mevzuatin dikkate
alinmamasi gibi nedenlerle, afet zararlarinin
azaltiimasinda genellikle temel engeli olusturur.
Standartlara ve kurallara uyulmamasi, toplumlarin
hasar gorebilirligini daha da artiracak bigimde
bireysel eylemleri tesvik eder.

Giiglendirme

Guglendirme farkli yollardan elde edilir. Birincisi;
lyi yonetisimin, bireyleri ve topluluklari toplumda
aktif katilimcr haline getirmek (zere, gugli
kilmasidir. Bilgilendirme de guclld kilmanin bir
aracidir.  Afetlerden  hasar  gorebilirliginin
bilincinde olan bir toplumun dénlem almasi ve
degisiklikleri tetiklemesi daha kolaydir.  Bilgi
guven duygusuna ve tedbirli olmaya neden olur.
Daha da dnemlisi bilgi; toplumlarin, ¢evrelerini ve
kaynaklari kontrol eden sureclerle ilgili olarak,
bilingli kararlar almalarini saglayacak bicimde,
katilim surecinde aktif bilesen olusturur.

e  Kaynak Saglama

Halen bir cok gelismekte olan ilke, afet zararlari-
nin azaltilimasi i¢in, varsa bile, cok az parasal ve
insan kaynaklarina sahiptir. Politik kararlilik ve
halkin katilim egilimlerinin mevcut oldugu ¢ok az
sayida durumda da, anlamli bir etki saglamak i¢in
kaynaklar cok yetersizdir. Ayni zamanda afetler-
den kaynaklanacagl tahmin edilen kayiplar da
surekli artmaktadir. Hasar gorebilirligin azaltil-
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masina odaklanabilmek icin; merkezi yonetimler,
uluslararasi/ hikimetler arasi kuruluglar, insani
orgutler, arastirma ve meslek kuruluglari ve diger
ilgili taraflarin olagandstii insan ve finans kaynak-
lari saglamalarina gereksinim vardir. Mevcut
kaynak kullanimi ve yaklagim bicimi ile risk arta-
rak devam edecektir. Gegmisteki yetersizlikleri
gidermek ve kendini ¢abuk onarabilen toplumlar
olusturmak Uzere, Ulke i¢i ve Ulkeler arasinda
yeni dnceliklere gore ilave finans ve insan kay-
naklari tahsis edilmelidir.

e  Sirdurilebilirligi Saglamak

Afet zararlarini azaltma girisimlerinin  birgogu,
amaglarina ulasmada bagsarisizdirlar ve kisa
omurlu olduklari igin kapasite olusturma ve zarar
gorebilifigin - azaltiimasi hedeflerine ulagmada
marjinal bir etki yaratabilirler. Surdurdlebilirlik
uzun vadeli finansman, insan kaynaklar ve ku-
rumsal destek saglamak Uzere kararlilik gerektirir.
Surdardlebilirligin - saglanamamasi, afet riskinin
azaltiimasinda en buyuk engel olarak gorulmeli-
dir.

° Kurumsallasmanin Saglanmasi

Risk azaltma girisimlerinin; sadece birkag ihtisas-
lasmis Sivil Toplum Orgiitleriin - Meslek Odala-
rnin ve aragtirma olmaksizin bir kurumun gin-
deminde kalmasi halinde, strekli artan riski den-
gelemeleri mumkin olamayacaktir. Gergek iler-
leme; hasar gorebilirligin azaltiimasi ve afet risk
yonetiminin; yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi
kuruluslarin olagan yonetimleri ile bitinlestirime-
si halinde saglanabilecektir. Ayrica kurumsallag-
ma devletin geleneksel afet yonetimi fonksiyonlari
ile sinirlandirimamali; &zellikle kentsel/ kirsal
planlama, arazi kullanim planlamasi, konut ve
altyapi gelistirme, dogal kaynaklarin dagilimi,
gevre ve sanayi yonetimi ve hazine alanlarindaki
kamu yapisinin derinliklerine inmelidir. ~ Afet ris-
kinin azaltilmasinin kurumsallasgtirimasinda dev-
letin roli ok dnemlidir. Kurumlari, afet yonetimi
ve zararlarin azaltilmasi gorevleri ile ilgili olarak
yapilandirma ve guglendirme amaciyla, yasal ve
idari politikalar ve suregler uygulamaya konulmali
ve kaynaklar ve guclendirme stregleri devreye
sokulmalidir. Kurumsallasma kamu kuruluslarinin
da dtesine uzanir. Sivil toplum (6rnegin; is gevre-
leri, basin, Universiteler vb) afet riski azaltma
stirecinde aktif katilim saglamali ve sorumlulugu-
nun bilincinde olmalidir.
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Biitlinlestirilmis Afet Yonetim Modeli

Kentsel ve kirsal afet riski azaltma sureci; afet
riskinin analizi, kurumsal bilgi olusturma, afet
yonetimini devletin olagan eylemleri ile butinles-
tirme ve bunlari tahsis edilen kaynaklarla sagla-
ma gibi zor ve surekli asamalardan gegmelidir.
BlyUk metropollerde afet yonetimi icin, agagidaki
bes bileseni iceren, kent dlceginde Afet Yonetimi
Mastir Plani (AYMP) hazirlanmasi ve onaylan-
mas! kapsamli bir yaklagim olusturur:

1.Afet Degerlendirmesi

2.Afete Hazirlk

3.Afet Midahalesi ve Kurtarma
4.Afet Zararlarinin Azaltiimasi ve
5.Teknoloji ve Uzmanlik Saglama.

Yukaridaki agiklamalar isiginda konunun Ozetle-
necek olursa Afet zararlarinin azaltilmasi igin risk
yonetimi  hakkinda halkin bilinglendiriimesi ve
zarar gorebilirligin azaltiimasi ¢aligmalarina ka-
tilmasini saglamak gereklidir. Uygun kalkinma
politikalarinin benimsenmesi afet riskini ve afet
zararlarini azaltabilir. Bu politikalar, gerekli yo-
netmelik ve yasal dlizenlemelerin, kurumsal re-
formlarin ve guglendirmelerin, iyilestirilmis analitik
ve metodolojik kapasitelerin, mali planlamanin,
egitim ve kamu bilincinin benimsenmesini icer-
mektedir. Risklerin azaltilmasi, bireysel dogal
tehlikelerin sonuglarina yonelik geleneksel mida-
halelerin 6tesinde kapsamli bir sureg olarak algi-
lanmalidir. Bu sireg, dogal olarak ¢ok sektorli ve
disiplinler arasi olmali, ve yerel, Ulkesel, bolgesel
ve uluslararasi Olgeklerdeki birbiri ile ilgisi olan
genis captaki etkinlikleri kapsamalidir. Her du-
zeyde sektorler arasi koordinasyon, risk yonetimi
stratejilerinin benimsenmesi ve bazi yeni finans-
man mekanizmalarinin gelisimini de iceren yeterli
kaynaklarin tahsis edilmesi afet zararlarini azalt-
mada g0z onunde bulundurulmasi gereken un-
surlardandir. Afetlerin sosyo-ekonomik etkilerinin
degderlendiriimesi ve analizi, farkli sosyal gruplara
yonelik afetlerle uygun micadele stratejilerinin
formile edilmesi; erken uyari sistemlerinin kurul-
masl ve bilimsel arastirmalardaki gelismelerin
takip edilmesi 6nemlidir  (Katsanakis, 2006;
AIGM, 2002 ).

Ulusal dizeydeki kapasite artirimi; risk degerlen-
dirmesi, erken uyari sistemleri, egitim ve kamu
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bilinci programlari, teknik bilginin aktarimi, toplum
tabanl orgutlerin guglendirilmesini de iceren acil
mudahale yonetimi ve iyilestirme kaynaklari gibi
konular kapsayan btlncul bir afet riski yoneti-
minin gelistirilmesi ile afetlerle basa ¢ikmada
basarili olan Ulkelerde ki seviyelere ulagiimayi
sa@layacaktir. Kapsamli kentsel kalkinma strateji-
lerinin ve arazi kullanim planlarinin olusturulmasi
ve uygulanmasi; ki afetlerin neden oldugu hasar-
larin azaltiimasinda onemli olanaklar saglamak-
tadir. Mekanin baglica etken olmasindan dolay,
arazi kullanim planlari ve harita araclari, risk se-
viyesinin ve hasar gorebilir alanlarda en uygun
kullanim kararlarinin belirlenmesinde kullaniima-
idir (Grnegin binalarin yeri, yollar, elektrik santral-
leri, ve yakit depolari gibi). Ote yandan yerel yo-
netimlerin de, yap! yonetmeliklerinin uygulanma-
sI, arazi piyasasinin duzenlenmesi, planlama,
altyapi ingaati ve yonetimi gibi konulari da igeren
yapllasma standartlari ilgili konular hakkinda
onemli rol oynamalari gerekir. Olabilecek bir ha-
sarin veya yaralanmanin 6nline gegilmesi ama-
ciyla hasar gorebilir durumda olan yapilarin da
gUclendirilmesi gerekmektedir. Kapasite olustur-
mak icin afet risk yonetimi konusunda yoneticile-
rin egitimini saglamak, okul programlarinda afet
risk azaltimi konularinda bilinglendirme ¢aligmala-
r yapmak, bolgesel yerel otoritelerin egitimini
saglamak gerekmektedir (AIGM, 2002).

Uluslararasi kuruluslarca afetlerden sonra yapilan
yardimlara olan gereksinmelerin agiri blyimesi,
yardim geri dondslerinin sinirli kalmasi, tehlikele-
re karsl duyarsizliklarin ve risk alma egilimlerinin
giderek artmasi 1980’lerde ‘yara sarma’ politikala-
rinin sorgulanmasina yol agmistir. Birlegsmis Mil-
letler Genel Kurul kararlariyla agilan yolda bir dizi
etkinlik, afetler politikasinin yeni bir yériingeye
oturtulmasini saglamistir. Yeni politikanin temel
hedefi, ilgiyi afet sonrasindan afet éncesine ¢ek-
mek, onceden alinacak onlemlerle riskleri azalt-
mak, bu yolla afet sonrasinda karsilasilacak b-
yuk yikim bilangosunu uzun donemde kigultmek-
tir. Yeni politikanin baslica gergeklesme adimlari
oOzetlenecek olursa, once BM kararlariyla 1990-
2000 (IDNDR), dogal afetlerin etkilerini azaltma
on yili olarak programlanmistir. Bu donemde
Yokohama Konferansi (1994) ile yeni strateji ve
ilkeler belirlenmis, bu stratejiyi uygulamak Uzere
2000 yilinda ISDR (International Strategy for
Disaster Reduction) kurulusu BM' in bir yeni or-
gani olarak tanimlanmigtir. ISDR 2005 yilinda



Kobe Konferansi'ni gerceklestirmis, burada ali-
nan kararlarla yeni bir etkinlik on yili (2005-2015)
‘Hyogo Eylem Cercevesi” (Hyogo Framework for
Action-HFA) dngorilmustir (Balamir 2007).

HFA’ da yer alan temel noktalar (UNISDR 2005);
yonetim, risk tanimi, bilgi, risk faktorlerini etkile-
yen parametrelerin azathmi, etkili yanit igin afet
hazirliginin gliglendirimesi seklindedir.

Afet zararlarinin azaltiimasi i¢in HFA galismasi
dikkate alinarak bolgesel ve yerel duzeylerde
gelisme planlari olusturmak ve adaptasyon ile
ilgili entegrasyonu saglamak, biling olusturmak,
egitim konularina gereken hassasiyeti gostermek,
politik ve kurumsal boyutlarda risk tahmini, izle-
me, erken uyari, bilginin yonetimi, egitim ve afete
hazirlik ¢alismalarinin yoksul ve duyarl kesimler
de artinimasi 6nem arz etmektedir. Boylece mil-
yon dolarlari kurtarmanin diginda binlerce insanin
da hayatta kalmasi saglanacaktir.
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Her (lkenin afetlerin neden oldugu kayiplarin
yillk ortalamasinin bir bélimnu, afete karsi ha-
zirhkh olma, onleme ve zararlarin azaltiimasina
tahsis etmesi ve her kalkinma ve ¢evre programi-
nin net bir bicimde afet riski azaltmak Uzere fi-
nans kaynaklarini kapsamasi halinde; zararlarin
azaltilmasi  konusunda, onumuzdeki yillarda
onemli ilerlemeler kaydedilebilir.

Toplumun hasar goérebilirliginin ve afetlere maruz
kalma olasiliginin azaltiimasinda yararlanabiline-
cek blylk bir bilgi birikimi mevcuttur.  Ancak,
bilginin son kullanicilara ulastiriimasini hizlandi-
racak suregler ortaya konmalidir.

Bu béliim Diinya Afet Risk Yonetimi Enstitiisii (DRM) ve
Afet isleri Genel Miidiirliigii (AIGM) tarafindan yiiriitiile-
rek, tamamlanan "Deprem Zararlarini Azaltmak i¢in

Mikrobélgeleme" galismasi temel alinarak derlenmistir.
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SONUGLAR VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda; Turkiye'de 1950’1 yillar-
dan bu yana meydana gelen afet olaylarini kap-
sayan bir bagvuru kaynagi olusturulmustur.

Ulkemizde meydana gelen afet zararlarinin %55'i
deprem, %21'i heyelan, %8’ su baskini, %7’si
kaya diismesi ve %2'si ise ¢Ig kaynaklidir. Tim
afet olaylarindan yaklasik 284.996 afetzede etki-
lenmistir.  Ulkemizdeki  yerlesim  birimlerinin
%43,75'i, bir bagka deyisle neredeyse her 2 yer-
lesimden biri en az bir afet olayina maruz kalmis
ya da kalmaktadir. Kocaeli, Erzurum, Bingdl,
Sakarya, Dizce, Van, Yalova, Mus, Adana ve
Diyarbakir afetlerden en ¢ok etkilenen illerdir.
Gerek illerin gerekse ilgelerin, afetzedeler bazin-
da afet olaylarindan etkilenme derecelerine bakil-
diginda dagiimin depremler tarafindan belirlen-
digi anlagiimaktadir.

Yaklasik olarak son 50 yilda meydana gelen dep-
remlerden etkilenen yerlesim birimi  sayisi
3,942'dir. 1950 — 2008 yillar arasinda meydana
gelen depremlerden, 53 ilde toplam 158.241 afet-
zede etkilenmigtir. Kocaeli, Sakarya, Duzce, Er-
zurum ve Van afetzede sayisi ile deprem afetin-
den en ¢ok etkilenen illerdir. Depremler ve yol
actig hasarlar ile etkiledigi yerlesim birimi sayisi-
ni irdeleyebilmek amaciyla, veritabanina girilen
depremler ile ilgili tum yer secimi protokolleri, ayri
ayri incelenerek lokasyonu, buyuklugu ve tarihi
bilinen depremlerle eslegtirilmistir. Buna gore,
yaklasik son 60 yil igin Tlrkiye’de hasar yapan
depremler tablosu yeniden olusturularak verilmis-
tir. Buna gore, Ulkemizde hasar yapan deprem
buyuklugu esigi 4.4 olarak kabul edilebilir.

Ulkemizde meydana gelen heyelan olaylarindan
etkilenen afetzede sayilari incelendiginde, Trab-
zon 4106 afetzede ile heyelanlardan en ¢ok hasar
goren ilimizdir. ligeler bazinda yapilan degerlen-
dirmeler sonucu 922 ilgenin 679’ unda, baska bir
ifadeyle bltin ilgelerimizin % 73,6’ sinda heyelan
olaylari meydana gelmistir. Bartin — Ulus, Trab-
zon — Magka, Rize — Cayeli, Rize — Merkez ve
Karablik — Yenice ilceleri en fazla heyelan olayi
gozlenen ilcelerdir.

Turkiye'de heyelanl yerlesim birimleri, Dogu Ka-
radeniz bolgesinde (1-Trabzon ve Rize civari),
Orta ve Batl Karadeniz Bolgesinde (2-Karabuk,
Bartin, Zonguldak ve Kastamonu civarinda) ve
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aktif fay ve fay zonlari boyunca yogunlagmakta-
dir. Heyelanli yerlesim birimi sayisi, heyelan olay!
sayisi ve afetzede sayisi, fay ve fay zonlarindan
uzaklastikga anlaml bir bicimde azalmaktadir.
Heyelan zararlarini azaltma galigmalari stratejik
olarak bu bolgelere yogunlagmali, bu bolgelerden
baglamalidir.

AIGM verilerine gére Kirklareli harig tiim illerimiz-
de su baskini olayr yasanmistir. Su baskinlarinin,
Kiziirmak, Yesilirmak, Firat ve Dogu Karadeniz
Havzalarinda yogunlastigi gozlenmektedir. Ulke-
mizdeki yerlesim birimlerinin 2924’ yani yaklasik
% 8.18'i su baskini olaylarindan etkilenmistir.
Toplam su baskini olay sayisi 4067°dir. 80 ilde
toplam 22,157 afetzede su baskinlarindan etki-
lenmistir. Su baskinlarinin, Kizilirmak, Yesilirmak,
Firat ve Dogu Karadeniz Havzalarinda yogunlas-
tig1 gozlenmektedir. Afetzede sayisi agisindan
incelendiginde Van Golu havzasi, Ceyhan ve
Seyhan, Aras havzasl da su baskinlarindan faz-
laca etkilenen havzalardir. En az etkili nakil ca-
lismas! ise Kiuglk Menderes havzasinda yaplil-
mistir.

Kaya diismesi olaylarinin yasandigi il sayisi 79,
etkilenen yerlesim birimi sayisi 1703, toplam kaya
dismesi olay sayisi 2956 ve toplam afetzede
sayisi 19,422 seklindedir. Kaya digmesi olaylari
Ulkenin tamaminda gorilmekle beraber, goreceli
olarak Kayseri, Nevsehir, Nigde civarinda volka-
nik birimlerde, Gineydogu Anadolu Yitim Kusa-
ginda bindirmeler boyunca ve Kuzeydogu Kara-
deniz’'de yogunlagmaktadirlar.

Ulkemizdeki ¢i§ olaylarinin Dogu Anadolu’nun,
Kuzeydogu Karadeniz'in yuksek kesimlerinde ve
belirgin bir sekilde Guneydogu Anadolu Yitim
Kusagi boyunca, rakim olarak yuksek ve bitkisel
yogunlugun az oldugu alanlarda yogunlastig
gozlenmektedir. Bitlis ili en fazla ¢ig olayr (203)
gozlenen il durumundadir.

Heyelan, kaya dismesi ve hatta ¢ig, su baskini
olaylari, bir defada depremler gibi blyik alanlari
— balgeleri, bir ka¢ saniye ya da dakikada etkile-
yen ve yikima ugratan afet olaylar degillerdir.
Aksine genellikle tekil olaylar olmalari ya da daha
klclk alanlari etkilemeleri, deprem tehlikelerine
gore yazili ve gorsel basinda daha az yer almala-
rina ve geri planda kalmalarina yol agmaktadir.



Ancak, afetlerin sayisal dokimi yapildiginda,
zararlar agisindan durum boyle degildir. Deprem
digindaki afet olaylarinin da en az depremler
kadar hasara, zarara yol actigi anlagiimaktadir.
Bu ylzden popdler oldugu Uzere, “deprem zarar-
larini azaltmak” yerine “afet zararlarini azaltmak”
stratejileri Uzerinde durulmalidir.

Afetler kapsaminda, iklim degisikligi ve olas! etki-
leri, son yillarin en ¢ok tartisilan konularindan
birisidir. Ulkemizde siddetli - yogun etkileri heniiz
tam anlamiyla gozlenmeye baslamasa da ozellik-
le ani su baskinlari, hortum ya da gamur akmasi
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gibi siklikla beklenmeyen afetlerde bir artis oldu-
gu da bir gergektir.

Bu calisma kapsaminda, heyelanlar, kaya dus-
meleri, su baskinlari ve c¢iglarin istatistiksel ve
mekansal dagilimlari incelenmis ve bu afetler igin
literatlirden takip edilebildigi kadariyla ilk kez afet
yogunluk haritalari olusturulmustur. (Sekil 229 —
232)
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TURKIYE HEYELAN YOGUNLUK HARITASI

ACIKLAMALAR
[ ] GOKDUSUK
[ ] DUsUK
[] ORTA DERECESI
B YUKSEK

Bl COK YUKSEK

YOGUNLUK

Sekil 229. Tiirkiye Heyelan Yogunluk Haritasi.
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TURKIYE SU BASKINI YOGUNLUK HARITASI

ACIKLAMALAR

[ ] GOKDUSUK

DUSUK <
= s YOGUNLUK
[] ORTA DERECESI

B YUKSEK
Bl COK YUKSEK

Sekil 230. Tiirkiye Su Baskin1 Yogunluk Haritasi

115



TURKIYE'DE AFETLERIN MEKANSAL VE ISTATISTIKSEL DAGILIMI

116

TURKIYE KAYA DUSMESI YOGUNLUK HARITASI

]

[ ] DUslk
[[] ORTA
B Y UKSEK
Il COK YUKSEK

IKLAMALAR

COK DUSUK

YOGUNLUK
DERECESI

Sekil 231. Tiirkiye Kaya Diismesi Yogunluk Haritas!.
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IKLAMALAR
[ ] COKDUSUK
] postk YOGUNLUK
[ OoRrTA DERECESI
B YUKSEK
Bl COK YUKSEK

Sekil 232. Tiirkiye Cig Yogunluk Haritasi.
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