o

#“”‘f
ﬁy*g'

4

~ YN \Fg 0L
AlcADeLE/

Sitma Vektoriniin Biyo-Ekolopisi
Miicadele Organizasyonu ve Yontemler

f

Yrd. Dog. Dr. Bilent ALTEN Dog. Dr. Selim 8. CAGLAR




VEKTOR EKOLOJISI
VE MUCADELESI

Sitma Vektorinun Biyo-Ekolojisi
Milcadele Organizasyonu ve Yontemleri

Yrd.Doc¢.Dr. Bulent ALTEN Doc.Dr. Selim S. CAGLAR



Birinci Basim: 3500 adet

EKIiM 1998- ANKARA

Bu vyayin birinci basamak saglik hizmetlerinde gorev yapan saglik personelinin
egitiminde kullaniimak Uzere T.C. Saglik Bakanligi Sitma Savasgl Daire Bagkanligi ve
Saglik Projesi Genel Koordinatorlugu igbirligi ile hazirlanmig ve bastiriimigtir. Butin
haklari Saglik Bakanlgi'na aittir. Kaynak gosterilmeksizin yayinlarda kullanilamaz, alinti
yapilamaz.




GURIS ...ttt ettt ettt et a et et a e e e s s ennans Vii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt e e e e et s st e s e ae et et et ese et et et ess et et e s e s et et et e s et e st esene et esesens Xii
SIVRISINEKLER UZERINE GENEL BILGILER .......cccooovo. 3
1.1.  SIVRISINEKLERIN KOKENI VE EVRIMI ..ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis et s e vaba s n e s s e e eaabanneeaenaees 3
1.2. SIVRISINEKLERIN SINIFLANDIRILMASI ...uuttutuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnanananans 4
1.3. SIiVRISINEKLERIN COGRAFI YAYILISI s 5
1.4. SIVRISINEKLERIN SAGLIK ACISINDAN ONEMI ciiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiie e eeeeetrs e e e e s e e e e 5
1.5. SIVRISINEK EVRELERININ OZELLIKLERI .....ccoiiitioteeee et ettt 18
1.6. SIVRISINEK HABITATLARI ...ttt ittt e ettt s e e e e e e e e et e e s e aetaestat s s eeaaeeasstasaeeaaeeanes 37
1.7. ERGIN SIVRISINEKLERIN ETKINLIK ZAMANI ...ttt s ee e s e e e e eeaaainseeeaaesastnnnaeseaesenns 45
1.8. SIVRISINEKLERDE KISLAMA VE YAZLAMA ....uu ittt et e e et e e et e e e et e e eat e e e eaaeeeenan 45
1.9. SIVRISINEKLERDE BESLENME ......ccctttiiiiiiiiitiitiiinieeetetettiaseeassesstsaassaasseesssssseeesassssssnaeeassennns 46
1.10. SIVRISINEKLERIN KONAK SECIMLERI sttt et e et e et e e et e e e e e e eaan 46
1.11. SIVRISINEKLERIN YASAMA SURE ST ittt ettt e e st e st s e s st e saneaabas 46
1.12. SIVRISINEKLERDE UGCMA GUGCU......ccuutiiiiii i et e e e et e e e et e e e et e e e e ate e e e et e e e e aaa e e s et e e eeaaneeeennneeernns 47
SITMA VEKTORLERI UZERINE SISTEMATIK VE EKOLOJIK
BILGILER ... 48
2.1. TURKIYE'DE VARLIGI BILINEN ANOPHELES TURLERI «..uuuuueuiinisesss s ss s s ss s s s sses s s s s snen s ananananananan s 48
2.2. TURKIYE'DE BULUNAN BAZI ANOPHELES TURLERININ GENEL OZELLIKLERI .......... 50
2.3. TURKIYE'DE BULUNAN ANOPHELES TURLERININ BASITLESTIRILMIS AYIRMA
ANAHTARI (ERGIN DIST) 1ottt 61
2.4. VEKTOR EKOLOUJISI VE ILISKILI FAKTORLER.......ciiii ittt eeatte e e e e e eenraans 62
2.5. ANOPHELINAE ALT AILESINE BAGLI TURKIYE'DE BULUNAN TURLERE AIT SuCUL EVRELERIN EKOLOJISI .
..................................................................................................................................................... 70
2.6. ANOPHELINAE ALT AILESINE BAGLI TURKIYE'DE BULUNAN TURLERE AIT ERGIN
SIVRISINEKLERIN EKOLOJIST ittt s st s e e e anaan s 75
SITMA VEKTORU MUCADELESININ ORGANIZASYONU ... 84
MUCADELE ONCESI iSLEMLER VE PLANLAMA ... 86
3.1.1. Sitma Micadele Programlarinda Entomoloji .......... s 86
3.1.2. Entomolojik Aktivitelerin Yurutilmesi ve Planlama Igin Temel Prensipler........ccocoeeiiiennns 89
3.1.3. Sitma mucadele programlarinda entomolojik aktivitelerin farkli tipleri i¢in teknik ve iglemler 91
3.1.4. Sitma Eradikasyon ve Kontrol Programlarinda Entomolojik Aktivitelertn Organizasyonu....... 98
3.1.5. Sitma Kontrol Programlarinda Entomoloji Takiminin Personel Modeli...............cccccooeine 100
3.1.6. Larva Mucadelesinde Planlama ve Degerlendirme Igin AKtIVIteler.............cocoiiniinnn 105
3.1.7. Ornekleme Istasyonlarinin ve Belirleyici Yerlesim Merkezlerinin SeGimi ..., 116
3.1.8. Sivrisinek Populasyonu Orneklemesi icin Bazi Temel Metod ve Teknikler.............c............. 120
3.1.9. Verilerin Kayit v& RapOr EQIIMESI ......uuiiiiiiiiiiiiiiieece et e e e e e 140
SITMA VEKTORUNE KARSI MUCADELE CALISMALARI......... 146
VE TEKNIKLER ....cooooooooeeoeeoeeeeeeeeeeeeeee oo 146
3.2.1. Kimyasal MUCAEIE ...........ouuiiiieeeei ittt s e e e e e s s e e e e e e s e e santbeae e e e e e e s e ennneens 146
3.2.1.1. Uygulama 6ncCesi Planiama..........cuuiiiiieeii i e e e e 146
3.2.1.2. Uygulama eKIiPMANIAIT........cccieeiiiiiiiieiieee e e e e s sese e e e e e e s st e e e e e e e e s ssnnnreeeaeeeeeanns 151
R Tt R T I 1= o To (=13 1 = PSS 153



3.2.1.4. Kullanilacak iNnSEKLSItiN SECIMI .. ....ccuviiiiiiie i s s e e e e rreeee s 164

3.2.1.5. nsektisitin hazirlanmast V& KUITANIMI........ooe ittt ettt eeee e 164
3.2.1.6. Uygulama ekipmaninin teMizIENMESI .........ocuiiiiiiiiieiiiiee et 166
3.2.1.7. Kullanilan insektisitlerin stok durumu ve depolanma kosullart.............ccccccovvieeiiniienene 166
3.2.2. BiyOlOjiK MUCAAEIE ........oooiiiiiiiii e 170
3.2.3. MEKANIK MUGCAAEIE ...t e et e e e e et e e raaeeaees 178
2 o 8 | (8 1= I\ 18 [oz=To (<] [T 178
3.2.5. ENtEGre MUCAAEI@ ......cooiii et a e e 179
TATARCIKLAR UZERINE GENEL BILGILER ..., 189
1.1. TATARCIKLARIN SINIFLANDIRILMASI ...ttt iiiiettesseeeassstesstssanesstsesaesanaesraaees 189
1.2. TATARCIKLARIN COGRAFT YAYILISI wuuiiietiieiei i ee e e e e e et e e e e e e eataeeeseta s eeeaaasesetaaseseanaeees 190
1.3. TATARCIKLARIN SAGLIK ONEMI cooiiitet oottt eeee et st et ee e st e et eeeeeeenee e 193
1.4. TATARCIKLARIN GENEL ENTOMOLOJIK OZELLIKLERI....citiooteeeteeeeeee e s aee e 201
1.5. TATARCIKLARIN BiYOEKOLOJISI UZERINE BILGILER.....cciooteeeeee oo, 203
TATARCIK MUGCADELESLI ... 205
(@] fo = TaTel d[o] ¢ (5] F= T our PP PP PPRTT 207
OrganNOTOSTOFTUIAL ......coiiii et e e e e e s re e e e e e e an 208
1= 1 A1 0] [ TR 215
Gelisim dUZENIEYICIHET ... e a e e 224
SNV o] (o711 Qo1 £=] o X= Lir= L = | SRR 225

WHO (Dunya Saglhk Orgutii) tarafindan 6nerilen insektisitler ve uygulama dozlari.225

KAYNAKLAR e e e s s s e e e e e s e e s 229



Onsoz

Ulkemizdeki en 6nemli halk saghigi sorunlarindan birisi olan sitma hastaligi, yizyillardir Anadolu'da var
olmaktadir. Cumhuriyetin kurulmasiyla; Sitma hastaliginin 6nlenmesinde buyik atihmlar yapilmis ve
1970'lere kadar uzanan surede basarili sonuclar alinmistir. Halk saghgi alaninda bu calismalar diger
destek faaliyetlerle birlestiriimis ve giniimiize kadar uzanan sitma salginlari devam etmistir.

Sitma Hastaligi ile miicadelede Parazite (insana) yonelik calismalar kadar paraziti tagiyan Vektor'e
(Anofel) yonelik calismalar da ¢cok énemlidir.

Ulkemizin bulundugu subtropikal iklim kusagi, yaygin sulu tarim alanlari ve tlkemizin en biyik
projelerinden olan "Guneydodu Anadolu Projesi" cercevesinde Sitma hastaligi ve diger tropikal
hastaliklar, énemini koruyacak ve bu hastaliklari yayan vektdr populasyonlarinda da énemli artislar
olabilecektir.

Bununla beraber tlkemiz icin ¢cok énemli bir sektér olan Turizm halen yapilanmasini surdirmekte ve
turizm alanlari ile tarim alanlari yer yer i¢ ice bulunmaktadir. Bu da vektdr micadelesinin ne denli
onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Baskanhgimizin yaptigi calismalarda bizlere her zaman destek olan, egitimlerimize katilan ve bizzat
egitimlerimizi veren, Ulkemizin cesitli bolgelerinde saha calismalari yapmis ve halen yapmakta olan
Hacettepe Universitesinin iki degerli bilimadaminin olusturdugu "Vektoér Ekolojisi ve Miicadelesi"
isimli bu guzel eser Saghk Bakanhdi merkez teskilati calisanlarina, sahada vektér micadelesi yapan
Saglik Bakanhigi calisanlarina ve diger sektérlerde calisan insanlara yon verecek, onlarin bilgi ve
becerilerini arttiracak degerli bir eserdir.

Bu eseri yazan Yrd. Dog. Dr. Billent ALTEN ve Dog. Dr. Selim CAGLAR'a tim Sitma Savas
Calisanlari adina tesekkir ederiz.

Dr. S. Haluk OZSARI Dr. T. Coskun TABUK
T.C. Saglik Bakanligi T.C. Saglik Bakanlgi
Saglik Projesi Genel Koordinatori Sitma Savagl Daire Bagkani

Mistesar Yardimcisi

Vi



Girig

icinde bulundugumuz yizyilda, hizla gelisen bilim ve teknoloji insanlara daha iyi yasam kosullari
sunarken, c¢esitli dénemlerde biyik salginlara neden olan bircok hastaligi da etkisiz hale getirmis ya da
blyuk 6lctde kontrol altina alabilmistir. Ancak Diinya nifusunun hizla artmasi, bir¢cok lkede aclik, yetersiz
beslenme, atik ve artiklarin tiretime yeniden kazandirilamamasi, insan yagsam alanlarindaki diizensizlikler
ve alt yapi eksiklikleri, ¢cesitli kimyasallarin uzun yillardan beri bilingsizce kullanimi, zararli tirlerde direng
olusumu, doganin hizla kirletimesi ve insan topluluklarinin daha siki ve zaman zaman dizensiz iligkisi,

dogal dengeyi bozarak bir¢cok bulagici hastalik etkeninin insan ve hayvanlar arasinda yayllmasina uygun
ortamlar hazirlamistir.

Sivrisinekler, bulasici hastaliklara aracilik eden canlilar arasinda biyolojik potansiyelleri en yiksek olan
vektorler arasindadir. insanla birlikte sicakkanli ve sogukkanh bircok hayvan grubundan kan
emmelerinin yanisira, Dinya Uzerinde kutuplar hari¢ her anakarada, hemen hemen tim zoocografik
bolgelerde bulunmalari, hizh Gremeleri, ¢ok sayida verimli yumurta olusturabilme yetenekleri, aktif
ucucu olmalari ve larva evrelerinin ¢cok genis bir yasama alani hosgoristu olmalari gibi nedenler,
bocekler icerisinde 38 cins altinda 3357 tir ve alt tir ile temsil edilen bu canlilari, (izerinde dnemle
durulmasi gereken ayricalikl bir konuma getirmistir.

Dunya'da bilinen 155 arboviris enfeksiyonundan 117'sini ve Sari Humma, Dank Hummasi, Filariasis gibi
onemli hastaliklarin vektorligini yapan sivrisineklerin, kitleleri etkilemesi ve bircok llkede 6zellikle
yogun ¢ocuk 6limlerine yol agmasi acisindan bulastirdiklari en énemli hastalik Sitmadir.

Turkiye 1iman zonun son lkesidir. Cografi konumu ve iklimsel, jeolojik, ekolojik 6zellikleri nedeniyle
sivrisinek tlrlerinin rahat¢ca Uremesi ve yasamasi icin olduk¢a uygun ortamlari barindirmaktadir.
Bugline kadar yapilan birgcok calisma ve arastirma, Ulkemizde yedi cinse bagh toplam 68 sivrisinek
taronin varhdini ortaya koymustur. Bunlar arasinda degisik bircok hastaligin etkenini tasiyan turler
bulunmakla birlikte, hastaliklarin yayilmasini saglayan faktorlerin biraraya gelememesinden dolayi,
benzer 6zelliklere sahip yakin bircok Ulkede olusan bulasici hastaliklarin tlkemizde bulunmamasi
onemli bir olgudur. Bununla birlikte, yukarida belirttigimiz gibi, sivrisinekler tarafindan tasinan ve
bulastirilan en 6nemli hastalik olan sitma, Anadolu'nun tarihinden ginimuize miras kalmis belki de tek,
sivrisinek kokenli hastaliktir. insanin tarihsel geligimi ve yasami icinde karsilastigi en onemli
hastaliklardan birisi olan sitma, Anadolu'nun ge¢misinde bircok medeniyetin ortadan kalmasini
saglamig; glnumizde de yansimalarini devam ettirmektedir. Cumhuriyetimizin kurulmasi igin
verdigimiz Kurtulus Savas! sirasinda, savas nedeniyle kaybettigimiz askerlerimizden daha c¢ogunun,
sitma nedeniyle 6ldugu bilinen bir gergektir. Bu nedenle, geng Cumhuriyetin ilk yillarinda saghk
alaninda yapilan atihmlarin belki de en carpicisi sitma eradikasyon programlarindaki dizenlemeler
olmustur. Saglik Bakanhgl kapsaminda temelleri atilan ve eldeki ¢ok kisitli olanaklara ragmen 6zveri ve
basariyla halen caligmalarini strdiren Sitma Savas Teskilati'nin yurt genelinde yaptigi calismalar,
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74 yillik organize savas icinde 6zellikle 2. Dinya Savas! ve 1970'li yillarda 6nemli ¢ikislar gosterse de,
sitmanin gunimuizde kontrol altina alinmasini saglamistir. Buna ragmen, her ne kadar Giliney ve
Guneydogu Anadolu Boélgelerimizde baski altinda tutulsa da (sitma, tlkemizde diger bolgelere gocler
nedeniyle tekil vakalar seklinde tasinmaktadir; gunimuze kadar bu bdlgelerde genis yayilimlara
rastlanmamistir) sitmanin kolaylikla bu gibi alanlardan bolgelere, ilke geneline hatta Ulkelerarasi
boyutlara kisa surede sigrayabilecek bir hastalik oldugu asla unutulmamahdir. Nitekim, Gineydogu
Anadolu Bodlgesi'nin dnemli bir kismini kapsayan GAP {Guneydodu Anadolu Projesi) nedeniyle
bdlgede gerceklestirilecek olan sulu tarim, uzun yillardir hilkiim siren kurak bir iklimi, nemli ve daha
iman hale getirecek, boylece bdlgede varligini sirdiren sivrisinek populasyonlari i¢in yeni Ureme
alanlari olusturacaktir. Bununla birlikte, tim Dulnya'yl etkisi altina alan ve kitalara goére degisik
yansimalarini simdiden hissettigimiz iklimsel degisiklikler de, bu slreci hizlandiracak, hatta ulkeler
arasinda yeni tliman koéprulerin kurulmasini saglayacak etkiler olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Sitma deyince insanla birlikte Anopheles cinsine bagl sivrisinek tdrleri de dustndldr. Sitmanin
goérildugu heryerde onun dogal taslyicisi ve bulastiricisi, kisaca vektdrii olan bu sivrisinek tirlerinin
varligi aranmalidir. Ulkemizde, bugiin varh@: bildirilen 13 Anopheles tiirii bulunmaktadir. Bunlar
arasinda Turkiye'de sitma hastaligini olusturan etkeni yani Piasmodium vivax parazitini en yaygin olarak
tasiyan tur Anopheles sacharovi 'dir. Ayrica, Anopheles maculipennis, Anopheles claviger ve Anopheles
superpictus tirlerinin de sitma parazitlerini tasidigi kaydedilmistir. Bu turler Glkemizin hemen hemen
her bolgesinde, yasam kosullarina ve tercihlerine gore degisik yasam alanlarinda bulunmaktadir.
Kolaylikla anlagilacagi gibi, tlkemizde sitma hastaliginin tagsinmasi igin gerekli olan dort temel faktor yani,
parazit, vektor, konak (insan ya da hayvan) ve tim bunlarin denetleyicisi olan cevresel etkiler
tamamlanmis durumdadir ve igslemektedir. Bu dortli, halkalari arasinda gugli baglar olan bir zincirdir. Bu
zincirin kirllmasi yani sitmanin eradike edilmesi, ya da daha yumusak bir deyimle kontrol altina alinmasi
icin izlenmesi gereken iki yontem bulunmaktadir; insana yonelik medikal yontemler ve sivrisinege
ybnelik micadele caligmalari. Hichir zaman unutulmamalidir ki, Ulkemizde sitmayi kontrol altina
almak ve hatta eradike etmek istiyorsak, zinciri iki yerinden kirmak, yani bir yandan medikal yontemleri
uygularken, diger yandan vektdr canliya kargi micadele calismalarini yiritmeliyiz. Bunlardan bir
tanesinin eksik olmasi, bizi arzuladigimiz basaridan ¢ok uzaklara goturtr.

Ulkemiz gibi sivrisineklerin bol ya da bunlar tarafindan tasinan hastaliklarin oldugu Ulkelerde basta
saglik, sonrasinda Urin kaybi gibi dolayl ekonomik problemlerin yanisira, ginlik kinetik ekonomide
de direkt sorunlar ortaya cikmaktadir. Dinya Uzerinde bircok Ulkede, Ozellikle gelismemis veya
gelismekte olan llkelerde sivrisinek micadelesi, ¢cok uzun yillardan beri bir yonli ve bilimsel temellere
oturtulmayan programlarla yuritilmektedir. Uygulanan bu programlarin merkez noktasi tamamiyla
yogun ve bilingsiz insektisit kullanimina dayanmaktadir. Her ne kadar giinimiizdeki modern entegre
muicadele programlarinda da insektisitler énemli bir yer tutsa da, bir yandan dogaya en az etkide
bulunmak, bir yandan hedef organizmaya kisa surede ve etkili bir sekilde ulasmak, diger yandan en
yiksek oranda tutumlu olabilmek amaciyla, doz, uygulama teknigi, diren¢ vb konularda yapilan éncil
bilimsel arastirmalar, insektisitlerin dogru uygulanmasi asamasinda Kkarsilastirilabilir modeller ortaya
koymaktadir.
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Ulke bazinda miicadele amach olarak uygulanacak insektisitlere yatirilan para; eger, bilimsel bir
metotdan gecirilmemis ise direkt ekonomik kayiplarin goéstergesidir. Gelisme c¢abalarinda olan diger
Ulkeler gibi Glkemizde de, 6zellikle kiyi seritlerimizde bulunan bataklik, yeterli drene edilememis, bol
tagkini olan her tarli su ortaminda, ¢ok hizli ve ¢cok yogun olarak Ureyen sivrisinekler ile yapilan
micadelelerde, uzun yillardan beri, buylik miktarlarda déviz 6denerek ithal edilen insektisitler bilingsiz
bir sekilde kullanilmaktadir. Ornegin, Cukurova Bolgesi, Akdeniz ve Ege kiyi seridinde oldugu gibi,
sivrisineklerle micadelede katlamali bir program uygulanmaktadir. Konuyla ilgili kurum ve/veya
kuruluglarin uyguladigi olumlu micadele yontemlerinin yanisira, genellikle birbirinden habersiz olarak
belediyelerden, arazi sahiplerine kadar genis bir yelpaze icinde kullanilan bol miktarda insektisit, bu
ylkseltgemeli sistemi ortaya c¢ikarmaktadir. Sadece gozleyici ve sonu¢ bekleyen halk goéziyle ilk
bakista bu karmasa olumlu goézikmekle birlikte, bilimsel bir gbdzle bakildiginda ve uzun vadede
degerlendirildiginde, hektarlarca alanda tonlarca kullanilan insektisitin dogada birikimi, besin zinciri
yoluyla biyolojik olarak yikseltgenmesi, hedef canlinin zaman icerisinde diren¢ kazanmasi konunun
halk saghg! acisindan; insektisite her yil yatirilan yiksek miktarda nakit para da ekonomik acidan iki
onemli boyutudur. Sonugta insektisit kullaniimasi ginimuizde bir zorunluluk olsa da, bunun bilimsel
metadoloji sinirlari icinde olmasi, her iki boyut acisindan olumluluk yaratan zorunluluklardir. Konuya
bu acidan bakildiginda, uygulamay! yapan kuruluslarin iyi niyeti ne yazik ki tek basina yeterli
olmamaktadir. lyi niyetle birlikte, hi¢c siiphesiz bilimsel bir yaklagim ve uygulanabilir nitelikte teorik,
acik ve yararl bilgiye ihtiya¢ bulunmaktadir. Cinkd, canlilar dinyasinda olduk¢a karmasik iligkiler
bulunmaktadir.

Dinya Saglk Teskilati, tarim zararlilarina karsi yapilan ilaglamalarin sivrisinekleri de etkiledigini,
ilaclama zamanlarinda populasyonlarin azaldigini, ancak zaman iginde cesitli aktif maddelere karsi
direng olgusunun ortaya ¢iktigini agiklamistir. Bu durum vektér miicadelesinde ¢ézimlenmesi oldukca
gl¢ olan bir hususu gindeme getirmigtir. Sivrisineklerin larva ve pupa evrelerinin sucul ortamda
gelismesi, erginlerin kirsal alanda ya da yerlesim birimlerinde bulunmasi, dispersal gtclerinin yiksek
olusu micadele zorluklarini yaratan diger konulardir. Kiicik su birikintilerinden batakliklara kadar,
cesitli su habitatlarinda Ureyebilen sivrisineklerin tGreme habitatlarinin ve barinaklarin belirlenmesi
gerekmektedir. Gunumizde, ¢codunlukla ergin micadelesi yapilarak sorun ¢oéziimlenmeye calisiimak-
tadir. Ancak, sisleme yaparak ya da genis alanlari ucak kullanarak ilaclamak her zaman hedeflenen
sonuca ulasiimadigini géstermektedir. Larva ve ergin micadelesi birlikte yapilmadi§i siirece, erginlere
karsi gerceklestirilen uygulamalardan sadece belli zaman dilimleri icinde sonu¢ alinabilmektedir.

Ulkemiz icin 6limle sonuglanan vakalar gériilmese de, varhi@i insan giicii kaybina yol acan ve yagsam
kalitesini dustren sitma gibi énemli bir hastaligi tasiyan ve bulastiran sivrisinek tdrlerine karsi
yapilacak mucadele sekli herseyden ©nce temel bilgiye, sonrasinda ise cagdas planlama ve
organizasyona ihtiya¢ duyar. Sitma ile micadele eden ulkeler, dncelikle Ulke capinda merkezi ve
periferal orgitlenmelerini tamamlamak ve yoéresel, boélgesel, ulusal micadele modellerini ortaya
koymak zorundadirlar. Bu duzenleme igin elde edilmis olan bilgilerin derlenmesi, analiz edilmesi ve
bunlarin yardimiyla gelecek igin ciddi programlarin olusturulmasi gerekmektedir. Clnki sitma,
unutuldugunda daha gucli olarak ortaya gikabilen kiresel bir hastaliktir. Onemli olan diger bir konuda,
Ulkesel bazda hazirlanan micadele programlarinin, éncelikle yakin tlkeler, sonrasinda kiresel dlcege
entegre olabilecek nitelikte olmasi gerekmektedir.



Ulkemizde, sivrisinekler tizerine degisik konularda yaziimis ve yayimlanmis, ancak yeterli sayida
olmayan kitaplar, makaleler ve tezler bulunmaktadir. Bunlar icinde bize gére, tlkemizde bulunan tim
sivrisinek tirlerine ait sistematik, biyolojik ve ekolojik bilgilerin yer aldigi en kapsamh yayin Prof. Dr.
Ahmet Merdivenci'nin 1984 yilinda yayimladigi "Turkiye Sivrisinekleri" baslkl Kitabi'dir. Ote yandan,
sitma ve hastaligin vektéri olan Anopheles tirleri Gizerine de bircok yayin bulunmaktadir. Ancak bu
yayinlar ya sitma hastaliginin medikal yéniniin ve tedavisinin ya da sivrisinek turlerinin ayrintil
biyoekolojik 6zelliklerinin ortaya cikarilmasina yoéneliktir. Ulkemizde, gunumiize kadar sitmanin
vektoriyel miicadelesi, diger bir deyimle sitma parazitlerini tagiyan sivrisinek tirlerine karsi yapilacak
mucadelenin  planlanmasina, organizasyonuna, sekillerine, uygulamasina ve uygulamanin
izlenmesine yénelik, Turkge olarak yazilmis ve icinde llkemiz kosullari gozetilerek, organizasyon
kademelerindeki merkezi yoneticilere ve periferde calisan personele 6neriler sunan, Ulkemizde
sirdurtlen micadele ydntemlerinin uluslararasi prensipler dogrultusunda, cagdas bir sekil almasini
saglayabilecek, 6zellikle arazi sartlarinda ¢alisan Teskilat personelinin gerektiginde rahat¢ca sorununa
cevap bulabilecegi, ileride gerceklestirilecek olasi aktivite ve programlarda temel bir kaynak
olabilecek, entegre vektér savasimi modelini kendine amag¢ edinmis derli toplu ve tek kapak altinda
toplanmis, rehber niteliginde bir yayin bulunmamaktadir.

Kitabimiz, yukaridaki konulara genel hatlariyla isaret etmesinden dolayi bir ilktir ve bizim igin gurur
verici bir baglangictir. Kitabin, tlkemizdeki sitma vektorine karsi surdartilmekte olan ve bize gore
eldeki yetersiz sartlar gézoéniine alindiginda, dzverili insanlar ve calismalar sayesinde oldukca basarili
olan micadele programlarinin, daha iyiye gitmesi ve cagdas bilimsel temellere oturtulmasi igin
yardimci olacagl inancindayiz. Ancak, biliyoruz ki, bilimde zaman kavrami gorecelidir. Yani
yasadigimiz zaman diliminde bildiklerimizin, hizla gelisen bilim ve teknoloji icindeki yeri, belki de bir
gun hatta bir saat sonra eskimis bilgiler haline gelebilecegi unutulmamalhdir. Bu nedenle, bir ilk olarak
gerceklestirdigimiz bu yapitin, konuyla ugrasan tim ilgililer i¢cin 6ncelikle bu zaman diliminde yararli
olmasini ve sonrasinda ileride daha iyiye goturtlmesini istiyoruz. Tirkiye'de yasayan ve bu glzel
Ulkeyi paylasan insanlarin unutmamasi gereken sudur: Bilim bir tlkenin gelismesi ve cagdaslagsmasi
icin, insanlarin temel ihtiyaci olan su ve hava kadar temel bir 6gedir. Eldeki bilginin paylasiimasi ise
toplumsal devinimin yakitidir.

iki kisimdan olusan kitabimizin ana temasi, SIVRISINEKLER basli§i altinda toplanan ilk kisimda yer
almaktadir. Burada, temel olarak sitma vektéri olan Anopheles tirlerinin, 6zellikle Anopheles
sacharovi'nin  biyolojisi, ekologjisi, siniflandiriimasi; sitma vektéri micadelesinde planlama,
organizasyon, uygulama ve izleme temel alinarak, Sivrisinekler Uzerine Genel Bilgiler, Sitma
Vektorleri Uzerine Sistematik ve Ekolojik Bilgiler, Sitma Vektorii Miicadelesinin Organizasyonu olmak
Uzere U¢ bolim bulunmaktadir. Son bélum Miicadele Oncesi islemler ve Planlama ve Sitma
Vektérine Karsi Micadele Calismalari olmak Uzere iki alt bélimden olugsmustur. Sitma Savas
Teskilati icinde her kademede bulunan personel igin timu itibariyle yararli bilgileri icerdigi
disundugumiz bu kitabin, 6zellikle birinci kisim Gg¢lncu bdlim, birinci alt bélimunin merkez ve
periferdeki yoneticiler, ikinci alt bolimunin ise periferde arazi ¢aligsmalari yapan yonetici ve personel
tarafindan daha dikkatlice okunmasinda buyuk yarar gérmekteyiz.



Birinci ve ikinci bolumler ise her iki kademe icin her zaman basvurulacak ve vektorle ilgili aklimiza
takilan sorularin cevaplarinin bulunabilecegi temel ve 06zet biyoekolojik ve sistematik bilgileri
icermektedir.

ikinci kisim TATARCIKLAR baghgini tagsimaktadir. Bu kisimda, tilkemiz icin saghk agisindan en az
sivrisinekler kadar 6nemi olan Phiebotomidae ailesine bagli, Tirkce adiyla "Tatarciklar" olarak
bildigimiz boceklerin genel dzellikleri hakkinda kisa bilgiler verilmektedir. Yukarida belirttigimiz gibi,
kitabimiz genel anlamda sivrisinekler, 6zelde ise sitma vektori olan Anopheles tirlerinin biyoekolojik
ozellikleri, bu canlilarla micadele organizasyonu ve uygulamalari Uzerinedir. Ancak, ulkemizin
Ozellikle Gineydogu boéluminde ve basta kiyr seritleri olmak Uzere diger bdlgelerinde, yogun
populasyonlari, tasidiklari hastaliklar ve her gecen gin hizla gelisen yayihim potansiyelleri nedeniyle
daha da dnemli hale gelen tatarciklar Gzerine dikkat gekmek amaciyla, bir baglangi¢ niteliginde bazi
bilgileri bu son kisimda ilgilenenlere kisaca aktarmanin yararina inaniyoruz. Ote yandan, bilindigi gibi
bu canhlarin biyoekolojik 6zellikleri sivrisineklere yakinlik gdstermektedir. Bu nedenle, sivrisinek
micadelesi yapilan alanlarda oldukca kicik modifikasyonlar sayesinde; ornegin kalici insektisit
degisikligi gibi, birbirine ¢cok benzeyen ydntemler kullanilarak tatarcik micadelesi de yapmak miamkin
olmaktadir. Bununla birlikte, bu canhlarin davraniglarindaki sivrisinek davranisina benzer durumlar;
gece sokma, sokarak kan emme, alacakaranliktan sonra ortaya ¢ikma gibi, tatarciklarin, 6zellikle yeni
girdikleri bolgelerde halk tarafindan sivrisineklerle karistiriimasina neden olmaktadir. Son yillarda,
ozellikle Akdeniz kiyi seridimizde bulunan turistik bdlgelerde turizm amaciyla yapilan yogun sivrisinek
micadelelerinde, micadele konusu canlinin populasyonu digsirilse bile, turizmin yogun oldugu
Temmuz-Eylil déneminde hizli bir sekilde artan tatarcik populasyonu nedeniyle, bilgisizlikten dolayi,
sivrisineklere uygulanan yontemler devam ettiriimektedir. Bu durum, bir yandan g¢evrenin daha ¢ok
kirlenmesini saglamakta, diger yandan halk saghgini tehdit ettigi gibi, miicadele maliyetlerini de
oldukc¢a artirmaktadir.

Bu nedenlerden dolayi, tatarciklarla ilgili cok kisa 6énemli bazi bilgileri bir baslangi¢c olmasi ve llkemiz
icin GAP gibi yatirnmlardan sonra daha da énemli hale gelecek olan bu canlilar Gzerine yapiimis az
saylda arastirmanin artmasi dilegiyle kisaca aktarmaya calisacagiz.

Kitabin anlatim kolayligini saglamak amaciyla sekillere ve tablolara 6nem verilmigtir. Bu amacla,
toplam olarak 99 sekil, 20 tablo kullaniimistir. Ayrica, arazi calismalarinda yer alan personelin,
ozellikle entomolojik calismalarda kullanabilmesi icin alti adet format hazirlanmis ve kullanima
sunulmustur.

Ulusumuzun kalkinmasi ve toplumumuzun bilimsel metodlarin temelinde bir yasam kalitesine
ulasmasi icin, bilgi sahibi oldugumuz konulari genis kitlelerin kullanimina sunmanin ve yararli
olmanin, vatandas, bilimadami ya da herseyden énemlisi insan olarak gérevimiz oldugu inancindayiz.
Cumbhuriyetimizin kurucusu ve ulkemiz igin bilim ve teknolojinin cagdas temellerini atan Onderimiz
Mustafa Kemal Ataturk'tn yolunda, bu temel lGizerine elimizden geldigince katkida bulunabilmek, bizim
icin blyuk onurdur.
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Bolum 1

SIVRISINEKLER UZERINE GENEL BILGILER

1.1. Sivrisineklerin Kokeni ve Evrimi

Sivrisineklerin kdkeni ve evrimsel olusumu ile ilgili giinimizde ayrintili ve yeterli bilgi bulunmamak-
tadir. Bununla birlikte, paleantolojik verilere gore c¢esitli cinslere bagli bircok fosil 6rnek degisik jeolojik
katmanlar icerisinde bulunmuslardir. Ancak, sivrisinek erginlerinin vicut yapilarindaki incelik, elde
edilmis o6rneklerdeki yapisal bozulmalar, cografi konum ve yayilis farkhliklari gibi nedenlerden dolayi,
fosil orneklerle buglin varhgi bilinen tirler arasinda evrimsel bir iliski kurmak oldukc¢a zordur.

Bununla birlikte, 6zellikle optik teknolojide ve deneysel biyolojideki bazi ilerlemeler, yluzyilimizin ikinci
yarisindan sonra bu canlilarin kékeni ve evrimsel gelisimi ile ilgili bazi bulgularin somutlasmasini
saglamistir. Kitzmiller (1953)'in sivrisineklerin hiicre genetigi Uzerine yogun calismalari, bir yandan
bircok hastahgi tasiyan bu canlilarin bazi vektér 6zelliklerine 1sik tutarken, diger yandan evrimsel
gelisimlerindeki bilinmeyenleri de ortaya ¢ikarmigtir.

Sivrisinekler, kesin olmamakla birlikte ilkcagin 350 milyonuncu yilindan sonra "Karbonifer'de diger
kanatlh eklembacaklilar ile birlikte evrimsel olusumda yer almaya baslamiglardir (Merdivenci, 1984).
Bu donem icerisinde memeli hayvanlarin olusmamis bulunmasi, sivrisineklerin bu ilk yasam
basamaginda oOncelikle iki yasamllarin, dénemin sonlarina dogru yani 250 milyonuncu vyillardan
itibaren sdrungenlerin yer aldigini gdstermektedir. Nitekim, guinimizde bu hayvanlara yasamsal
baglihk gosteren yani, yasamlarini iki yasamlilar ya da siriingenlerden kan emerek saglayan birgok
sivrisinek tirt bulunmaktadir.

Sivrisineklerin bugin bilinen fosilleri arasinda yapilan incelemelerde, bu canlilari en iyi tanimlayan
jeolojik dénemin Oligosen oldugu bildirilmektedir (Horsfall, 1955). ingiliz Adalarinda bu déneme ait
bulunan fosiller arasinda sivrisineklerin iki alt ailesinden birini olugturan Culicinae'ye bagli bir¢ok fosil
ornek saptanmistir. Mansonia, Culex ve Aedes cinsleri yine Oligosen jeolojik dénemi ile
ozdeslesmislerdir Ote yandan, Amerika Birlesik Devletleri'nin Utah, Wyoming ve Colorado
bolgelerinde yapilan kazilarda Culex cinsine ait bir¢ok tiirin Eosen déneminde de bulundugu ortaya
cikariimigtir.

Yapilan birgok arastirma sonucunda, elimizde kesin ve acik bir tek bilgi bulunmaktadir. Sivrisineklerin
bazi tdrlerinin disileri, evrimsel gelisim icerisinde, iki yasamlilardan, suriingenlerden, kuslardan ve
memelilerden kan emerek asalak yagsama uyum saglamiglar ve insanligi ¢cok uzun yillardan beri salgin
tehlikesi altinda tutan bircok bulasici hastaligin tasiyiciligina ya da diger bir tanimla vektorltigiine
soyunmuslardir.



1.2. Sivrisineklerin Siniflandiriimasi

Eklembacaklilarin Incesta (bdcekler) sinifi ve Diptera (iki kanatlilar) takimi icerisinde yer alan
sivrisinekler, Nematocera alt takimindan olup, diinya Gzerinde 3357 tir ve alt tur ile temsil
edilmektedirler.

Diptera takimi kendi icinde bircok familyaya (aile) béliunmustir. Bunlar arasinda Culicidae ailesi tim
sivrisinekleri icermektedir. Culicidae ailesi, Culicinae, Anophelinae, Dixinae ve
Chaoborinae olmak lzere dort alt aileye ayrilir. Culicinae ve Anophelinae alt aileleri, Anophetes,
Aedes, Uranataenia, Culiseta , Culex, Mangonla, Coquillettidia , Orthopodomyia
cinslerini (genus) ve bu cinslere bagh toplam 14 alt cinsi temsil eder (Marshall, 1938; Merdivenci,
1984; Alten, 1993; Aldemir, 1997).

Bugun Turkiye'de 67 sivrisinek tlrtnun varligi bilinmektedir ( Alten, 1993; Bosgelmez ve ark., 1994,
1995). Ulkemizdeki sivrisineklerin siniflandiriimasinda Parrish (1959), Postiglione et al. (1973),
Merdivenci (1984) temel kaynaklar olarak alinmistir ( Sekil 1).

Qu and Qian (1989), sivrisineklerin evrimini ve faunistik dagilimlarini arastirip, dinyanin bilinen 38
cinsine bagh 3357 tir ve alt tirin filogenetik analizini yapmislardir. 38 cins ve 3 aile arasindaki
iliskide, Anophelinae ve Toxorhynchitinae alt ailelerinin ilkel gruplar, Culicinae alt ailesinin ise
evrimsel acidan daha gelismis grup oldugunu gdstermislerdir. Ayni arastirmacilar sivrisineklerin
orjininin Neotropikal bdlge oldugunu belirtmislerdir.

Takim Diptera
Altakim Brachycera Nematocera
| 1 |
Aile Tipulidae Culicidae Dixidae Chrinomidae Chaoboridas
Altaile Anophelinae Culicinae
| ’
Cins Anopheies Aedes Uranargenia  Culisera Culex Mansenia Crhopodomyvia
Coquilletidia
Aedes Finlaya Stegomyia
Alteins Aedimorphus  Ochlerotatus Bamaudiu Neaculex
Culex
Anopheler  Cellia Culizeta Allothecbaldia
Culicella

Sekil 1. Turkiye'de bulunan sivrisineklerin siniflandiriimasi (Aldemir, 1997)



1.3. Sivrisineklerin Cografi Yayiligi

Sivrisineklerde cok kisitli yoresel yayilis (endemizm) goérilmemektedir. Genellikle Dinya'nin her
anakarasinda, kan emebilecekleri canlilarin yasadigi tropikal, subtropikal ve iliman iklim
kusaklarinda yaygindirlar.

Sivrisineklerin yayilisinda, bdélgelerinin disina ¢cikmalarini dnleyen buyik denizler, yliksek daglar ve
genis coller gibi cografik engeller birer sinirlayici faktér olmuslardir (Alten, 1991). Bu dogal
nedenlerle, belirli sivrisinek tirleri belirli hayvan cografyasi bdlgelerinin belirli kesimlerinde yerlesik
yayilis gosterirler. Bu bdlgelerin yayilis alanlari icinde ayrica sicaklik, nem, toprak, su ve bitki ortlisu,
iklim kosullarindan hava akimlari gibi cevresel etkenlerle, genel anlamda mikro ve makroiklimdekl
kiicik degisiklikler bile sivrisineklerin bolgesel ve yoresel yayiligi Gzerinde etkili olmuslardir. Bununla
birlikte, ergin digileri kan emerek beslenen bu vektdr canlilarin biyolojileri gézénine alindiginda,
beslenme, Ureme ve gelisme ihtiyaclarini karsilayacak uygun bir ortam bulurlarsa, yasadigi yerlerden
fazla uzaklasmak istemedikleri anlasilabilir.

Sivrisineklerin bazi tdrlerinin tropikal, subtropikal ve iliman bélgeler icinde alt bdlgelerde ya da yari
yoresel sinirlar icerisinde yayilimi vardir. Ornegin, Turkiye'yi de kapsayan Palearktik hayvan
cografyasi bolgesinde, Akdeniz alt bdlgesinin sivrisinek faunasi, bitki 6rtisu, akarsulari, golleri, kurak,
bozkir ya da ¢6l olma durumlarina gére biiyik degisiklikler gosterir (Simsek, 1997). Ote yandan, her
bélgede yayilis gosteren tiirler de vardir. Ornegin, yaban ve oldukga dayanikh bir tiir olan Aedes
vexans Asya, Avrupa, Afrika, Avustralya ve Kuzey Amerika'da yayilis gosterir (Marshall, 1938).
Sivrisineklerin yayilis hareketlerinin son derece giiglii olmasi, onlarin evrim sureci icerisinde ¢ok degisik
ekolojik kosullara gore farkhlasan turlere 6zgu adaptasyon yetenekleriyle agiklanabilir.

Horsfall (1955), sivrisineklerin bu gicli adaptasyon yeteneklerini anlatmak amaciyla "her ne kadar bir
Ureme habitatinin (jit) tuzluluk derecesinde cok kicik sapmalara hassas olsalar da
sivrisinekler, 4000 m'nin Uzerindeki yuksekliklerde ve hatta diinya yizeyinden 1000 m ya da daha
alttaki sularda bile yasayabilirler" cimlesini kullanmistir. Kuzey ve Giuney Yarikirelerinin her bélgesinde
yasayabilen sivrisineklerin bazi kanatsiz turleri de Antarktika (Guney Kutbu)'da bulunmustur (Theobatd,
1901).

14. Sivrisineklerin Saglik Acisindan Onemi

Sivrisineklerin insan ve hayvanlardan kan emmeleri, ¢cok sayida 6lduriict ve salgin hastaligin etkenini
tasimalari nedeniyle kan emici bdcekler arasinda saglik ve ekonomik ydnden en 6nemli yeri isgal
ederler (Sahin, 1984). Bugun bilinen ve sayilari sirekli artis gosteren 182 arbovirls
(eklembacaklilar aracihgi ile bulastirilan virtisler) enfeksiyonundan 147'sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir (Ramsdale and Snow, 1995). Sivrisineklerin patojen 06zellik {hastalik etkenlerini)
kazanabilmeleri icin en az bir kez kan emmeye ihtiyaclari vardir. Hastaligin iletiimesi icin en az bir
yumurtlama déngisinin tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi gereklidir. Bundan dolayr yumurtlama,



hastalik tasiyan sivrisineklerin cogunda énemli bir olaydir (Bentley and Day, 1989). iste, vektor
mucadele caligmalarinin organizasyonun da ana fikir, sivrisineklerin bu yumurtlama
doéngldsunin midmkin oldugunca cabuk bir sekilde kesintiye ugratilmasi temeline da-
yanmaktadir.

Sivrisinek erginlerinin insan ve hayvan vicudunda olusturduklari etkilerin basinda sokma aktivitesiyle
olusan yanma, édem ve alerji durumlandir. Kan emmeye dayali sokma islemi sadece disiler tarafindan
yapilir ve hortum ¢ok ince oldugundan (0.055 mm) ve morfolojik 6zelliklerinden dolayr (hortum
kenarlarinda turlere gore degismekle birlikte 10-18 adet kesici cikinti bulunur) deriyi keserek iceriye
sokulur. Emilecek kanin pihtilagsmasini dnlemek amaciyla tikrik salgl bezlerinden acilan yaraya salgi
akitilir. Bu salgi, dokuda sinir uclarini irkilterek siddetli yerel yanma duyulmasina neden olur. Bunun
sonucunda sokulan yerde kasintili sislik (6dem), kizariklik (eritem) olusur ve bu durum ortalama 24 saat
suirebilir. insani bir ya da birkag sivrisinegin sokmasi bilyiik bir tedirginlik yaratmaz; ancak, bir sivrisinegin
bircok kez sokmasi ya da ¢ok sayida sinegin sokmasi deride siddetli yanma, irkilme ve kimi kez yerel
alerji olusturabilir.

Sivrisinekler arboviriis vektorliginin yani sira tim dinyada 6zellikle insan topluluklarini etkileyen ve
yogun &limlere neden olan dort dnemli hastaligin da tastyiciligini yaparlar:

Sitma (malaria)
Sarthumma (yellow fever)
Dank hummasi (denque)
Filarya (Filariasis)
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Bunun yaninda mekanik olarak tularemi ve frambozi hastaliklarini bulastirirlar (Beiding, 1942).

Bagisik olmayan populasyonlarda epidemi ve yiiksek élimle kendini gésteren sarihumma, Afrika'nin bati
kiyisindan kdékenlenmistir ve tropik, subtropik bélgelere genis bir yayillim gdstermistir. En dnemli
tasiyicisi Aedes aegypti taradir. Bu tir Glkemizde Akdeniz ve Ege kiyi seridinde de yayllmakla
birlikte, virlisii bu bdlgelerde tasimadigi icin hastalik Turkiye icin 6énemli degildir. Bu hastaliktan
glunumuzde 33 Afrika Ulkesi etkilenmektedir. Sadece 1988-1990 yillari arasinda 8685 vaka gortlmis
ve bunlardan 2643'l 6limle sonuglanmistir (Service, 1992).

Dank hummasi, yine tropik ve subtropik iklim kusaklarinda zaman zaman salginlar yapan bir
hastaliktir. Genel olarak Aedes aegypti ile tasinir. Ancak, Anopheles aibopictus'da hastahidin
vektorleri arasindadir. Dank, tlkemiz icin tehlikeli bir hastalik degildir. Burma, Vietnam, Endonezya, Cin
ve Tayland gibi Ulkelerde biyuk problemler olusturur. 1990 yilinda bu ulkelerde 102.312 vaka teshis
edilmistir. 1981 yilinda Kiba'da 344.203 vaka tespiti yapilmis, bu sayi daha sonra dusuridlmastar.
Ekvator'da 1990'da 420.000, Veneziella'da 5416 vaka tespit edilmigtir. Ayrica Cin'de zaman zaman
blyuk salginlar gorilmektedir (Service, 1992).



Sivrisinekler Helmintlerden Filariidae takimina ait kimi tirlere de vektorluk yaparlar. Bu biyolojik
tastyicilikta omurgah konagin kaninda bulunan mikrofilariyalari kan emme sirasinda yutarak alirlar.
Sivrisinegin vicudunda olgunlasan mikrofilariyalar sivrisinegin hortumuna gecerek kan emme
sirasinda hortumu gatlatip omurgall konaga gecerler.

Sivrisineklerin 30 Filarya turine tasiyicilik yaptiklari saptanmistir. Bazi Anopheles, Culex ve Aedes
turleri tarafindan bulastirilan ve 76 ulkede 751 milyon insan Filariya hastalidi riskini tagimaktadir. En
Onemli parazitler Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Bancroftian filariasis 'tir. En belirgin vektori
ise Culex pipiens fatigans 'tir. Sahin (1984), Turkiye'de Antalya ili ve cevresinde genis bir filariasis
taramasi yapmis ve vektor tiri bulmasina karsin, sivrisineklerin tukrik bezlerinde mikrofilariyaya
rastlamamistir.

Goraldugu gibi Tarkiye'de sivrisinekler tarafindan bulastirilan ne arboviris hastaliklari ne de dinya
Uzerinde cok genis bir bolumde etki eden diger bircok hastaligin riski bulunmamaktadir. Ancak,
burada unutulmamasi gereken 6nemli bir husus vardir. Vektérler araciligi ile bulagan hastaliklarin sorun
olusturabilmeleri icin vektdr-parazit-konak Uclislinin ayni ortamda bulunmasi ve bunlarin birlikte
yasamasina olanak saglayacak iliskili iklimsel faktdrlerinde elverisli olmasi gerekmektedir. Dinyamiz,
glndmuzde cesitli baskilarin altinda iklimsel bir degisime ugramaktadir. Yapilan élcimlere gére diinyanin
ortalama sicakhg éniimiizdeki 50-100 yil icerisinde 2-4°C artacaktir. Iste bu artis, bugiin tcliinin
birlikte olamadigi bircok Ulkede, yakin gelecekte 6nemli iklimsel degisiklikleri olusturabilir; érnegin,
Tlrkiye'de bulunmayan sarthumma, dank hummasi gibi bazi hastaliklarin Glkemizde de yayillmasini
saglayabilir. Nitekim, Bulgaristan'da 1960'h yillarin basindan itibaren gorilmeyen sitma, belirttigimiz
nedenlerden dolayi, 1996 yilinda tekrar gérilmeye baslamis ve gunimizde bu ulkenin énemli halk
saghgi sorunlari arasinda yerini almistir.

Ulkemizde, dinyanin en biyilk sulama projelerinden biri olan Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)
tamamlanma asamasindadir. Bu proje Gineydogu Anadolu'da simdiden hissedilen dnemli bir iklimsel
degisikligi olusturacaktir. Bu nedenle, basta T.C. Saglhk Bakanhgi olmak izere Universiteler gibi bircok
kurulusun katkilariyla baski altinda tutulan bazi tropikal ve subtropikal hastaliklarin yeniden giindeme
gelmesi ve salginlar yapmasi olasidir. Bu nedenlerden dolayl, sivrisinekler tarafindan tasinan
hastaliklar1 yoresel ya da bolgesel degil kuresel dlcekte dederlendirip, bircok Ulkenin isbirligi ile ortak
calismalar yapip, mucadele calismalarini yonlendirmek gerekmektedir.

Ulkemizi bekleyen en 6nemli tehlikelerden birisi ise, uzun yillar énce Kuzey Amerika'dan Avrupa
kitasina giren ve kisa zamanda uygun ortami bularak yayilim gésteren Bati ve Dogu Ensefalitlerinin
tasiyicisi Aedes albopictus'un 1996 yili itibariyle Yunanistan'da populasyonunu ¢ok artirmasidir.

Ulkemiz icin su anda en énemli vektor kokenli hastalik kabul edilen sitmanin yanisira, dis kokenli bazi
hastaliklarin kuresel iklimsel degisikliklerin etkisiyle yakin gelecekte tehdit olusturabilecegi
unutulmamalidir.
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Sekli 2. Sivrisineklerin tasidiklari ve bulastirdiklar hastaliklarin insana bulasma yollan (Merdivenci, 1984)

Sitma ve saglik o6nemi

Gunumuzde sitma, dunyanin en 6nemli bulasici hastaliklari arasinda yerini korumaktadir. Dinya
genelinde her yil, 100 milyon Klinik vaka tespit edilmekte ve bunlar arasinda 1 milyondan fazlasi
Olimle sonuclanmaktadir (Jetten and Takken, 1994). Bugiin diinya tzerinde bu hastaliktan dolayi baski
altinda olan 2 milyar insanin, 200 milyondan fazlasinin enfekte oldugu tahmin edilmektedir (Najera et
al., 1992).

Sitma baski grubu icinde bulunan nifustan, her yil 160-170 milyon yeni sitma olgusu c¢ikmakta, yillik
klinik olgu sayisi toplami ise 300-500 milyonu bulmaktadir (Akdur, 1997). Dinyada her yil gérilen
Olumlerin % 4'Unin nedeni olan sitma, bulasici hastalik 6lumleri arasinda doérduncu sirada yer
almaktadir.



Sitma o6lumlerinin diger bir 6zelligi de bir milyonunun bes yas alti ¢ocuklarda gorilmesidir (Akdur,
1997). Her yil meydana gelen beg yas alti cocuk Oliimiiniin %7-8'inin nedeni sitmadir. Bu sayilardan da
anlasilacagi gibi sitma, gecmiste oldugu gibi giinimizde de-en ¢ok gorilen ve en ¢ok 6ldiren ilk on
hastalik icindeki yerini korumaktadir. Bir baska deyimle, gelecek 100 yil icinde dunyanin gelisimine dolayli
ya da dolaysiz etki yapma potansiyeli bulunan milyonlarca ¢ocuk risk altinda bulunmaktadir.

Bircok Ulkede sitma gunlik yasamin bir par¢asi haline gelmistir. Sahara'nin giineyindeki birka¢ tlke
hari¢ tutulursa sitma, Afrika'da biylk bir problemdir ve Dinya Saglk Teskilati bile bu kitadaki
sitmanin eradikasyonu icin Umitsizlige diasmustir. Giney Amerika ve Asya'nin bir¢cok yerinde son 20 yil
icinde artis gostermigstir. Bu artisin sebebi, kontrol programlarinin terk edilmesi, maddi yokluklar, -politik
ve sosyal karisikliklar, sosyo ekonomik sebepler, tarim alanlarinin dizensizligi, ekolojik ve klimatik
degisiklikler ve insektisitlere karsi direng gelisimidir (Service, 1992).

Sitma (malaria) olarak bilinen hastalik, degisik Ulkelerde paludism, Roman atesi, bataklik
atesi, tropikal ates, kiy! atesi gibi isimler almaktadir. Ancak, genellikle ingilizce'de oldugu gibi
malaria ya da Fransizca paludisme olarak anilir (Belding, 1942; Boyd, 1949). Malaria (sitma)
terimi, ilk kez 1753'de Torti tarafindan kullanilmis ve italyanca'da kétii anlamina gelen mal ve hava
anlamina gelen aria kelimelerinin birlestiriimesiyle olusmustur. Ciinkii hastaligin, bataklik alanlardan
yukselen koti kokulu havadan kaynaklandigi distintliyordu.

Hipokrat'tan baslayarak glinimiize kadar gelen sitma arastirmalarinda, bu tarihsel gelisim icerisinde
sitmanin degisik kaynaklari tzerinde durulmus; ancak, 1890 yilinda ingiliz arastirmaci Manson
tarafindan, hastaligin sivrisinekler tarafindan bulastirildigi, arastirmacinin enfekte insanlar ve
enfekte sivrisinekler Uzerinde yaptigi deneyler sonucunda ortaya cikarilmistir (Belding,1942). 1912
yilinda Bass ve Johns, enfekte insan kanindan elde ettikleri sitma parazitini ilk kez kultire
etmislerdir.

insanda, U¢ adeti yaygin ve klasik olmak tizere (1, 2, 4) en azindan 4 tip sitma enfeksiyonu tespit
edilmistir:

1 . Vivax; Plasmodium vivax Grassi and Feletti, 1890, tarafindan olusturulmaktadir. Turkiye'de
gorilen enfeksiyon tipidir.

2. Quartan (ya da Malariae); Plasmodium malarlae, Grassi and Feletti, 1890, tarafindan
olusturulmaktadir.

3. Ovale; Plasmodium ovale, Stephens, 1922, tarafindan olusturulmaktadir.

4 . Falciparum; Plasmodium falciparum, Welch, 1897, tarafindan olusturulmaktadir.

Plasmodium vivax, dinya Uzerinde 60° kuzey enleminden 30° giney enlemine kadar ¢ok genis bir
bdlimde yayilmistir. Bulundugu bdlgelerde, 6zellikle kiyi seritleri boyunca ve sonrasinda ¢6l ve daglik
arazilerde yayihm gosterir. lliman kusagin sitma acisindan en dénemli tiridur. Tarkiye'de iliman kusagin
son ulkesi konumunda oldugundan, bu tur parazitin tlkemiz halk saghgi icin biytk 6nemi vardir.



Piasmodium malariae, aslinda genis bir yayilim géstermekle birlikte blylk patlamalar yaptigi lokal
bélgeler bulunmaktadir. Sicak kusagin en 6nemli tiridur. Ozellikle Dogu Asya ile birlikte, Avrupa
kitasinda Akdeniz bdlgesinde, Dogu ve Giuney Asya'da, Afrika, Filipin Adalari, Yeni Gine, Bati
Hindistan, Brezilya, Panama ve Amerika Birlesik Devletlerinin giiney kisminda yaygindir.

Piasmodium falciparum genellikle subtropikal ve tropikal kusagdin yaygin turidir. Genel olarak birgok
tropik Ulkede bulunur ve ayrica Avrupa'nin en gineyinde de tespit edilmistir. Ekstrem olarak Amerika
Birlesik Devletleri'nin giiney kisminda da bulunmustur.

Piasmodium ovale'nin dagilimi tam olarak bilinmemektedir. Ancak bu tir, Dogu Afrika, Gliney Rodezya,
Kongo, Nijerya Bati Afrika'da, Filipin Adalarinda, Giney Amerika'nin bati kiyisinda saptanmistir (Sekil
3).

Sekil 3. Dlinya Uzerinde sitmanin cografi yayilimi (Belding, 1942)

Sitma, Anopheles (Diptera:Culicidae) cinsine bagh sivrisinekler araciligi ile bulastirilir. Ancak, her
Anopheles tiri sitma etkenlerini bulastirmaz; bunun icin bu cinse bagl digilerin insani sokma egilimi, kan
emme aligkanligi, endofili egilimi, yasam siresi, plasmodiumlarin erginde yerlesme olasiligi,
sivrisinegin etkinlik yeri ve siresi gibi etkenler 6nemlidir. Bugiin, yaklasik olarak 400 Anophelinae tiru
tespit edilmis; ancak, bunlar arasinda 60 kadarinin dogal kosullarda sitma etkeni bulastirdigi
belirlenmistir (Bruce-Chwatt, 1985). Avrupa kitasinda sitmanin en 6nemli tasiyicisi Anopheles
maculipennis komplekse bagli turlerdir. An. algeriensis, An. claviger, An. hispanioia, An. sergentii ve
bazen An. superpictus Avrupa'da sitma tasiyabilen diger olasi tirler arasindadir. Tirkiye'de ise sitma
hastaliginin en 6nemli tasiyicihigi An. sacharovi tarafindan yapilmaktadir.
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Sitmanin biyolojisi ve epidemiyolojisi

Sitmanin 6zellikle epidemiyolojik 6zellikleri ile ilgili Tirkge basiimis tlkemizdeki en yeni ve bize goére en iyi
derlenmis kaynak Prof. Dr. Recep Akdur'un 1997 yilinda yayinladidi "Sitma Egitim Notlar" isimli kitaptir.
Bundan dolayi, daha ¢ok sitma vektorinin ekolojisi ve micadelesi temeline oturtulan kitabimizda, bu
konuyla ilgili gereginden fazla ayrintiya girmeyecegiz.

insan sitma parazitinin, sivrisinek viicudunda ve insan viicudunda gecen ayri ayri iki fazi
bulunmaktadir ($Sekil 4). Bunlardan sivrisinekte gegen kismina, dig evre ya da eseyli Ureme/seksuel
Ureme evresi, insanda geg¢en kismina ise i¢ evre ya da eseysiz Ureme evresi aseksuel evre denir. Bu
doéngu ile ilgili olarak daha genis bilgi icin bazi kaynaklara basvurulabilir (Belding, 1942; Bruce-ChWatt,
1985; Wernsdorfer and MacGregor, 1988; Akdur, 1997).

Sitma parazitlerinin sivrisinek viicudunda gelisme periyodu, turlere bagh olarak 25°C'de 10-20 gin
siirer. ¢ inkiibasyon periyodu olarak adlandirilan insan viicudundaki pre-eritrotik gelisme, P.
falciparum igin yaklasik olarak 7, P. vivax ve P. ovale i¢in 6-9, P. malariae i¢in 14-16 gin sirer
(Jetten and Takken, 1994). Sadece, P. vivax ve P. ovale’nin sahip oldudu hiponozoitler, karaciger
sizontlari igerisinde baslayan gelisimlerini 4 yildan daha fazla sure surdurebilirler.

P. falciparum insan plasmodiumlari arasinda en tehlikeli olanidir. Bu parazitin tropozoitleri, beyin, kalp
ve dalak gibi i¢ organlarin kilcal damarlarinda ¢ok uzun sire kalabilirler. Kan icerisinde P. Wivax'in
parazit yogunlugu %2.5-3 dolayindadir. Buna karsilik P. falciparum 'un birinci enfeksiyon sirasinda
parazit yogunlugu P. vivax 'in 10-20 katina cikabilir. Bu tip bir enfeksiyon insanlari 2-3 hafta
icerisinde 6lime goturebilir, bazen hastaligin baslangicindan bir hafta sonra bile dlimler gortlebilir.

Sitmanin endemik (yerli bulas) 6zellidi, bulagimin derecesine gore siniflandiriimigtir:

1. Hipoendemi: Kiguk bulagimlarin oldugu alanlar
2 . Mesoendemi: Lokal cevrime bagli olarak bulagimin gesitli oranlari
3 . Hiperendemi: Tim yas gruplarinda sitmanin etkisinin gorildigi mevsimsel bulagimlar

4. Holoendemi: Tam yas gruplarinda ve bir kisim erigkinde immin sisteme etki yapan yiksek
dereceli perenniyal bulagim
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Sekil 4. Sitma parazitinin yasam déngisi

Endemik alanlarda sitma riski bagisik olmayan insan topluluklariyla iyi bir sekilde sinirlandiriimistir.
Hiper ve holoendemik alanlar (duragan sitma alanlari), endemik olmayan alanlardan gelen yolcu ve
gocmenlerin bagisik olmayan ve 3-6 ayliktan 5 yas grubuna kadar olan ¢ocuklari iceren bir bélim igin
buyik risk tasimaktadir. Boyle bir karisim yani llkemizde de gecici mevsimlik iscilerin gocleri
sonucunda olusan tasima ve bulagsimda da goéruldigu gibi endemizimdeki (lokal duraganlik) azalis, yeni
birka¢c epideminin olugmas! icin potansiyel teskil etmektedir. iste bu sekilde, diizensiz sitma
bulasiminin oldugu alanlarda (Cukurova-Gineydogu Anadolu boylami), az sayida insan erken bir sitma
tecrubesi edinmistir, bu durum buyulk bir epidemi sirasinda tim yas gruplarinin hassasiyeti agisindan
bir tehlike olusturabilir. Bu yuzden, sitmanin lokal sinirlar igerisinde kontrol altina alinmasi, parazitin
epidemisinin dnlenip, azaltiimasi i¢in oldukca 6énemli bir adim teskil etmektedir. Epidemideki en énemli
konulardan birisi de, 6zellikle sitma-endemik zon sinir1 Gzerinde yer alan insan nifusunun blyik bir risk
altinda olusudur. Bu nifus, endemik alan digina sitma parazitinin tasinmasi agisindan 6nci
populasyonu olusturmaktadir. Yillar icerisinde, sitma riski olmayan yeni bdlgelerde {endemik alan
disinda) vektor sivrisinekler icin olusabilecek uygun kosullar, bu endemik zon (zerinde yasayan
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insanlarin 6zellikle bagisik olmayanlari araciligiyla, parazitin bu yeni alanlara tagsinmasi saglanacaktir.
Bdylece hastalik, daha genis bir alanda bagisik olmayan insanlari etkileyerek, yoresel bazdan yillar
icerisinde Ulkesel, kitasal belki de kiresel baza yayilacaktir.

Avrupa'da sitmanin durumu

Sitmanin Giney Avrupa ve Balkanlardaki etkisi Kuzey Avrupa Ulkelerinde olandan ¢ok daha fazladir.
Bununla birlikte Giiney Avrupa'da hastalik olduk¢ca ©6nemlidir (Bruce-ChWatt and Zulueta, 1980).
Avrupa'nin degisik bolumlerindeki sitma durumu Alman ordusu tarafindan 1917-1918 tarihleri
arasinda belirlenmigtir. Buna goére, o vyillar itibariyle, kitanin batisinda 2.600, dogusunda 12.800,
Balkanlarda 132.400 ve Turkiye'de 183.700 sitma vakasi tespit edilmigtir.

Bruce-Chwatt and Zulueta (1980) "Avrupa'da sitmanin yikselisi ve dustsi" isimli kitaplarinda, kita icin
sitmanin tarihcesine géz atmislardir. Arastiricilar, en yiuksek endemik alanlari Avrupa kitasinin gtineyi
olarak belirlemigler ve llkeleri sitma durumlarina gére siniflandirmislardir. Buna gore, Yunanistan Avrupa
kitasinin belki de en yiksek vakalarinin oldugu llke olarak belirlenmistir. 1931-1935 yillari arasinda,
Yunanistan'da sitma paraziti ile enfekte olmus insan sayisi 1-2 milyon dolayinda olmustur. Sitma élimleri
ise yuzbinde 74 olarak kayit edilmistir. Avrupa'daki 6nemli birka¢ sitma epidemisi ise, yizyilin basinda
420.000 vaka ile Romanya'da, 1942-1943 yillar1 arasinda 600.000 vaka ile Yugoslavya'da, 1905 yilinda
300.000 vaka ile italya'da, 400.000 vaka ile 1943 yilinda ispanya'da gorilmiistir.

Merkezi Avrupa'da, sitma olgusu Gilney Avrupa'ya gtre cok daha dusiUktir. Bugiine kadar ne
Avusturya'da ne Cek Cumhuriyeti ne de isvigre gibi bir tlkede hicbir zaman genis 6lcekti bir sitma
micadele operasyonuna ihtiya¢c duyulmamistir.

Orta Avrupa'da temel sitma alanlari Macaristan cevresindeki kirsal alanlardir. Ozellikle, Macaristan'in
kuzeydogusundaki ovalar, dere yataklari ile glineybatisindaki bataklik alanlar ve balik yetistirme havuzlan
onemli kaynaklardir.

Kuzeybati Avrupa'daki sitma alanlari, kiyr bolgesiyle sinirlandiriimistir. Zaman icerisinde ingiltere ve
iskocya'da orta dereceli birka¢ salgin ve vaka kayit edilmistir. Bununla birlikte, Hollanda'nin kuzey
bolgelerindeki tuzlu bataklklarda, Belgika'da kiyli zonunda, Almanya'da Ren Nehri vadisi boyunca,
Fransa'da Ulkenin orta kesimlerindeki ¢camurlu arazilerde ve bati kiyisinin kuzey sabhillerinde sitma
vakalarina rastlanmistir. Ge¢miste, sitma vakalarinin siklikla goéruldigi en énemli tlke Danimarka ve
komsusu olan isve¢ ve Finlandiya'dir. 1880 yilina kadar isveg'te, her yil 4.000-8.000 sitma vakasi tespit
edilmigtir.

Polonya Orta Avrupa'nin sitma yéniinden endemik Ulkesidir. 1919-1922 vyillari arasinda dogu Polonya'da
her 100.000 kisiden 200'Uinde sitma teshis edilmistir. Bunun gibi, 0 zamanki Sovyetler Birligi'nin birgok
bolgesinde, 6zellikle Ukrayna'da, ¢cok sayida sitma vakasi saptanmistir.
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Gunimuizde, Guney Avrupa'nin bircok ulkesinde 6zellikle kiyi seritleri boyunca, ilkbahar ile sonbahar
arasinda sitma vakalarina rastlanabilmektedir. Ancak bu sorun artik Kuzey Avrupa Ulkeleri icin ortadan
kalkmistir.

Avrupa'da temel olarak Plasmodium vivax ve Plasmodium falciparum olmak Uzere iki parazit tirQ
bulunmaktadir. Bunlardan P. vivax tim kitada yaygin olarak bulunurken, digeri giiney bdlgelerde sinirli
bir yayihm gostermektedir. Balkanlarda ve Italya'da sitmanin epidemiyolojisi tipik bir model
gostermektedir. ilkbaharda P. vivax'in epidemisi ile baglayan sitma, sonbaharda P. falciparum epidemisi
ile devam etmektedir. Bulagim, Romanya'da haziran-ekim, Yunanistan ve Giiney italya'da nisan-mayis ile
kasim ayinin baglarinda olmaktadir (Bruce-Chwatt and Zulueta, 1980). Portekiz'de kuzey bdlgelerinde P.
vivax yayginken, giineyde P. falciparum vakalarina rastlanmaktadir. Ote yandan, Fransa'nin giiney
kiyillarinda hikim stirmekte olan iklimsel durum, P. falciparum 'un yayilmasini sinirlamistir. Arnavutluk ve
Sardunya'da, sitma vektérlerinin populasyonu nisan, mayis ve haziran aylarinda ¢ok hizli bir sekilde
artmakta ve birdenbire diismektedir (Logan, 1953).

Endemik sitma, 2. Dinya Savasi'ndan o6nce tum Avrupa kitasinda bulunmaktaydi. Savas sirasinda
Avrupa'nin genelinde biytk bir sicrama yapan sitma, savasin son bulmasiyla birlikte yavas yavas
ortadan kalkmistir. Sitma vakalariyla ilgili en son kayit 1975 yilinda Makedonya'da yapilmistir (Bruce-
Chwatt et al., 1975). Ote yandan, ¢ok uzun bir aradan sonra giiniimiizde Balkanlarin bazi uilkelerinde ve
Ozellikle Bulgaristan'da sitmanin yeniden ortaya ¢ikmaya basladigini biliyoruz. Sitmanin, 6ncelikle Kuzey
Avrupa'da, sonrasinda guney kiyi seridinde buyuk oranda azalmasinin gesitli nedenleri vardir. Herseyden
once Dlnya Saghk Tegkilat ile Rockfelier Fonu'nun sitmanin eradikasyonuna yonelik ortak kampanyasi
en 6nemli rolt oynamistir. Bu kampanya sirasinda, kalici insektisitlerin devreye sokulmasi, epidemiyolojik
arastirmalar ve aktif vaka takibi gibi calismalar kisa zamanda blylk basari getirmistir. Bunun yaninda,
yeni ilaclarin ortaya c¢ikariimasi, bina ingsaatindaki yenilikler, yeni tarimsal tekniklerin devreye sokulmasi,
sosyal ve ekonomik kosullarda iyilestirme ve halk saghgina yénelik hijyenin iyilestiriimesi gibi faktorler,
sitma vakalarindaki hizli distsiun diger nedenleri olmustur. Ayrica, sitma vektdriiniin Greme ve gelisme
habitatlarindaki vejetasyon temizligi, drenaj ve sulama sistemlerinin rehabilitasyonu, insektisit kullanimi,
asiri kirlenme ve deterjanlar, Anopheles tirlerinin populasyonlarini olduk¢ca fazla etkilemistir (Bruce-
Chwatt and Zulueta, 1980). Ornegin, Hollanda'daki domuz ciftliklerinin modernize edilmesi, Anopheles
turlerinin kislama faaliyetlerini ve mevsimsel populasyon artiglarini engellemistir (Van Seventer, 1969).

Endemik sitmanin ortadan kaldirilmasina ragmen, Avrupa'da bu konu Uzerine c¢alisan birgcok kuruma
gore, her yil belirlenen onbinlerce sitma vakasi, turistler, gégmenler ve diger yolcular aracihdi ile endemik
sitma alanlarindan kitaya sokulmaktadir. Bu durum kismen dogru olsa da, bize gdre Avrupa'da endemik
sitma alanlari ve dolayisiyla sitma vakalari timuiyle ortadan kaldirilmamistir. Nitekim, yukarida da
belirtildigi gibi 30 yil aradan sonra Bulgaristan'in bircok bélgesinde yeniden sitma vakalarina rastlanmig
ve Bulgar bilimadamlari bunun Yunanistan koékenli oldugunu ileri sirmektedirler. Bu durum, en azindan
kitanin giney kiyr seridinde bir sitma potansiyelinin hala ortadan kaldiriimadigini gdstermektedir.
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Ote yandan, bu sitmanin Avrupa kitasina yeniden girigi degil, olan potansiyelin degisik etkiler nedeniyle
ortaya cikmasidir. Bu etkilerin en basinda, bize gore, kiresel 1sinma, iklimsel degisiklikler ve sera etkisi
gelmektedir.

Turkiye'de sitmanin durumu

Sitma Turkiye icin tarihler boyunca sorun yaratmis bir hastaliktir. Ancak konunun hemen basinda
soylemek gerekirse Turkiye, ilman zonun son Ulkesi olarak, bilimsel temellere oturtulmus, teknoloji
destekli ve kapsamli, sosyo-ekonomik yénden de desteklenmis entegre micadele programi ya da
programlariyla, diinya tizerinde sitmanin eradike edilebilecegi nadir tlkelerdendir.

Anadolu'nun gecmisinde sitma, salt yaygin olmakla katmamis, ayni zamanda medeniyetleri de
cokertecek agirlikta olmustur {Akdur, 1997). Sitma yiizinden Anadolu Gizerinde kurulmus Aydin-Akkoy
ve Yoran gibi bircok medeniyet ortadan kalkmistir (Erel, 1973; Kasap ve ark., 1981; Unsal ve ark.,
1982). Efes ve Kaunos gibi bazi antik yerlesim merkezlerinde bu medeniyetlerin "Batakliktan Gelen
Hastalik" yliziinden ¢oktligiini anlatan birgok yazit bulunmustur.

Kurtulug Savas! yillarinda sitma ve tifis ylzinden Turk Ulusu'nun insan kaybi, savas alanlarinda
carpisarak o6lenlerden kat kat fazladir (Erel, 1973). O yillarda, dagitiimis bir tlke, yoksul ve geri
kalmis bir ekonomi ile birlikte sitma gibi hastaliklar Glkenin en biyik sorunlarini olusturmaktaydi. Ote
yandan, Kurtulus Savasi'ndan sonraki yeniden yapilanma sirecinde, yaratiimak istenen Modern Tarim
Uretim Ciftliklerinin 6niindeki en énemli engellerden birisi kdyluniin egitimsizligi digeri de yine sitma
olmustur ( Akdur, 1997).

Cumbhuriyetin ilk yillarinda, sitmanin bdylesine biyik toplumsal éneme sahip olmasi, Cumhuriyet
Hukumetlerinin sitma kontrol programlarini 6ncelikli igler olarak gdérmesine neden olmustur. Hatta
zamanin Saghk Bakanhgi'nin bitgesinin % 35'i bu programlara ayrilmis ve sitma bu ddénemin
sonunda kisa zamanda 2000'lerin altina dismistir.

1957 yilinda Dinya Saglk Teskilati programlari uyarinca "Sitma Eradikasyonu Kampanyasi"
baglatiimis ve Saglik Bakanli§i Sitma Savas Personelinin de Ustlin gayretiyle sitmall sayisi Ulke
genelinde 1200'li rakamlara distrilmistir. Ancak, bize gore surekli baski altinda tutulmasi gereken
hastalik, bu azalistan sonra gerek hikimetler gerekse Saglik Bakanhgi dizeyindeki énemini
kaybetmis ve 1970'li yillardan sonra tekrar tirmanisa gecmistir. 1977 yilinda 115.512 hasta ile yine
blylk bir epidemi yapmis ve bu tarihten sonra calismalara ve eradikasyon programlarina hiz
verilmigtir.

Anadolu’'nun gec¢misinde her U¢ sitma parazitinin de bulunduguna ait bilgiler mevcuttur. Ancak,
glunimuizde, Turkiye'de etkin olan tir P. vivax'tir. Diger tiurler Ulke disindan giren olgular halinde
gbrulmekte, yaygin ve belirgin bir seviyeye ulagsmamaktadir. Ancak, yine de potansiyel bir
durumdadir.
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Turkiye'de sitma kontrol calismalari hicbir dénemde belli bir sureklilik ve diizene sahip olmamistir.
Yurutulen programlar bircok nedenden dolayr sik sik degistirilmistir. Eldeki bilgiler, yarutilen bu
programlar ve anlayislar sonunda saptanan ya da diger bir anlatimla resmi bildirimi yapilan sayilarla
sinirh kalmistir. Bu nedenle, vaka sayilarinin yillara dagihmi ve bu dagilimin gercek bir zaman
dagiliminin dzelliklerini verip vermedigi kuskuludur (Akdur, 1997). Buna karsin, veriler kendi i¢clerinde
tutarll kabul edilerek, bildirimi yapilan vakalarin 1985-1997 vyillari arasindaki sayilari Tablo 1 'de
verilmigtir (Anonymous, 1997).

Tablo 1. Turkiye'de sitma vakalarinin 1985-1997 yillari arasindaki dagiimi

Yillar Alinan kan ornegi Sitmali sayisi
1985 2.292.818 L 47.311
1986 | 2103.466 _o7ese
1987 | 2.772.009 20.134

1988 2.831.154 16.245
1989 : 2.635.700 12112
1990 ; 2.209.298 8.680

| 1991 | 2.018.647 12218
1992 | 0 2120150 18.676

1993 i 1.939.234 47.210

1994 | 1.990.986 84.345

1995 o 1.839.521 82.096 |
1996 1.871.856 60.884

1997 | 1.694.798 35.456

Gorldldugu gibi, 1991 yilindan itibaren sitmali sayisinda hizli bir artis s6z konusudur. Bunun en
onemli nedenlerinden bir tanesi, 1990'h yillarin bagsiyla birlikte Turkiye'de iki yonli gocin baslamasidir.
Bunlardan bir tanesi Gineydodu Anadolu bélgesinden Bati Anadolu bdlgesine dogru, digeri ise
Guneydodu Anadolu bdlgesi icindeki gdclerdir. Ayrica sosyo-ekonomik diizeyde bdlgeler arasinda
yasanan dengeli olmayan dagilm ve en dnemlisi GAP (Gluneydodu Anadolu) projesinin bolimler
halinde faaliyete baslamasidir. Bu artig, 1996 yilindan itibaren tekrar kontrol altina alinmis ve
1997'de yiksek oranda dusurtlmastir.

GAP'In tamamlanmasindan sonra ortaya c¢ikmasi muhtemel olan hastaliklar ve tasiyici gruplari
Uzerinde ©onemle durulmasi ve Saglik Bakanlidi binyesinde yeni bir dizenlemeye gidilmesi
gerekmektedir. Ayrica, bolgedeki kosullar ve sosyo-ekonomik durum dikkate alinarak sulak alanlarin
cevresel ybnetim planlarinin hazirlanmasi, daha da 6nemlisi bdlge icin ayricalikli, bilimsel ve kapsaml
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bir saglik planinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu durum bugiin daha da netlesmis olup GAP
kapsaminda yer alan Gaziantep, Adiyaman, Sanlurfa, Mardin, Diyarbakir, Siirt ve Sirnak gibi illerde
sitmal hasta sayisinda artiglar gortlmektedir. Bir bakima, eskiden Cukurova bélgesi ve cevresinde
yaygin olan sitmanin, ginimiizde yavas yavas Guneydogu Anadolu bolgesine, agirlikli olarak kaydigi
sdylenebilir.

Sitma Tirkiye'de de mevsimsel bir dagihm gdstermektedir. Vaka sayilari mart ayindan itibaren
yiukselmeye baglamakta, temmuz, agustos ve eylul aylarinda en yiksek sayilara ulagsmakta, buna kosut
olarak sitma vektori olan Anopheles tirlerinin populasyonlari da ayni donemlerde yiikselmekte ve
ekim ayindan sonra ise hizli bir azalma gostermektedir. Bu tarihten itibaren Ulkenin biytk bir
boliminde vektor tirler de kislak davranisina baslamaktadir. Bu acidan sitma micadelesinin, vektor
mucadelesinden ayri olmamasi 6nemli bir olgudur.

Bir dlkede sitma riskinin belirlenmesi ve kontrol ¢calismalarinin saglikli bir bicimde planlanmasi ve
yuratilmesi i¢in, o ulkenin sitma haritasinin ¢ikarilarak, risk ve hizmet 6ncelikleri agisindan bolgelere
ayrilmasi gerekir (Akdur, 1997). Bize go6re, tamamiyla dodru olan bu séylemin, eksik taraflar
bulunmaktadir. Cunki, sitma micadelesi klinik ve entomolojik olmak lzere kesinlikle iki boyutlu ve
entegre bir bicimde surdirilmelidir. Bu agidan, entomolojik boyutta, sitma bélge haritalarinin yani sira,
vektor tarlerin dagilimlarini, Greme ve gelisme habitatlarini ve mimkinse mevsimsel populasyon
dinamiklerini gosteren oldukca ayrintili yoresel haritalara da ihtiyag vardir. Ulkemizde bu hastaligin
uzun yillardir yapilan basarili ve dzverili calismalara ragmen bir turli eradike edilememesinin en dnemli
nedeni budur.

Ulkemizin sitma agisindan riskli bolgelerini belirlemek amaciyla diizenlenmis haritalara gore, Tiirkiye dort
bolgeye (strata) ayrilmistir. Birinci derecede riskli bélge, Giney ve Gilneydogu Anadolu, ikinci
derecede riskli bolge Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgesinden, licincii derecede riskli bolge g
Anadolu illerinden ve dordiincl derecede riskli bolge Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu illerinden
olusmaktadir.

Sitma, gerek Turkiye gerekse dinyada onumuizdeki ylzyilin en énemli hastaliklarindan birisi olacaktir.
Bunun en dnemli nedenlerinden bir tanesi kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak biytk o6lcekli iklimsel
degisikliklerdir. Ayrica, yogun ve bilin¢gsiz insektisit kullanimi vektdér canlilarda diren¢ problemi
olusturmaktadir. Ozellikle gelismemis ve gelismekte olan ilkelerdeki hizli niifus artigi ve bunun neden
oldugu sosyo-ekonomik dengesizlik ile hizli insan gégu hareketi diger faktorlerdir.

Bu durumun engellenebilmesi igin, yoresel bazda yapilan calismalarin tlke bazinda bir kampanya
havasinda surdirilmesi, sonrasinda ise yakin Ulkelerden baslamak (zere kiresel 6lcekte bir
entegrasyona gidilmesi gerekmektedir.
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1.5. Sivrisinek Evrelerinin Ozellikleri

Sivrisinekler holometabol béceklerdir. Yani tam baskalasim gdsterirler. Hayat déngulerinde dort
doénem bulunmaktadir:
Sucul Evre Karasal Evre

I | |
YUMURTA — LARVA——PUPA —— ERGIN

1. Dist
—11. ERKEK
— 111

IV

Yumurtadan gikan larvalar (¢ gomlek degistirerek dért larva evresi gegcirirler. Ddrdinci larva
evresinden sonra pupa evresi gelir. Bu evre baskalasimin aktif evresidir ve pupa kilifi icinde ergine
ait kisimlar ortaya ¢ikar. Daha sonra pupadan disi ya da erkek olmak Uzere erginler gikar.
Yumurtalarin agiimasi ortalama iki glin, larva evreleri beslenmeye ve sicakliga bagli olarak 10-18 gin,
pupa evresi 4-5 gin slrer. Yumurtadan ergine kadar olan periyot en az 10 gindlr. Bazi ekstrem
durumlarda, 6rnedin Bati Akdeniz bdlgemizde bazi tlrler, Culex martinii, bu streyi 7 gln gibi kisa bir
siirede tamamlayabilir (Alten, 1993). Yumurta, larva ve pupa evreleri sucul habitatta, ergin evresi ise
karasal habitatta gecer (Sekil 5).
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ANOPHELINES CULICINES

Anopheles Aedes Culex

N A= NS
%gi?ﬁm%ﬁiﬁ vomuRra (), Q—g
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Sekil 5. Cesitli sivrisinek cinslerinde hayat déngusiinin sematik gérinimi (Marshall, 1938)
Yumurta evresi

Sivrisinek yumurtalari 0.6-1 mm boyunda bir ucu sivri, dider ucu daha kit olan i§g seklinde yapilardir.
Yumurtalarin alt yizleri Gst yuzlerinden daha dig bukeydir (Sekil 6).

Yumurtalarin bir ucunun biraz yaninda {Anopheles tirleri) ya da ucunda (Culex ve Aedes tirleri)
kiicUk bir delik bulunur. Bu delikten délleme hiicresi girer ve yumurta dollenir (Horsfall, 1955).

Yumurtalarin ve yumurta birakma sekillerinin farkli olmasindan dolayi cinsler ve tirler birbirlerinden
kolayca ayrilirlar. Sivrisineklerin tek tek ya da paket olmak lizere gene! olarak iki tip yumurta
birakma sekilleri vardir (Sekil 7).
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Sekil 6. Cesitli cinslere ait yumurta tipleri (Marshall, 1938)

a)Anopheles b) Aedes c)Culiseta

d)Culex e) Orthopodomyia

Sekil 7. Sivrisineklerin yumurta birakma sekilleri (Merdivenci, 1984) A)
Anopheles a) Ustten b) yandan C) Culex Ae) Aedes

Anopheles yumurtalari kayik bicimindedir. Uzun, iki ucu yukariya biraz kivrik ve iki yaninda zarimsi
ylzgecler vardir. Bunlarin orta kisimlarinda tirlere 6zgu olarak enine yuzgecler bulunur. Bu
olugumlar yuizey gerilimini artirdidi gibi, yumurtanin da suyun yiizeyinde ylizmesini saglar (Sekil 8).
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An. sacharovi'nin yazin biraktigi yumurtalarin yalniz ylzge¢ kusagi vardir. Glzin biraktig
yumurtalarda ise az gelismis ylizme hicreleri de bulunur. Anopheles cinsine bagl tirler yumurtalarini tek
tek birakirlar. Yumurtalar bazen suyun lzerinde dantel seklinde kiimeler yaparlar.

Aedes tirlerinin yumurtalari koyu renklidir. Uzerinde ag seklinde yapilar tasir ve suyun iizerinde
yuzemez (Sekil 9). Bunlarda yumurtalar yagmur yagdiginda, karlar eridiginde ya da taban suyundaki
dinamige baglh olarak, su icerisinde kalacak bitkilerin ya da nemli ve kuru zeminlerin Gzerine tek tek
birakilir. Kurakhga karsi 4-7 ay dayanabilirler (Alten, 1993). Sular yukselince su birikintilerinin altinda
kalirlar. Larvalar kuru ortamlarda yumurta icerisinde birkag giinde gelisir; ancak, suyla karsilaginca bir giin
icerisinde yumurtadan cikarlar (Horsfall, 1955).

Cutex tlrlerinin yumurtalari birlesik halde su yilzeyinde sal gibi ylzerler. Bunlara yumurta
paketleri denir. Ayni zamanda Culiseta cinsine bagl turlerinde yumurtalari bu sekildedir (Sekil
10).

Sekil 8. Bazi Anopheles tirlerinin yumurtalari (Merdivenci, 1984)
a) A. subalpinus b) A. messeae

c¢) A. maculipennis d) A. sacharovi
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Sekil 9. Aedes detrius 'un yumurtasi x108 (Marshall, 1938)
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Sekil 10. Culex pipiens 'in yumurta paketleri (Marshall, 1938)

Yumurtalarin inkiibasyon yani yumurtanin icindeki embriyonun gelisip larva olarak yumurtadan
cikmasina kadar gecen sure, turlere, iklimsel kosullara, sinirlayici faktérlere, suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore farklilik gosterir (Alten, 1993; Simsek, 1997). Inkiibasyon siiresi miicadele
programlarinin tam olarak planlanabilmesi icin olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle su sicakh@inin yumurta
inkiibasyon siiresi Uzerinde 6nemli bir etkisi vardir.12° ile 32°C arasindaki sicakliklar yumurta
inkiibasyonu icin uygun kabul edilse de, ideal sicaklik 23-25°C arasindadir (Down, 1951).
Cukurova'nin iklimsel kosullarinda A. sacharovi yumurtalari 25°C'de 1-2 gln icerisinde
acilabilmektedirler (Alten, 1989). Mugla-Sarigerme'de 23°C'de doga! kosullar altinda yapilan
denemelerde, C. pipiens turinun yumurtalari 2+0.01 gun igerisinde agilabilmektedirler (Alten,
1993). Ayni calisma, laboratuvar kosullarinda degisik sicakliklarda gerceklestirildiginde, 6rnegin 14
°C'de turiin yumurtalari 4-5 ginde acilmaktadir.Yani sicaklik distiikce ya da cok yikseldikce yumurta
acllma sirelerinde gecikmeler olabilmektedir. Bir genelleme yapilacak olursa tim sivrisinek tdrleri icin
inkiibasyon siliresi 1-4 gun surebilmektedir.

Sivrisinekler ideal kosullar altinda bir seferde ¢ok sayida yumurta veren canlilar arasindadir. Ayrica
yilda 2-4 (bazen 5) dol verdiklerini dusunirsek, dnumize c¢ok yiksek bir Ureme potansiyeli
¢cikmaktadir. Bir sivrisinek disisi bir defada tirlere gére degismekle birlikte 35-450 yumurta
birakabilir. Yumurta miktari disinin beslenme sartlarina, yumurtlamak icin uygun ortam bulmasina ve o
andaki iklimsel kosullara baglidir. Anopheles tirleri bir defada 200-400, Culex turleri 100-200,
Aedes tirleri ortalama 250, Culiseta tirleri ise 250-300 yumurta birakabilirler. Mugla-Dalaman'da
yapilan bir calismada, temmuz ayinda A. sacharovi tiriine bagh yar kontrolli sartlarda bulunan bir
populasyonda disiler ortalama 367, maksimum 541 yumurta birakmislardir (Alten, 1996).
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Larva evresi

Sivrisinek yumurtalari su yiizeyi ile yeterli sire temas ettikten sonra, larva (kurtguk) yumurtay alt
ylzeyinden bas kismindaki kesiciler yardimiyla keser ve disari ¢ikar. Sivrisinek yumurtasindan ¢ikan bu
geng canlilara larva denir. Gelismelerinde ¢ kez gdmlek degistirirler ve dort evre gegirirler. Dordinci
evre larva 6-13 mm boyunda olabilir. Kimi tirlerde, 6rnegin Culiseta longiareolata ya da Cu.
annulata'da, 15 mm'ye kadar ¢ikabilir. Vlcutlari ince ve saydam bir kitinsel ¢rtl ile 6rtiludir. Basta ve
vlcutta ¢cok sayida seta adi verilen killar bulunur. Setalar tamamiyla ¢evre sartlarinin algilanmasi ve su
icinde dengenin korunmasi igin gérev yaparlar. Bas ve vicutta yer yer koyu renklenmeler goruldr.
Genellikle sirt kisimlari giines iginlarini tutmak icin koyu renkli, karin kisimlari acik renklidir. Ornegin,
dordiinct evre Anopheles larvasinin tzeri sarimsi yesil ya da kahverengimsi yesil renktedir. Birinci ve
ikinci evredekiler ise koyu kara renktedir. Culex larvalari parlak kahverengimsi-boz yesilimsi
renktedir. Culiseta larvalari a¢ik ya da koyu parlak kahverengidir.

Larvanin yizeyi Uzerine simetrik olarak dizilmis killar bulunur. Bu killarin diziligi tirlere gore degisir.
Sivrisinek larvalarinin viicutlari belirgin olarak birbirinden ayriimig ic ayri bélimden olusmustur (Sekil 11,
12, 13). Bunlar bas, gévde ve karindir.

Sivrisinek turleri, larvalarinin su i¢inde duruglari ve hareketleriyle de c¢ok rahathkla ayrilabilirler.
Anopheles larvalari su ylzeyine paralel durmalari ile su ylzeyine egik olarak asili duran Aedes ve
Culex larvalarindan kolayca ayrilirlar (Sekil 14). Anopheles larvalarinin su ylzeyine paralel
durmalarinin nedeni sifonlarinin olmamasi ve solunumun stigmal olarak yapilmasindan ileri gelir.
Anopheles larvalari suyun hemen yltzeyinden, Culex ve Aedes larvalari daha asagidan beslenir.

Anopheles tirlerinin larvalari digerlerinden baska bazi 6zellikleriyle de ayrilirlar. Karin segmentlerinin st
tarafinda cift yapili, yelpaze seklinde yayilmis, sularin alt yiizeyine yiizey gerilimi ile tutunmayi saglayan
tiy demetleri tasirlar. Basin 180° dénmesiyle larvalar anafor aygitlariyla suyun yuzeyindeki besin
partikillerini alabilirler. Baslari diger sivrisinek cinslerine ait larvalara gére daha uzundur ve viicutlar
¢ok sayida tuyumsu killarla kaphdir (Kirkpatrick, 1925 ).

Larva evrelerinin sireleri genel olarak suyun sicakligina, iklimsel kosullara, fiziko-kimyasal 6zelliklere,
besin maddesine ve pH'a baghdir. Ortalama tanimlar yapacak olursak, Culex larvalari 10°C'nin
uzerindeki sicakliklarda geligirler. Ancak ekstrem durumlarda bulunmaktadir. Ornegin, Culex
laticinctus turt kigl larva evresinde gecirir ve buz tutmus sularda bile, buzun Uzerine c¢ikabilmig bitkiler
cevresindeki sularda c¢ok yavas olarak gelismelerini sardirebilirler (Alten, 1989). Anopheles
larvalari 15°C'de 40-45 giinde, 20°C'de 20-25 giinde, 25°C'de 15 giinde, 30°C'de 12 giinde
gelismelerini bitirirler ve pupa evresine gecerler. Sicaklik arttikca larval gelisme daha kisa sirede
tamamlanir. Sivrisinek larvalarinin gelismesi icin ideal sicakhk 25 °C'dir. Besin ve sicaklik durumu en
uygun oldugu zaman larva evre siresi 7-16 giin surebilir.
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Sekil 11. Anopheles larvasi (Marshall, 1938)

Sivrisinek larvalari suda ¢ok devinimlidirler. Sirekli olarak su yilizeyine ¢ikarak hava alir, yeniden su
icine dalarlar. Degisik sivrisinek turlerinin su icinde genel olarak yasadiklari ve beslendikleri yerler,
onlarin sivrisinek kommdunitesi i¢inde degisik ekolojik diizeylerini belirler.

Sivrisinek larvalari genellikle su iginde bulunan yosun, bakteri, protozoa, mantar sporlari ve hatta
diger sivrisinek larvalari ile ya da kendi gomlekleriyle beslenirler. Biyolojik micadelede kullanilan
Bacillus thuringiensis kokenli bircok preparatin uygulanma prensibi, larvalar icin patojen olan bu
bakterilerin sudaki miktarinin artirilmasina dayanmaktadir.
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Larvalar genellikle golge olan sularda bulunma egilimindedirler. Ozellikle 6gle sicaginda yaprak
altlarina ya da suda bulunan yosunlarin altlarina girmeyi tercih ederler. Ancak, C. pipiens gibi, si§ ve
sicak, gunesli sularda bulunabilen tirlerde vardir. Asla unutmamalidir ki, sivrisinek larvalari
¢ok genig bir adaptasyon yetenegine sahiptir. Yagam ortamlarinda her turld ekst-
rem kosula oldukg¢a dayaniklidirlar. Bu ylizden, ¢ok genis bir yayllma alanina sahip-
tirler. Kuguk bir su calkantisinda ya da suyun uzerine disaridan gelebilecek herhangi bir etkide
suyun dibine kacarlar ve belli bir sire icin orada yasarlar. Bu siire C. laticinctus larvalar i¢in 20
dakikaya kadar sirebilmektedir.

Sekil 12. Culex larvasi (Merdivenci, 1984)

Larvalarin yasama ve gelismesinde suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de buyidk 6énemi vardir.
Anopheles larvalari genellikle oksijeni bol, temiz, si§ sularda geligirler (Bkz. 2.3). Kimi Anopheles
turlerinin larvalari %0.5-0.8 tuzlu suda; A. sacharovi larvalari %1.2-1.5 oraninda tuzlu suda bile
gelisme gosterebilirler (Alten, 1989). Culex larvalari degisik su kalitesindeki habitatlarda
yetisebilirler. C. pipiens larvalari, Aedes ve Culiseta cinslerine ait bazi tirlerle birlikte 12 mg/It
amonyak iceren foseptik ¢ukurlarinda bile bulunabilmislerdir (Bosgelmez ve ark., 1994).
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Su bitkilerinin de larvalarin gelismesinde 6nemli etkileri vardir. Ornegin, A. sacharovi larvalari
Ozellikle su sumbuli (Potamogeion perfoliaius, P. fluviatilis ) tarinden bitkilerin yogun oldugu
sularda oldukca bol bulunurlar. Bu bitkiler larvalara besin sagladigi gibi ayni zamanda korunak da
olusturmaktadir.

Pupa evresi

Doérdinci gelisim evresine gelmis olan larva, énceleri ¢cok devinimli, kisa bir stire sonra daha az
devinimli olarak vicudu karin yéniunde kivrilmaya baglar ve ince, saydam ve koyukahverengi bir
ceperle sarilarak pupa evresine donusur (Sekil 15). Pupalar yandan bakilinca virgul gibi gorinarler.
Pupanin icinde cok 6nemli histolitik ve histogenetik degisimler olusarak sivrisinedin genetik tir
Ozelliklerini taglyan ergin olusur.

Pupanin viicudu iki béliimden olusur. Onde ¢ok biiyiik olan bag, govde arkasinda ise sirt-karin
yonunde yassi olarak karin bulunur.

Pupa o6nceleri ¢cok devinimlidir. Ancak, daha sonra devinimi azalir. Bu evrede beslenme durur. Bu
ylzden, sivrisinek sucul evre micadelesinde, miicadele yapilacak suda populasyon-
nun buylk cogunlugu son dénem dérdinci evre larva ya da pupa evresinden olu-
suyorsa, ortamda insektisit kullanmanin anlami yoktur. Clinkld bu evrelerde beslenme
durmustur. Ceperi yumusak, ince ve saydam oldugundan icinde gelisen ergin kolayca goriile-
bilmektedir. Suyun dalgalanmasi sonucu kendini birakarak pasif hareketle asagi iner. Uzun sire su
dibinde kalabilirler.
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Sekill3. Aedes larvasi (Marshall, 1938)

Pupanin gelisme siresi en fazla 5-6, ideal kosullarda 1-2 guin siirer. Bagkalasim yapacak pupalar
yatay konuma gecerler ve viicutlarinin én kisimlarini sudan disariya uzatirlar. Hava alma ile pupa
Ortisu icindeki ic basing artar; buna bagl olarak, vicudun 6n kisminda orta cizgi "T" seklinde
boydan boya yirtilir ve ergin disariya ¢ikar. Disariya ¢ikma 5-6 dakika strer (Sekil 16).
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YUMURTA

Sekil 15. Sivrisinek pupasi (Marshall, 1938)

Ergin ve genel 6zellikleri

Sivrisinekler ergin evresini, yumurta, larva ve pupalardan farkli olarak karasal habitatta gecirirler.
Habitat farklihginin yani sira, morfolojik olarakta bir¢cok farkliliga sahiptirler. Bu evrede, kanatlarin
varligindan dolayi, ugma 6zelligini kazanirlar. Ayrica, larva evresinde c¢igneyici olan agiz parcalari,
ergin evresinde alti igneli sokucu-emici 6zellik kazanmaktadirlar. Yani, larva evresinde
beslenmelerini yeme yoluyla yaparlarken, ergin evresinde sokma ya da kan emme yoluyla yaparlar. Her
iki eseyde (disi ve erkek), genel olarak cicek ve meyvelerin 6zsuyu ile beslenirken, ayni zamanda disiler,
yumurtalari gelistirebilmek icin insan ve hayvanlardan kan emerler.

Erginler, ince yapili, basi kiguk, birlesik gozleri iri, antenleri ve hortumu ince uzun, go6gsu
yuvarlagimsi ve yanlardan basik, kanatlari dar-uzun, bacaklari ince ve uzun, karni yuvarlak ve uzun olan
canllardir. Boylari 3-13 mm dir. Vicutlari ve uzantilari pullarla értaladir. Bu pullarin dizilisi, renkleri ve
dagilimi cinslerin ve tirlerin birbirlerinden ayrilmasi icin siniflandirmada oldukca énemlidir (Sekil 17, 18).
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Sekil 16. Pupadan ergin ¢ikisi (Marshall, 1938)

¥
) F__,_o‘._ hortum

foraks
e

abdomen

b N\ o= cercus

Sekil 17. Ergin sivrisinegin genel yapisi (Kasap, 1979) Kanal damarlari: C, costa; Sc,
subcosta; r1-5, radiusm1-3, media; Cu, 02, Cubitus; an, anal; r-m ve m-Cu enine

damarlar
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Sekil 18. Anopheles sp ergini (Snow, 1990)

Ergin sivrisineklerin vicudu bas, gdévde ve karin olmak tzere i¢c ana bdlimden olusur. Morfolojik
Ozellikleri oldukga karmasik olan bu yapilarin ayrintisina girmek bize gére bu kitabin konusu degildir
ve sizlere ulastirmak istedigimiz amacimizdan uzaklasmamiza neden olabilir. Bu nedenle bu kisimda
cinsler arasinda yapisal ayirimi kolaylikla saglayan ve siniflandirmada ¢ok dnemli olan bazi pratik
farkhhklar Gizerinde duracagiz.

Oncelikle sivrisinekler diger boceklerden baglarinin 6n kisminda bulunan ve proboscis olarak
adlandirilan sokma igneleri ile ayrilirlar. Digi ve erkekleri morfolojik olarak en kolay ayirma yolu,
antenlerinin farkliigidir. Sivrisinek tirlerinin erkeklerinde antenler oldukga killi ve genis goruntsludur.
Oysa digilerde killanma az ve daha dar gorunusludir {Sekil 19).

Sekil 19. Disi (a) ve erkek <b) antenleri (Marshall, 1938)
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Antene ek olarak digi ve erkekleri birbirinden ayiran en énemli farklardan bir tanesi, proboscis'in
iki yaninda bulunan ve palpus adi verilen dokungaclardir. Palpuslar disilerde proboscis'ten
kisa, erkeklerde ise daha uzun ve kalindir (Sekil 20, 21).

Sekil 20. Disi sivrisinek bas yapisi (palpus ve antenler) (Marshall, 1938)

Orta: Anopheles maculipennis, so\:Aedes caspius, sag: Aeles cretinus

Sekil 21. Erkek sivrisinek palpuslari (Marshall, 1938)

a) Anopheles b) Aedes c) Culiseta d) Cuiex
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Anopheles cinsine bagh sivrisinek erginleriyle diger cinslere bagl sivrisinek erginlerini birbirinden
ayirmanin diger bir yolu ise palpuslarin ve antenlerin cinse gore farklilasmasidir. Anopheles 'lerin hem
disilerinde hem de erkeklerinde palpuslarin boyu proboscisin boyu ile hemen hemen aynidir. Oysa
Aedes, Culex ve Culiseta gibi cinslere bagh tirlerde, palpuslar disilerde proboscisden cok kisa,
erkeklerde ise ayni boyda ya da biraz daha uzundur (Sekil 22).

Sekil 22. Palpuslara gére cins ayrimi (W. ,'divenci, 1984) A)
Anopheles: a) disi b) erkek; B) Cule,:. a) digi b)erkek

Sivrisinek govdesinin sirt kisminin karin kismiyla ayrildigi bélgede scutellum adi verilen bir ¢ikint
bulunmaktadir (Sekil 17). Bu cikinti, sirt kisminda sivrisinegin eni boyunca yer almakta ve uclarinda
tirlere gore degisen sayida kil tasimaktadir. Bu kismin morfolojik yapisi, sivrisinek cinslerinin
birbirinden ayrilmasini saglamaktadir (Sekil 23). Scutellum Anopheles erginlerinde lopsuz ve
digbiikey, diger cinslerde ise u¢ lopludur.

W Sy

Sekil 23. Ergin sivrisineklerde scutellumun yapisi (Kasap, 1979)
a) Uc loplu (Culicinag), b) Lopsuz (Anophelinag)

32



Sivrisinek siniflandiriimasinda karin (abdomen) boélgesinin sirt kisminda bulunan dokuz adet
segmentin birbirlerine baglanti bélgelerinde bulunan pullarin dizilim, sekli ve rengi de cinslerin ve hatta
tirlerin ayirimi icin oldukca 6nemlidir. Anopheles cinsine bagli tirlerde bu bélgelerde pullanma yoktur.
Keles'lerde pullanma c¢ok yodundur ve genel olarak beyaz ve acik sari renklidir. Bu cinste pullanma
sekli genel olarak ticgen seklindedir. Culex cinsinde ise pullanma gene! olarak daha kalin ve nettir. Pullarin
rengi sarimsi, kahverengimsi, kizil ya da beyaz-sari karigsimi olabilir {Sekil 24).

Sekil 24. Karin (abdomen) sirt bolgesi pullanmasi (Marshall, 1938)

a) Anopheles maculipennis b) Aedes punctor c) Culex pipiens
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Asagida, sivrisinek ergin ve larvalarinin genel morfolojik ayirimlari verilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Sivrisinek alt aile (subfamilya) erginlerinin ayirimi

Anophelinae Culicinae Aedinae
Kanatlar Benekli Beneksiz Beneksiz
Palpuslar
Erkek | Hortum boyunda, uclari Hortum boyunda veya Hortumdan uzun
daha kalin daha uzun, uglari kaln
degil
Disi Hortum boyunda, uglari Hortumdan daha kisa Hortumdan daha kisa
kalin degil
Hortum ince ve uzundur ince ve uzundur ince ve uzundur
Scutellum Bir parcalidir, killar iki sira Uc parcalidir, killar ti UC parcaldir, killar tic
dizili demet demet
Karin pullari Yok veya seyrek Sik pullu Pullarla értuli seritler

Konma durumu

Karin yuzeye egik

Karin ylizeye kosut

Karin yuzeye kosut

Yumurta Birer birer, genis yuzgecli Paket, ylzgegsiz Birer birer, ylizgegsiz,
hava bosluklu
Larva Solunum borusu yok, su Solunum borusu var, su Solunum borusu var, su

yuziline yatay

ylzine egik

ylzline egik
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Sivrisinek cins ayriminda kullanilan basit resimli anahtarlar

Larva
1. Hava borusu (sifon) var (SEKil 258) ......ooiiiiiiiiii e 2
Hava borusu Yok (SeKil 255) ..o e Anopheles
2. Hava borusu sucul bitkilere tutunmak i¢in degismis (SekKil 25C) .......coiiiiiiiiiiiiiiii e Coquiliettidia
Hava DOrUSU DEGISIMEIMIS . ..eiiiiiiii ettt ettt ettt et e et e e e s be e e e abe e e sabb e e e sibeeeanbeeaeanes 3
3. Hava borusu en azindan ug¢ parca kil demeti tagir (Sekil 25d) .......coooiiiiiiiiiiiii e Culex
Hava borusu bir parca kil demeti tasir (SeKil 25€)  ...oouiiiiiiiiiiieeeee e 4
Hava borusundaki kil demeti 2-4. evre larvalarda tabana yakin 1. evre larvada borunun
ortasinda; 1. evre larvada anten kili tek  (SeKil 25f, g) ..veeiiiiiiiiiiii e Culiseta
Hava borusundaki kil demeti tim evrelerde ortada; 1. evre larvada anten kil demeti ¢coklu
(TS0 1245 TR ) SRR Aedes

{a) I< sifon
{b) ]%%

(c)

(kil demetleri sadece tek tarafli gizilmigtir)

(&) Jocomney
— anten kil demeti
(g

¥

sifon kil demeti

(f)

(h)

Sekil 25. Larva cins anahtari sekilleri (Ramsdale and Snow, 1995)



Ergin disi

1

Palpuslar hortumun yarisindan uzun degildir (Sekil 26a);

karin pullaria OrtUIUAUE .........ooieee et 2
Palpuslar en az hortum kadar uzundur (Sekil 26b); karin killi fakat ¢cok az pullu
YA A PUISUZAUT L.ttt Anopheles
Karin ince ve arkaya dogru sivrilir; cerci uzun ve Ustten kolayca gorulur
(SEKII 2BC) ..ttt ettt ettt e e e e aaas Aedes
Karin paralel kenarlara sahiptir; cerci kisa ve
USTLEN ZOF GOTUNU ..ttt e e e e e e s e e e e e e e e 3
Ayak segmentlerinde pullanmis halkalar yok (SeKil 26€") ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieie s Culex
Ayak segmentlerinde halkalar var (Sekil 26€") ..........cccoeiiiiiiiniiiiiciiceenc e 4
Govdenin yaninda prespirakular kil mevcut (Sekil 26f); kanat damarlarinin
UL = T USSP Culiseta
{a) palp
hortum

by palp 22

- g
sersi

(d} \ J
sersi gorlinmez

1 B
=
(e} - 2
= B
-5 &
(112}
Edehk
postspirakiiler ‘%
kal demeti ~ kafa

fa) _— =D

(m (2)

Sekil 26. Ergin disi cins anahtari sekilleri (Ramsdale and Snow, 1995)
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1.6. Sivrisinek Habitatlari

Sucul evre habitatlari

Sivrisineklerin yumurtladiklari, larvalarin ve pupalarin gelistikleri, erginlerin pupadan ¢iktiklari kiicik ve
buyuk her ¢esit durgun veya akis hizi 40 cm/sn'yi gecmeyen su ortamina dreme odagi, habitat ya
da jit denir. Jitler dodal ya da yapay olabilirler. Genel bir egilim olarak sivrisinekler, bulabildikleri
durumlarda gece ile gundiz arasindaki sicaklik degisimlerinin cok farkli olmadidi, dogal ya da yapay
dismanlarinin bulunmadigi ve kolay beslenebilecekleri su birikintilerine yumurtlarlar ve larvalar bu
ortamda geligirler. Ancak, tirlere ya da daha dogru bir deyimle tir i¢in sinirlayici bazi faktorlere
(sicaklik, tuzluluk, pH vb) gore degismekle birlikte, zor durumda kaldiklarinda genelde her cesit su
odagina yumurta birakabilirler. Bu durum, sivrisineklerin larva miicadelesinde, miucadeleyi yapanlar
tarafindan kullanilan énemli bir avantajdir. lyi planlanmis miicadele programlarinda, alanin degisik
yerlerinde bulunan kigiik korumall su odaklan ya da yapay su birikintileri ortadan kaldirilarak, erginlerin
yumurtlamasi tuzak su odaklarina dogru yoénlendirilir. Bbylece larvalarin genis bir alana yayilmasi
onlenerek, kiguk lokal habitatlarda miicadele yapilir. Boyle bir sistem, bir yandan dogaya zarar veren
kontrol yontemlerinin en aza indiriimesini saglarken diger yandan zaman, is glcl ve dolayisiyla
ekonomik yonden de bircok avantaj saglar.

Sivrisinek sorunu bulunan herhangi bir bdlgede yapilacak micadele calismalarinin birinci basamagi
sivrisinek sucul evre habitatlarinin tespit edilmesi ve haritalandirilmasidir. Haritalandirma
¢alismalarinda asla unutulmamasi gereken iki temel kural bulunmaktadir:

1. Haritalarin mimkin oldugunca ayrintili olarak hazirlanmasi,

2. Sivrisinek larvalarinin akla hi¢ gelmeyecek su odaklarinda bile bulunabilecekleridir.

Nitekim, Temmuz 1988 tarihinde Adana Misis yoéresinde ylritmekte oldugumuz arazi calismalari
sirasinda, ayran kabinin icinde C. pipiens tirinin son evre larvalarina rastlanmistir. Bu durum,
aslinda normal Ureme ve gelisme habitati olmayan bir odakta bile sivrisineklerin ihtiya¢c duyduklarinda
bulunabileceklerini gosteren iyi bir érnektir.

Her cesit gol, golet, batakhk, mera, havuz, dogal cukurlar, tas oyuklari, aja¢ kovuklari, cayir ya da
ormanda birikmis kar, yagmur, sulama sulari, yavas akan akarsularin kiyr kesiminde olusan ve su
bitkileri/fyosunlarla kapli durgun kisimlar, drenaj ya da sulama kanallari, toprak arklar, terk edilmis
kuyular, sarniglar, celtik tarlalari, cesme yalaklari, konutlarin ¢evresindeki i¢inde su biriktirilen her c¢esit
kap, otomobil lastikleri, foseptikler, bataklik ya da mera igcinde ve kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika
atik sulari vb yerlerdeki temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular jit alanlaridir (Barkai and Saliternik, 1968;
Rifaat et al., 1970; Boyd, 1981; Merdivenci, 1984; Bagirov et al., 1986; Abul-Hab et al., 1986;
Tovornik, 1990; Leger et al., 1990., Alten, 1993; Bosgelmez ve ark., 1994,1995; Alten, 1996;
Alptekin ve Kasap, 1997).

Sivrisinekler yumurtlama ve larvalarinin gelisme yerlerinin seciminde tire has davranig gosterirler ve bu
davranis larvalarin dogada dagilimini tespitte anahtar rol oynar (Bentley and Day, 1989). Bazi tirlerin
tire 6zgl yasama ve gelisme yerleri soyledir:
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A. plumbeus, Ae. echinus, Ae. geniculatus, Ae. pulchritarsis gibi ttrler yumurtalarint mese, ¢inar, ceviz,
thlamur gibi agaclarin kovuklarinda kigin biriken kar ve yagmur sularina birakarak gelisirler.

Aedes tirlerinin birgoklari yumurtalarini ormanlik ve cayirlik yerlerde kisin biriken kar ve yagmur sulari
toplanacak ve ilk yazin bu yumurtalardan erginler gelisinceye kadar kurumayacak olan cukurlarin
kiyilarindaki yesil bitkilerin yapraklarinin arasina ya da bu gukurlarin kenarlarindaki nemli topragdin igine
birakirlar.

Ae. mariae yumurtalarini deniz kiyisindaki dalgalardan kayalar arasina binken deniz suyuna birakir. A.
sacharovi'de nispeten tuzlu sulara yumurtlayabilir.

An. superpictus yumurtalarini en ¢ok yavag akan derelerin kiyisindaki taglar ve gakillar arasindaki sulara
birakir.

Ae. aegypti'nin evcil tipi yumurtalarini konutlar gevresindeki lagim, kuyu, sarnig, figi, kova ve iginde
yagmur suyu birikebilecek her tiirli kaplara birakabilirler.

Culex turleri treme ve gelisme yeri olarak olduk¢a kozmopolittirler. Temizden kirliye her turli su
ortaminda rahatca urer ve geligirler.

Mucadele yapilacak bolgede, miicadele yapanlar agisindan, sivrisinek habitatlarinda belirli kaliplar
Uzerinde durmamanin buyuk yararlar vardir. Cunku, herhangi bir tirin habitat secimi cografi
bolgeler arasinda, iklimsel sartlara ya da suyun fiziksel ve kimyasal durumuna goére degisiklik
gosterebilir. Ornegin, en yaygin tirlerden biri olan C, pipiens Mugla-Sarigerme bolgesinde
meralarda bulunmazken, Antalya-Belek bdélgesinde meralik alanlarin dominant sivrisinedi olarak
karsimiza cikabilmektedir (Alten, 1996).

Sekil 27. Sivrisinek sucul evre habitat (bataklik)
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Sekil 28. Sivrisinek sucul evre habitat| (mera

-y

Sekil 29. Sivrisinek sucul evre habitati (kanal)
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Sekil 30. Sivrisinek sucul evre habitatl (kovuk)

Sekil 31. Sivrisinek sucul evre habitat! (foseptik)
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Sekil 33. Sivrisinek sucul evre habitatl (havuz)
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Sekil 35. Sivrisinek sucul evre habitati (gesilli su toplama kaplari
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Ergin habitatlari

Ergin sivrisinedin habitati genel anlamda, en uygun dinlenme ve Ureme yeri ile kan emebilecedi
konakg¢inin bulundugu yer olarak tanimlanabilir. Ancak, sicaklik, nem, giin 1sigindan korunma, riizgar ve
predatdrlerin durumu habitat se¢ciminde en énemli faktérlerdendir.

Her sivrisinek tird bulundugu habitat icinde fizyolojik durumuna uygun ve yasam gereksinimlerini en iyi
bicimde giderebilmek icin hareket eder.

Ergin sivrisinekleri, yazin larva habitatlarindaki sazlarin aralarinda, hatta, sularin kiyilarina konup
kalkarken, bolgede bulunan bos bina, mesken ve ahirlarda bulmak olasidir. Ozellikle ekzofilik turler,
daha c¢ok agac kovuklari, magaralar, bitki topluluklari, pamuk tarlalari, orman icleri gibi yerlerde yasar ve
glin boyunca insan ve hayvanlardan kan emerler. A. sacharovi 'nin de i¢cinde bulundugu endofilik tirler,
ahir, ev, depo gibi korunakl yerleri secerler.

Anopheles cinsine baglh Turkiye turlerinden, A. maculipennis, A. sacharovi ve A. superpictus
endofilik (ev ici), A. hyrcanus yari endofilik ve A. claviger ve A. marteri ekzofilik (yabanil) tir
(Kasap, 1979).

Erginlerin yaz aylarindaki habitatlari genel olarak kendilerini ginesten koruyan ve nemli olan
bdlgelerdir. Fakat kisi gecirebilmek icin iyi bir habitat secimi yapmak zorunluluklari vardir.

Kislama habitati tire ve turin yasadigir cografi bolgeye gore degisiklik gésterir. C. pipiens
Amerika'da komdir yataklarinin olusturdugu karanlik magaralarda (Buffington, 1972), C. morsitans , C.
litorea, Cu. annulata ve A. plumbeus Ingiltere'de oturulmayan evlerin karanlik odalarinda (Service,
1969) kisi gecirir. Postiglione et al. (1973), Turkiye'de A. maculipennis, A. subaipinus ve A. sacharovi
'nin kopru altlari, magara, tas kovuklar ile ari kovanlarinda gizlendiklerini, kiglamak icin ahirlar
sectiklerini belirtmiglerdir.

Sivrisinekler eski tip, toprak damli, alcak ahirlari genellikle tercih ederler. Eger cevrede baska bir ahir
yoksa kiremit veya betonarme catili modern bir ahir da fazla yiksek olmamak ve duvarlarinda az da
olsa 6rimcek agi bulundurmak sarti ile iyi bir kislama ortami olur. Cogunlukla duvarlari érimcek agl,
catisi sazli olan ahirlar, duvarlari temiz ve catisi diger tipten olan ahirlara tercih edilmektedir. Yeni
badanalanmis ve ilaglanmis olan ahirlarda sivrisineklere hig rastlanmaz.

Micadele programlarini modern modeller ile bir temele oturtmus olan ulkeler, kiglama alanlarinin
rehabilitasyonuna da 6nem vermektedirler. Bu amagla sivrisinek sorununun yogun oldugu kirsal
alanlara modern ahir tipleri prototipi hazirlamakta ve uygulamaktadirlar. Turkiye icin bunlardan en
uygun olani ¢inko catili betonarme ahirlardir ($ekil 36, 37). Bu tip ahirlar genel olarak sivrisinek
aglarindan arinmiglardir; ayrica, toz tutmazlar ve yazlari digerlerine gére daha sicak, kislari ise biraz
daha serin olduklarindan dolayi uygun barinma yerleri olusturmazlar. Miicadele yapilacak 400 haneli bir
kéyde, ahirlarin bu sekilde rehabilite edilmesi, bdlgede muicadelede kullanilan insektisite ayrilan
maliyetin % 70'ine esittir.
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Sekil 36. Cinko catili betonarme ahir tipi

'I‘I

Sekil 37. Kislama igin efverigli ahir tipi
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1.7. Ergin Sivrisineklerin Etkinlik Zamani

Pupadan cikan ergin sivrisinek 10-12 saat sonra dollenir. Hemen kan emme gereksinimi duyar.
Sivrisineklerin hemen hepsi kan emmeden yumurtlayamazlar. Yalniz digileri kan emer. Kimi Culex turleri
ile Ae. aegypti ve Cu. longiareolata'da kan emmeden yumurtlayabilirler ama yine de proteinli besin
almalari gerekmektedir. Erkek sivrisinekler biyolojik gorevleri olan doéllenmeden kisa bir siire sonra
olurler.

Doéllenen disi dollenme eseminden hizla uzaklasir. Kan emmek icin konak arar. Glnes battiktan sonra
aksamlari, geceleri ve sabahin erken saatlerinde giines doguncaya kadar konaga saldirarak kan
emerler. Gunduzleri Greme yerlerinin ¢evrelerinde agaclikli, iri otlu ve gdlgeli kuytu yerlerde gizlenir ve
dinlenirler. Buralara giren konaga hemen saldirirlar. Sivrisinekler giines i1sigindan kacarlar. Konut ve
ahirlara girerek kan emen sinekler doymadan oradan ayriimazlar. Buralarda karanlik ve kuytu yerlerde sicak
havalarda gizlenirler ve 1 -5 guin kalirlar. Sadece yumurtlamak icin ayrilirlar.

Sivrisineklerin etkinlik zamanlarinin tam olarak belirlenebilmesi icin 1sik tuzaklari ve hayvan
cibinlikleriyle yapilan saatlik denemelerde, bircok tiriin ginesin batma ve dodma saatlerine goére
degismekle birlikte, 19°°-06% saatleri arasinda aktif oldugu, en aktif olduklari zaman diliminin ise 20%-
24% ve 04°°-06% oldugu ortaya cikariimistir (Alten, 1997).

18. Sivrisineklerde Kiglama ve Yazlama

Cogu sivrisinek tdrlerinin disileri, sonbaharin son ginlerinde ahirlara ve evlere girerek kuytu bir
kosede, aralik, catlak ya da bodrumlarda kiglarlar. Havalarin sogumasiyla sivrisinegin viicudunda yag
dizeyi yukselir. Béceklerin ¢codu gibi sivrisineklerde, koétl iklim kosullarinda nesillerini devam
ettirebilmek icin uygun kosullarin baglamasina kadar 6zellikle Greme faaliyetleri durdurarak kislaga
girerler. Kislama, hem vektoér tirlerin populasyonunun yildan yila devam etmesi hem de
epidemiyolojik agidan énemli bir olaydir (Mer, 1931).

Kislamanin ergin micadele calismalari ac¢isindan da blylk yarari bulunmaktadir. Kislayan
sivrisineklerin hareketleri en az dizeydedir. Sadece bazi Anopheles tirleri kislama alanlarinda (ahir)
zaman zaman aktif hale gecerek (yari kiglama) kan emerler. Bu yizden, kiglamanin basladiyi aydan
itibaren, sivrisineklerin kislaktan cikisina kadar ahir ve ev igleriyle diger kislak alanlarinda kalici
insektisitlerle surdurtlecek bir kiglak micadelesinin yeni jenerasyonun azaltiimasi agisindan biyik
6nemi vardir.

Cok sicak ve kurak gecgen yaz aylarinda, vicutta fazla su yitimi sonucu uyusukluk olur. Besin alamaz. Bu
olaya yaz uyusuklugu (estivasyon) denir. Yagmurun yagmasiyla yari uyusuk duruma gecer ve yeniden
etkinlik gosterirler. Kimi tirlerde disiler uyusuk durumda bile kan emebilirler. Ama yumurtlama olanagi
bulamazlar. Bu olayda diyapoz tam degildir. Bu duruma trofogoni uygunlugu denir. Anopheles
tarlerinin bu sekildeki davranisina Anofel kaliciligr da denir. Bu tirlerin sitma plasmodimunu kis
aylarinda da bulastirmasi bakimindan bu biyolojik olayin epidemiyolojik 6nemi vardir. Bu agidan, kis
aylarinda 6zellikle Anopheles miicadelesinin kesilmeden yapilmasinda yarar vardir.
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1.9. Sivrisineklerde Beslenme

Yagmurlu gunler hari¢ acik alanlardaki durgun sular bazi bakteri tirlerinin olusturdugu jelatinimsi bir film
tabakasi ile ortuluddr. Filmin Ust ylzeyinde cesitli polen taneleri, mantar sporlari, havadan
kaynaklanan diger maddeler, filmin alt yizeyinde ise cesitli canlilar bulunur. Bu film tabakasi,
sivrisinek larvalari tarafindan kesilerek tabakanin altinda ve Ustiindeki maddeler ve canllar besin olarak
kullanilir (Boyd, 1981).

Sivrisinek larvalari cansiz organik maddeleri iceren sularda gelisimlerini devam ettirebilirler; fakat, bu
sularda larvalarin gelisimleri i¢cin gerekli besin konsantrasyonu strekli olarak mevcut degildir. Her ne
kadar cansiz organik materyal, larvalarin beslenmesinde dnemli olsa da c¢ogu tir i¢in larva besinini
mikroorganizmalar olusturur. Sivrisineklerin mide iceridi incelendiginde, alg, rotifer, protozoa,
bakteri ve mantar sporlarinin bulundugu gérulmustir. Birkag tir predatdr olup bocek larvalariyla
beslenirler (Clements, 1963; Merritt et al., 1992).

Ergin disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri icin kan emmeleri gerekmektedir. Erkek sivrisinekler ise
kan emmezler. Gerekli enerjiyi bitki 6zsuyundan alirlar. Digiler icirt en 6nemli besin kaynagi kandir. Kan
genellikle memeli hayvanlardan ve kuslardan alinir. Hicbir sivrisinek turl buttntyle spesifik bir
konakclya sahip dedgildir.

110. Sivrisineklerin Konak Secimleri

Sadece hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoophile), daha ¢ok insandan kan
emen sivrisineklere insancil (anthrophile), konak ayrimi yapmadan her ikisinden de kan emen
sivrisineklere hayvancil-insancil (zoo-anthrophile) denir. Ayrica kuslardan kan emenlere
ornitofil, kurbaga ya da siuriingenlerden kan emenlere ise batrokofil denir.

Sivrisinekler en c¢ok sicakkanli hayvanlardan kan emerler. A. maculipennis, A. superpictus turleri
Ozellikle tek tirnakli ve ¢ift tirnakli hayvanlardan, bu hayvanlari bulamayinca da insandan kan emerler.
Konutlar igerisine girerek insana saldiran ve kan emen tirlere endofil (A. sacharovi) denir.
insandan yalniz kirsal alanda kan emen tiirlere ise ekzofil (A. hyrcanus, A. claviger, Ae. vexans)
denir. Sivrisineklerde siki bir ekzofili durumu yoktur, alhskanlik vardir. Konak se¢me, cevre kosulu
uygunluguna, konak bulma kolayligina ve kan emme aliskanligina baghdir.

111. Sivrisineklerin Yagsama Siresi

Sivrisineklerin yasama suresi cevrenin sicaklik, nemlilik ve hava akimlari gibi yerel kosullari ile
yeterince kan emebilmelerine baglidir. Bu stre iliman ve subtropik iklim bélgelerinde genellikle bir ayi
gecmez. Tropik bdlgelerde ise en ¢ok alti ay olabilmektedir.

Yurdumuzun iklim kosullarinda, yaz aylarinda en ¢ok 1-2 ay yasarlar. Bu sire icinde birkac (4-10)
gonotrofi (kan emmeden tekrar kan emerek yumurtlayana kadar gecen sire) suresi gecirirler. Her bir
gonotrofi siiresi 3-5-7-10 giin arasinda degisir. Gonotrofi dénemleri biten sineklerin % 6-10'u 6lir.
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Bir ayin sonunda ilk kusaktan % 3-6'si kalir. Erkekler genelde 1-2 hafta, en ¢cok 3 hafta yasarlar.
Doéllenmis ve kan emmis bir sivrisinek yagsami boyunca 1-3 ya da 4 dol verebilir. Bu doller arasindaki strre
iklimsel sartlara gére 7-15 gunddr.

1.12. Sivrisineklerde Ucma Guicu

Sivrisinekler ince yapili ve gli¢gsiiz olduklari icin genellikle gelistikleri yerlerden fazla uzaga ucmazlar. Bir
sivrisinek saniyede 50 cm ucar. Sivrisineklerin ugusunda havadaki nemin ¢ok blylk énemi vardir. Nem
ucus uzunlugunu artinir. Boyanmis ya da radyoizotoplarla isaretlenmis sivrisineklerle yapilan
incelemelerde, sivrisineklerin Uredikleri alandan 2-3 km uzaklara ucabildikleri gosterilmistir. Micadele
yapilacak alanda, 6zellikle ergin micadelesinde uygulanacak yontemin belirlenmesi icin bu bilgilerin
blylik 6nemi vardir. Dominant tiriin belirlenmesi ve bu tlriin ugma aktivitesine, yoniine ve giciine bagli
olarak ilagclama boyutlarinin ayarlanmasi, daha dogrusu ilaglamanin lokal alanlara sikistirilmamasi
programinin gecerliligini saglamaktadir.

Bazi tlrler de, ornegin, A. sacharovi 'de 5-10 km uzaklara ugusun oldugu gosterilmistir.
Sivrisineklerin kendi glgleriyle yayilisina aktif dispersiyon, ¢esitli etkilerle veya araglarla yayilisina
pasif dispersiyon denir. Sivrisinekler yerden 2500 m yiksekliklere kadar ucabilirler.
A.maculipennis ve A. sacharovi 'de 2-3 km aktif dispersiyonun oldugu tespit edilmistir. Pupadan
¢cikan erginlerin yakininda kan emebilecekleri insan yerlesim yeri ya da hayvan ahirlari yoksa
sivrisinekler daha uzaklara ucabilirler. Riizgarin sivrisinekler iizerinde oldiiriicii etkisi oldugu igin,
rizgéarh havalarda u¢gma ve ciftlesme aktivitesi gerceklestiriimez (Boyd, 1981).

Arastirma bolgelerinde, sivrisineklerin ugma guclerinin ve hareket yonlerinin belirlenmesi, onlarla
yapilan mucadelenin ¢apinin biyiklugu uzerine fikir verir ve bu yiizden ¢ok énemlidir. Ornegin, bir
calisma bolgesinde sivrisinekler c¢ekici alandan 500 m uzaga kadar hareket edebiliyorsa, micadele
¢alismalarinin 250 m ile.sinirh kalmasi sadece zaman ve para harcamaktan baska birsey degildir.
Bunun d&lgtilmesi mimkin olmadigi zamanlarda en pratik yol, eder alanda cekici alanlar arasinda
uzakliklar fazla buyik degilse, tim alanin miicadele sinirlari icine dahil edilmesidir.
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Bolum 2
SITMA VEKTORLERI UZERINE SISTEMATIK VE EKOLOJIK

BILGILER

2.1 .Turkiye'de Varligi Bilinen Anopheles Turleri

Tiarkiye'de bulunan sivrisinek tirleri Uzerine yapilan sistematik calismalar yetersiz ve oldukca eskidir.
Bununla birlikte, 6zellikle 1914-1970 yillari arasinda Tirk bilimadamlarindan ismail Hakki, Mahmut
Sabit, Mahmut Husamettin, Enver Erdem, Mahmut Akalin, Enver irdem, Celal Gokberk ve izzet
Sahin'in ve Martini, Bentman, Vogel gibi yabanci bilimadamlarinin yaptiklari faunistik arastirmalar,
Tarkiye'de yaygin olan bir¢ok sivrisinek taranun ilk kayitlarini saglamistir (Merdivenci, 1984). Bize gore,
faunistik anlamda ulkemizde yapiimis en kapsamli ve dizenli ¢galisma 1959 yilinda Dale W. Parrish
tarafindan gerceklestiriimistir. Arastirmaci Turkiye'yi sivrisinek faunasi acisindan doért alt bolgeye
ayirmis ve her alt bolgede tespit edilen sivrisinek tirlerini yayinlamigtir. Turkiye'de yeni kayit olarak
varligi en son bildirilen tiir Aedes cretinus Edwards, 1921'dir. Bu tir 1981 yilinda izzet Sahin
tarafindan kayit edilmistir (Sahin, 1984). 1984 yilinda ise Ahmet Merdivenci tarafindan, Glkemizde
bulunan tim sivrisinek tirlerine ait sistematik, biyolojik ve ekolojik bilgilerin yer aldigi "Turkiye
Sivrisinekleri" bashkli kapsamli bir kitap ¢ikariimistir.

Sekil 38, T.C. Saglik Bakanhgi, Adana Sitma Savas Enstitisii Midirt Dr. Mahmut Akalin (1888-
1960)'Iin verdigi tar ayrimi bilgileri Gzerinden Turkiye sivrisineklerinin yayilisini gésteren ve 1959
yilinda Dale W. Parrish tarafindan yeniden diizenlenmis haritadir. Buna gore Turkiye, sivrisinek
dagilimi acisindan dort alt bolgeye ayrilmistir. Birinci bdlge, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz'in kiyi
alanini, ikinci bolge, Ege, Karadeniz, Marmara ve Akdeniz'in i¢ kisimlariyla, ic Anadolu bélgesini, iciincii
bdlge Dodu Anadolu ve dérdiinct bélge Gineydogu Anadolu boélgelerini kapsamaktadir.

Bu haritaya gore Turkiye'de bulunan ve Anopheles cinsine bagl olan 13 sivrisinek turii ve bunlarin
dagihmi soyledir:

1.  Anopheles (Anopheles) algeriensis : I, II, 1, IV

2.  Anopheles (Anopheles) claviger: I, II, IlI, IV

3. Anopheles (Anopheles) hyrcanus : I, II, Il

4.  Anopheles (Anopheles) maculipennis : I, II, I, IV

5.  Anopheles (Anopheles) maculipennis melanoon : I, II, I, IV
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7 Deniz kiysi I — LA Dogu Anadolu
i bélgesi 111t] bélgesi
I— Ic Anadolu Ve [ Gilney-Dogu
bdlgesi s as Anadolu bdlgesi

Sekil 38. Turkiye sivrisineklerinin genel dagihmi (Merdivenci, 1984)

6 Anopheles (Anopheles) maculipennis messeae : |, 11, lll, IV
7 Anopheles (Anopheles) marteri: I, Il

8. Anopheles (Cellia) multicolor: |

9 Anopheles (Anopheles) plumbeus : I, II, Il

10. Anopheles {Anopheles) sacharovi: I, il, lll, IV

11. Anopheles {Cellia) sergentii: |

12. Anopheles (Anopheles) sinensis : |, Il, Il

13. Anopheles (Cellia) superpictus : I, II, lll, IV

Bunlar arasinda, Turkiye'de sitma parazitini en yaygin olarak tasiyan tir A. sacharovi 'dir. Ayrica, A.
maculipennis, A. clavigerve A. superpictus turlerinin de sitma parazitlerini tasididi bilinmektedir.
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2.2. Turkiye'de Bulunan Bazi Anopheles Tirlerinin Genel Ozellikleri

Anopheles turleri, Diptera takimi, Nematocera alt takimi, Culicidae ailesi ve Anophelinae alt ailesine
baghdir. Anopheles tirlerini diger sivrisinek tirlerinden ayiran en tipik karakterlerinden birisi
dinlenme duruslaridir (Sekil 5). Genel bir tanim olarak, tim tirlerde hortum, kafa, gbévde ve
abdomen bir eksen dogrultusunda durur. Buna ek olarak, Anopheles tirleri erginlerinin su ylzeyine
paralel durmalari onlari diger Culicidae turlerinden ayirir {Bruce-Chwatt, 1985).

Sivrisinek sistematiginde belki de en karisik, gi¢ ve tartismal konu, bu canlilarin en biytk cesitliligini
olugturan Anopheles maculipennis kompleksidir. Ulkemizinde icinde bulundugu Palearktik hayvan
cografyasi bélgesinde ve 6zelde Avrupa kitasinda, sitma vakalari ile A. maculipennis kompleksin cesitli
Uyeleri arasindaki iliski 1927 yilina kadar kesfedilememistir. Bu kompleksin uyeleri tarafindan isgal
edilmis bazi alanlarda yapilan incelemeler sonucunda sitma vakalarina rastlanmamig; ancak, bu durum
sitmasiz anophelizm olarak tanimlanmigtir. Bu alanlarda, bilgi eksikliginden dolayi, 1927 yilina kadar
bagimsiz turler olarak bilinen kompleksin tyeleri, bu yil icinde, An. maculipennis turiinin uzun ve kisa
kanatl varyateleri ile bu varyatelerin temiz ve kirlenmis sularda birlikte bulunmasi, tirlerin bir kompleks
icine dahil oldugunu gdsteren ilk kanitlardir (Van Thiel, 1927). 1930'lu yillarin basinda, kompleks ile ilgili
olarak daha ileri kanitlar bulunmustur (Hackett and Missiroli, 1935; Martini et al., 1931; Van Thiel, 1933).
1939-1940 yillari arasinda A. maculipennis kompleksin bugin bilinen bircok tirii yeniden organize
edilmistir (Bates, 1940; Missiroli, 1939). Bu kompleksin cesitli tirlerinin larval, pupal ve ergin
evreleri morfolojik olarak birbirine ¢cok benzemektedir. Mamafih, kompleks sadece yumurta kabugu
bicimine gore kolaylikla ayrilabilmektedir. Son yillarda, molekiler ve biyokimyasal bazi metodlar,
kompleksin farkl tirleri icin daha fazla kanit saglamistir (Bulluni and Coluzzi, 1978; Deruaz et al.,
1991; Philips et al., 1990; Suzzoni-Blatger et al., 1990).

White (1978), 9 Palearktik ve 4 Nearktik tiriin karsilastiriimasiyla, komplekse ait 13 tir belirlemistir.
Arastirmaci, kullanilacak biyokimyasal teknikler araciligiyla komplekse ait daha fazla tirin
belirlenebilecedini bildirmistir. Riberio ve ark. (1980), A. subalpinus ve A. melanoon lzerine bu
dogrultuda calismalar yapmislardir. Chianchi ve ark. (1987), bu iki tiriin simpatrik populasyonlari
arasinda tUreme izolasyonuna ait bircok kanit elde etmislerdir.

Goruldaga gibi, A. maculipennis kompleks Uzerindeki kuskular ve calismalar devam etmektedir.
Kompleksin bir¢ok tlriintin birbirine cok benzedigi, hatta ait tlirler ve bazen yakin populasyonlar olarak
yasayan turler arasinda heniiz eseysel izolasyon mekanizmalarinin olmadigi bilinmektedir.

Ulkemiz icin de oldukca 6nemli olan ve sitma parazitlerinin taginmasinda aracilik eden komplekse ait bazi
turlerle, kompleks disinda; ancak, saglik énemi olan tirlerin genel tanitici 6zelliklerini su sekilde
Ozetleyebiliriz:

Kompleks, sitma etkeni parazitlerin 6nemli bir tasiyicisi, yayicisi ve bulastiricisidir. Palearktik iklim
bolgesinde yasayan tlrler 0Ozellikle renk ve buayuklik bakimindan c¢ok buyuk degisimler
gostermektedir. Ornegin, iklim bdlgesinin giineyinde sicak kesimlerdeki ergin 6rneklerinin, kuzey
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kesimlerine gore daha acik renkte ve daha kicik olduklari saptanmistir. Yukarida verilen bilgilerin i1sigi
altinda, tiran iklim boélgesi icinde bircok varyasyon gosterdigi ve alt tlirlesme agisindan oldukca zengin
oldugu ve bir kompleks olusturdugu anlasiimaktadir. Bu komplekse ait Tirkiye'de bulunan alt tirler
sunlardir:

1. A. maculipennis maculipennis
2. A. maculipennis melanoon

3. A. maculipennis subalpinus
4. A. maculipennis sacharovi

5. A. maculipennis messeae

Gunumizde siregelen bu taksonomik karisiklik tzerinde fazlasiyla durmak bize gore, kitabin vermek
istedigi bilginin yanilsamasina neden olacaktir. Bu nedenle, Turkiye'de 6nemli Anopheles turlerinin genel
Ozellikleri verilirken bu durum 6nemsenmeyecek ve tirler kendi iglerinde ayri ayri sunulacaktir.

A. maculipennis komplekse ait turler ihman bélgelerde genellikle yaz ortalarinda (temmuz-agustos ) en
yuksek sayida, sicak bolgelerde ise bu aylarda daha dustk sayilarda olabilirler.

Yumurtalarinin geliserek olgunlagmasi icin kan emmek zorunlulugundadirlar. Yazin disinin bir kez kan
emmesi yumurtalarin gelismesi icin yeterlidir. Bu durum, Anopheles tirlerinin gelismesinde énemli bir rol
oynar.

Bu tlrler, zoofil, antropofil ve zoo-antropofil 6zellik gosterirler, ekzofil ve endofil yasam sekline
sahiptirler. Erginleri olduk¢a dayanikh olan tdrlerin, sitma parazitleri agisindan kuvvetli bir vektorel
potansiyeli vardir.

Anopheles (Anopheles) maculipennis Meigen, 1818

Sitma etkenlerinin énemli tasiyicisi, yayicisi ve bulastiricisidir. iri ya da ufak boyda, koyu ya da agik
renkte olabilmektedir (Sekil 39).

Erginin basinin iki yaninda birer demet koyu kahverenginde uzun pul demeti vardir. Basin Uzerinde ise
One dogru sarkan oldukca uzun beyazimsi pullar ve killar bulunur.

Govdede sirtin 6n kiyisi boyunca beyazimsi pullar bulunur. Sirtin orta pargasinin orta kisminda
sarimsi renkte genis ve 6ne dogru daralan, boyuna bir serit vardir.

Kanatlar kahverengi pullarla értalidir. Kanat tGzerindeki pullar dort ayri yerde yigilma yaparak dort tane
koyu kahverengi benek olusturur (Lewis, 1939).

Bacaklar kahverengi olup baldirin asagi kesimi ile diz bélgesi ¢ok parlak, ayaklar ise koyu renktedir.
Karin kahverengi, karin boélatlerinin yanlarinda olduk¢a acgik renkte benekler goérilir (Horsfall, 1955;
Marshall, 1938; Merdivenci, 1984, Jetten and Takken, 1994).
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Yumurta uzun olup, yanlarinin orta 1/3 kesiminde yuzgegler vardir. Diskabukta koyu ve acik renkte
noktalar ve seritler vardir {Sekil 40).

Biyolojisi

Larvalari her cesit durgun veya yavas akan tath sularda gelisebilmektedirler. Larvalarin
yasayabildikleri durgun sular, buyuk, kigik, derin ya da sig olabilirler. Ayrica, glinesli-glinessiz, piring
tarlalari, bataklik, meralar ireme ve gelisme habitatlari arasindadir. Larvalar ince su yosunlarinin ya da
degisik su bitkilerinin bol oldugu bu sularda rahatca yasar ve gelisirler. Sicak bdlgelerde biraz tuzlu

olan sularda da bulunabilirler. Yazin kurak aylarinda en kii¢gtik su birikintisinde bile larvalari gérmek
muimkunddar.

Ergin olarak sicak barinaklarda seyrek olarak da kirsal alanda ve yabanil hayvan yuvalarinda kiglarlar.

Sekil 39. Anopheles (A. } macultpennis Meigen ergini (Marshall, 1938)

Geligsmeleri icin en diisuk sicaklik 10°C'dir. Bir disi tilkemiz kosullarinda 2-4 kez dol verebilmektedir.
Genellikle insan topluluklarinin yerlesme yerlerinde ya da buralara yakin yerlerde kimelenirler. En gok
evcil hayvanlardan, daha az olarak insanlardan kan emerler.
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Sekil 40. Anopheles yumurtalan (Merdivenci, 1984)

a) A. plumbeus, b) A. algeriensis c) A. bifurcatus,
¢} A. maculipennis d) A. sacharovi g) A. hyrcanus

f) A. pulcherrimus

Cografi yayihisi

Tar, Dinya'nin kuzey yarisinda Palearktik iklim boélgesinde genis bir yayilis gosterir. Kuzeydogu Cin,
Rusya'nin buyuk bir bélimi, Mogolistan, Orta Asya, Kuzey Afganistan, Gilneybati Asya, Kuzey
Afrika ve Basra Korfezi'nin cevresinde genis bir yayilimi vardir (Horstall, 1955; Parrish, 1959;
Postiglione et al., 1973; Merdivenci, 1984; Terek and Brazda, 1986; Terteryan and Mirumyan,
1989; Zarechnaya et al., 1989; Tovornik, 1990; Zaim and Saebi, 1991).

Avrupa'da, Norveg, isveg, ingiltere, Hollanda, Belcika, Almanya, Polonya, Fransa (6zellikle Korsika),
isvigre, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Portekiz, Ispanya, italya
(sadece Sardunya'da bir kayit vardir), Arnavutluk, Yugoslavya, Yunanistan, Rusya'nin Avrupa kismi ve
Tirkiye'de yaygindir {Jaenson, 1986) (Sekil 41).

Sekil 41. A. maculipennis 'in Avrupa'daki dagilimi (Jetten and Takken, 1994)
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Tlre ait varyasyonlar ve populasyonlar 6zellikle kiyi seritlerimiz olmak tzere, Turkiye'nin hemen
hemen her bolgesinde bulunabilir. Ulkemizde 2300 m yiikseklige kadar yayilmistir.

Anopheles ( Anopheles) sacharovi Favre, 1903

Yayilis bolgelerinde sitma parazitlerinin en 6énemli vektoériudir. Ulkemiz'de sitmayi en fazla yayan
sivrisinek taridr.

Tard, A. maculipennis 'den tamamiyla ayirmak ¢ok zordur. Orta boylu bir Anopheles 'dir. Viicudu daha
acik renktedir. Orta gévdenin sirt ortasi hemen hemen ayni acik renkte pullarla értiltdur. iki yani ise
aclk sari-kahverengidir.

Kanatlardaki koyu benekler belli belirsizdir. Kanat kenarlarini ¢cevreleyen pullar ayni renkte olup, kanat
uclarinda acik renkte benek yoktur.

Yumurta diiz boz renktedir. Ozel yiizgegleri yoktur; eger, varsa cok kiigiik ve belli belirsizdir (Sekil 42).

Sekil 42. A. sacharovi yumurtalarinin mevsimsel degisimi {Mer, 1931)
a) likbahar yumurtasi b) Yaz yumurtasi, ¢) b'nin yandan goérinigu
d-e) flk kiigiik ylizgeclerin gériinmesi, f) Kural dig1 yuizgeg olusumu, g) Uzun ylizgecler,
h) Yiizgeglerde ilk segmentlerin olusumu, i-j) fik yiizgeglerin yumurta kenarini agsmasi,

k-0) Degisik buyuklukte kis ylzgecleri
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Biyolojisi

Ergin olarak sicak barinaklarda kislarlar. Kan emmek icin genellikle insanlari tercih ederler. Ginin
degdisik saatlerinde golgelik yerlerde; ancak, genellikle glines battiktan sonra 20°°-24% saatleri
arasinda insanlardan kan emebilirler (Postiglione et al., 1973; Alten, 1989; Bosgelmez ve ark.,
1994). Antropofilik ve endofilik bir tiirdtr (Barkai and Saliternik, 1968).

Larvalari bol yosunlu, temiz, si§, bol sazlkti, su bitkili ve hafif tuzlu sularda yasayabilirler. Tuzluluk orani
% 0.8-1.5 arasinda degisebilir (Barkai and Saliternik, 1968; Alten, 1989). Uzeri acik sarniclar, sulama
sulari ve drenaj kanallari, batakliklar, piring tarlalari ve meralar bu tirin énemli Greme alanlari arasindadir
{Horsfall, 1955; Merdivenci, 1984; Alten, 1989, Aldemir, 1997).

Cografi yayilisi

Tur, Palearktik iklim bélgesinin Akdeniz alt iklim bélgesinde, bu bélgenin 6zellikle dogu kesiminde genis

bir yayihm gdsterir.

Dunya'da, Aral Golu, Gircistan siradaglarina kadar Kafkaslar, Dagistan, Afganistan, Kazakistan, Cin,
iran, Irak, Suriye ve israil yayilma alani icerisindedir (Pener and Kitron, 1985).

Avrupa'da, Korsika'nin ézellikle deniz kiyisinda, Sardunya'nin kuzeyinde, italya yarimadasinin Kiyi
kesimlerinde, Arnavutluk'un kiyi kesiminde, Yugoslavya'da, Yunanistan'da, Romanya'nin Karadeniz
kiyisinda, Bulgaristan'da ve Turkiye'de yayilmistir (Zotta et al., 1940; Aitken, 1954; Bruce-Chwatt and
Zulueta, 1980).(Sekil 43).

BEA'S

Sekil 43. A. sacharovi 'nin Avrupa'daki dagilimi {Jetten and Takken, 1994)
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Turkiye'de, Akdeniz iklim bolgesinin Adana ve Antalya yoérelerinde, Ege bélgesinin Afyon ve Aydin,
Marmara bélgesinin izmit, ic Anadolu boélgesinin Ankara ve Konya, Karadeniz bélgesinin Samsun
yorelerinde ve Gineydogu Anadolu bélgesinin biyik bir kisminda, 6zellikle GAP ve cevresinde
bulunmaktadir. Aslinda, Ulkemizin hemen her yoéresinde disik ya da ylksek populasyonlarla temsil
edilir. Sahil gizgisinden 1200 m yuksekliklere kadar yayilmistir (Postiglione et al., 1973; Merdivenci,
1984; Alten, 1989) (Sekil 44).

Sekil 44. A. sacharovi 'nin Turkiye'deki dagilimi (Merdivenci, 1984)
Anopheles (Anopheles) claviger Meigen, 1804

Sitma etkeninin ormanlik bdélgelerdeki en o6nemli vektéridir. Genel goérinimde sarimsi-
kahverengidir. Diger Anopheles tirlerinden en édnemli ayrimi kanatlarinda beneklerin olmamasidir. Bu
tardn A. plumbeus 'tan ayirt edilmesi oldukca gugctir. Ancak, A. claviger digerine gére daha biyuk
bir tarddr. Ayrica, govde sirt bélgesinde yer alan scutellumlarinda bazi farkliliklar bulunur (Sekil 45).

Basin iki yani koyu kahverengi pullarla ortulidur. Alinda 6ne sarkan acik bal renginde bir demet ince pul
vardir. Tepenin arka kisminda ince uzun beyaz pullar géralur (Sekil 46).

Sekil 45. A. claviger (a) ve A. plumbeus (b) un scutellumu (Marshall, 1938)
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Sekil 46. A. claviger ergini (disi) (Marshall, 1938)

Bu tirin en énemli ayirici 6zelliklerinden bir tanesi, gévdenin sirt bélgesinde boydan boya, birbirine
paralel beyaz ya da acik sarimsi renkli pullardan olusmus cizginin olmasidir.

Karin kahverengi olup, son bdlimleri ¢cok koyu renkte ve olduk¢a uzun agik kahverengi pullarla

ortaludar.

Yumurta uzun olup, iki yaninda ¢ok sayida hava bdlmesi vardir. Bélmeler arasinda enine ¢izgilenme
yoktur. Bu tirtin bazi kusaklari hic kan emmeden ilk yumurtlamalarini yapabildikleri saptanmistir.
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Biyolojisi

Larva evresinde kislarlar. Ugilincii ve 4. evre larvalarina, kisin dip kismina kadar donmayan sularda
rastlanabilir (Kasap, 1979). Kirsal alanlarda hayvanlarin bol oldugu yerlerde hayvanlardan, insan
populasyonunun bol oldugu; ancak, hayvanlarin az oldugu yerlerde insanlardan kan emerler
(Postiglione et al., 1973). Endofilik agirlikli ekzofilik davranig gdsterirler. Larvalar gelisme igin soguk
suya ihtiya¢ duyarlar; fakat, degisik cevresel faktorleri tolere ederek, kicuk gol, havuz, irmak
kenarlari, pinar sulari, yagmur ve hendek sulari, 6zellikle giines isinlarindan korunmus gélgelik sular
tercih ederler (Snow, 1990).

Cografi yayilisi

Palearktik iklim bolgesinde, tim Avrupa'da, Akdeniz kiyi dlkeleri, Kuzey Afrika, Rusya'nin Avrupa
kesimi, Kafkaslar, Azerbeycan, Ozbekistan, Tirkmenistan, Tacikistan, iran ve ilkemizde deniz
seviyesinden 2300 m yuksekliklere kadar yayilmistir (Parrish, 1959; Tovornik, 1990).

Ulkemizde, Akdeniz'de Dogu Toroslarda, Cukurova'da ve Osmaniye'de, Ege'de, Aydin, Marmara
bdlgesinin Tekirdag yotrelerinde bulunmustur. Ancak, lUlkemizin hemen hemen her iklim bdlgesinde
yaylmistir (Sekil 47).

Sekil 47. A. claviger 7n Turkiye'deki dagiimi {Merdivenci, 1984)
Anopheles (Cellia) superpictus Grassi, 1899

Bu turiin 6zellikle kanat ve bacak renklerinde yasadigi ortama gore degismeler olabilmektedir. Kanat
renkleri nedeniyle bu tiire sisli sitma sinedi denilmektedir (Merdivenci, 1984) (Sekil 48, 49).
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Sekil 49. A. superpictus kanadi (Merdivenci, 1984)

Basin iki kenari kahverengi pullarla 6rtili olup, Gst kisminda sarkan beyaz pullar bulunur. Hortumu ince
uzun ve ucu parlaktir.

Govdenin orta sirt kismi parlak kahverengi olup, iki yani biraz daha koyudur. Uzeri, 6zellikle 6n kismi sik
ve dar beyazimsi pullarla ortiili olup seyrek parlak-kahverengi killar da bulunur.

Kanatlarinin rengi oldukca degiskendir. On kiyilarinda genellikle dort tane beyaz pullu benek bulunur.

Bacaklari koyu kahverengidir. Baldirla diz, dizle diger eklem ve ayak segmentleri arasinda dar beyaz
halkalar vardir.

Karin kahverenginde olup olduk¢a uzun, ince ve parlak sarimsi renktedir.

Biyolojisi

Tarun digileri konak ayrimi yapmadan insan ve hayvanlardan kan emerler. Disisi insana genellikle ev
icinde saldirir. Gunduzleri ahirlar icerisine girer ve buralarda birikirler. Evler icinde los, karanhk
koselere, bos odalara, bos kaplara, acik giysi dolaplari gibi yerlere girerek ev icinde kalirlar. Konutlar
disinda ise kemirgen, kus yuvalari, agac kovuklari, yariklari, catlaklari, magaralar ve tas yiginlari gibi
yerlerde dinlenir ve gizlenirler. Aksamlari 6zellikle alacakaranhkta cok aktif olan diginin bu hareketi

geceleri karanlikta azalir; ancak, devam eder. Konut ve ahir iclerinde yerlesen disiler kisin da sokar ve
kimileri birkag kez kan emerler.
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Disi yumurtalarini genellikle agir akan ve temiz sulara birakir. Larvalar, agir akan, durgun, duru, iyi
gunes alan pinar ya da ark sularinda yasar ve gelisirler. Ayrica suyu kurumus akarsularin derin
yerlerinde kalan dip sularinda cgesitli toprak gukurlarinda ya da evcil hayvan izlerinin suyla dolu
cukurlarinda geligebilirler. Hizli akan derelerin kiyilarinda yosun, ot ve kayalarin aralarinda da larvalar
gelisebilmektedir.

Larvalar tuzlu suya ¢ok dayaniklidir. Ancak, organik kirliligin oldugu sularda yasayamazlar. Cok az
sayida larva kiglayabilir.

Cografi yayilisi

Tur Palearktik hayvan cografyasi bolgesinin Akdeniz alt iklim bdlgesinde genis bir yayihm gdosterir.
Genellikle kurak iklimli yorelerde gorilir. Asya'da, Suriye, Filistin, Irak, iran, Afganistan, Pakistan,
Hindistan, Dagistan, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Ozbekistan, Turkmenistan, Tacikistan,
Guney Kirgizistan ve Kazakistan'da, Kuzey Afrika'da, Cezayir'den Nil Irmagi'na kadar yayilis
gosterir (Merdivenci, 1984).

Avrupa'da, Ispanya, Korsika, Giiney italya, Sardunya, Sicilya, Romanya, Giiney Bulgaristan,
Arnavutluk, Yugoslavya'nin Dalmacya kiyilari, Makedonya, Kosova, Yunanistan ve Tlrkiye'de
bulunmaktadir (Rageau et al., 1970; Jetten and Takken, 1994) (Sekil 50).

Turkiye'de, Ege iklim bolgesinde Aydin ve Afyon, Akdeniz'de Adana, icel ve Antalya, i¢c Anadolu'da
Ankara, Konya, Eskisehir, Marmara'da, Tekirdag, Bursa ve iznik, Karadeniz’de Samsun yoérelerinde
bulunmaktadir (Sekil 51).

Sekil 51. A. superpictus'un Turkiye'deki dagilimi (Merdivenci, 1984)
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2.3. Turkiye'de bulunan Anopheles Turlerinin Basitlestirilmig Ayirma Anahtari (ergin

disi)
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61



2.4. Vektor Ekolojisi ve lligkili Faktorler

Sitma entomolojisini bir dizen icinde incelerken, parazitlerin bulagiminda mutlaka vektériin yasadigi
dogal ekosistemin de etkisinin oldugu g6zonine alinmalidir. Bu sistem icinde ana faktorler, parazit,
vektdr ve konakcidir. Bu faktorlerin birbirileriyle kesin iligkileri oldugu gibi, her bir faktore ait
biyolojik ve fiziksel cevrelerinde bu iligkilerde yeri vardir. Bu bir sistemdir ve bu sistem asagidaki gibi basit
bir form altinda gosterilebilir:

PARAZIT = + VEKTOR

. DIGER BIYOLOJIK
FUASSELSEYRE #——% pAKTORLER

Bu ana faktorler kendi iclerinde de bazi alt bilesenlere ayrilabilir:
Parazit

Tarler, soylar, dongu i¢in sicaklik intiyaclar

Vektor

Ureme ihtiyaclari, sicaklik ve nem, insanlarla iligkisi, enfeksiyonlara hassasiyeti, beslenme ve dinlenme
davranisi, ucus kapasitesi, mevsimsel dagilimi, kislama, hayat uzunlugu, insektisitlere karsi davranisi

Konakg¢i (insan)

Sosyal durum, yerlesim merkezlerinin, su baglantilarinin ve alt yapinin kalitesi, tarimsal yapi,
populasyon hareketi, bagisiklik,

Fiziksel cevre

Sicaklk, nem, yagis, riizgar, yukseklik, topografya, su durumu, toprak, insektisit kullanimi

Diger biyolojik faktorler

Predatdrler, parazitler, patojenler, genetik
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Yukarida da belirtildigi gibi, herhangi bir alanda sitma olgusunun varligi bu faktérlerin timdndn ideal
seviyede ve kosullarda olmasina baglidir. Sitma parazitlerini tasiyan vektorin belirli bir alanda olmasi;
ancak, parazitin ortamda bulunmamasi ya da bunun tam tersi sitmanin ortaya ¢ikmasini engeller.
Konuya bu acidan bakildiginda, sitma mucadele calismalarinda, hastaligin yaygin oldugu alanlarda ve
yakin cevresinde medikal ve entomolojik micadelenin birlikte surdirilmesinde yarar goérilmektedir.
Ancak, bu mucadele formlarinin birbirleriyle bir koordinasyon icerisinde olmasi ve bilimsel temellere
oturmasi, sitmanin eradikasyonu agisindan kesinlikle sarttir.

Sivrisinekler gibi vektér canlilarin, davranislarini ve yasam doéngulerini etkileyen iki énemli faktor
bulunmaktadir. Genetik ve ekolojik degiskenlikler. Benzer genetik yapiya sahip bir populas-yon
icerisinde, populasyonu olusturan bireylerin her biri, ekolojik faktorlere karsi degisik hareket edebilir.
Yani, ekolojik ya da gevresel faktorler, bir bakima, sitma gibi hastaliklari yayan ve bulagtiran canlilar igin,
insan ve hayvan saghgi dusunulecek olursa en 6nemli siradadir.

Sivrisineklerin, larva ve ergin evreleri birbirlerinden ayri iki degisik cevrede gecmektedir. Ote
yandan, her iki evrede kendi cevreleri icerisinde degisik ekolojik faktorlerin baskisi altinda
bulunmaktadirlar. Evrelerin, bulunduklari ¢evreye adaptasyon derecesi, onlarin mevsimsel ve
cografi yayilislarini belirleyen bazi ¢gevresel baskilarin denetimi altindadir.

Ekolojik faktorler arasinda bazilar gok dnemlidir. Ornegin, sivrisineklerin tatl ya da tuzlu suda veya her
ikisinde birden yumurtlamalari genetik faktorlere bagli olarak kontrol edilir. Konak sec¢imi de genetik
faktorler tarafindan belirlenir ama bir konak Gzerinde beslenmenin derecesi yerden yere, giinden giine
degisebilir. Bu sadece konadin durumuna degil, ayni zamanda meteorolojik kosullardaki degismelere de
baglidir. Sivrisineklerin gelisme hizi temel olarak klimatik faktorlere baghidir. Bunun gibi, sucul evre
periyodu, beslenme, yumurta gelisimi gibi biyolojik olaylarin timi degisik sicakliklara gére olusur.

Bdylece, entomolojik arastirmalari ya da micadele calismalarinin yapildigi ayni zaman diliminde,
cevresel faktorlerinde dikkatli bir sekilde kayit edilmesi olduk¢a énemlidir.

Bugun artik iyi bir sekilde bilinmektedir ki, vektér canlilarin mevsimsel dagilimi ve populasyonlarinin
mevsimsel dinamizmi tamamiyla klimatolojik faktérlere baglidir. Bunun gibi, ireme ve hayatta kalma gibi

davraniglar da cevresel etkenlerin denetimi altindadir.

Sivrisinek turleri, dinlenme ve saklanma amaciyla i¢ ortamlarda bolca bulunduklarinda endofilik, ayni
sekilde dis ortamda bulunduklarinda ekzofilik olarak kabul edilir. Dinlenme habitatinin secimi, 6zellikle
uygun dinlenme alaninin sicaklik ve orantii nemi ile denetlenir. Ornegin, A. maculipennis, A.

sacharovi gibi sivrisinekler kesin ekolojik kosullarla sinirlandiriimiglardir.
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Klimatik faktérlerin belilenmesiyle saglanan veriler ki bunlar sicaklik, nem, yagis, rizgar vb olaylar ile
diger ekolojik faktorleri kapsamaktadir, vektdr populasyonlarinin dinamizmleri, vektérel potan-
siyellerini, dagilimlarini vb. ortaya koyar. Bu tip bilgiler sadece genis alanlar icin degil, bazi 6zel
alanlar icinde ayrintili bir sekilde toplanmalidir.

Asagida, vektor canlilarin bolluk, yogunluk, dagihm ve tremelerini etkileyen bazi ekolojik faktorlerin etki
mekanizmalari ve tanimlayici 6zellikleri kisaca agiklanmistir:

Mikro ve Makroiklim

iklim, fiziksel cevrenin en énemli birlesenlerinden birisidir ve sicaklik, orantili nem, 1sik ve riizgar gibi
diger 6nemli birlesenlerin belirleyicisi durumundadir. Gunlik iklimsel degisimler olarak adlandirdigimiz
"hava durumu", sivrisineklerin yukarida belirttigimiz tim ekolojik ve biyolojik faaliyetlerini belirler.

iklim iki alt bélime ayrilmistir: 1) Makroiklim, sivrisineklerin yayilim alaninin her boyutunda hiikim
siren ortalama hava dedisimleri, 2) Mikroiklim, makroiklim altinda, sivrisinek populasyonunu
olusturan bireylerin hemen cevresinde hikim suren degisiklikler.

Makroiklim, tirlerin alan icerisinde mimkin olan dagilimlarini denetlerken, mikroiklimdeki kosullar,
makroiklim icerisinde turlerin lokal alanlardaki dagiimini etkiler. Ornegin, sivrisineklerin i¢c alanlardaki
dagilimi mikroiklim ile denetlenirken, dis alanlardaki dagihmi ve barinmalari genel makroiklim ile
belirlenir. ic alanlari tercin eden herhangi bir tiriin Gyeleri, dis alanlari da tercih edebilir; ancak, bu
durum makroiklimde olacak bir degisikligin, tariin mikroklima sinirlarina dayandigi ana kadar devam
eder. Makroiklim, degisik yerlerdeki mikroiklimi kesin olarak denetler. Bu durum sivrisineklerin i¢
ortama ya da dis ortama hareketlerini belirler. Ornegin, bir evin i¢ sicakligi dig ortama goére 1-2°C
dusik olabilir; ancak, ayni zamanda ev icindeki nem orani dis ortama gére % 30 daha yuksektir.
Gunluk olarak, ev icinde (mikroiklim) sicaklik ve nemin azalis ya da artisi, distaki ortamin (makroiklim)
azalis ve yukselislerini takip eder. Gece boyunca, ev ic¢i sicakhgi 6zellikle aksamin ilk saatlerinde dis
ortama gore daha yiksek; ancak, ginesin dogmasindan sonra daha disuk olabilmektedir. Bu durum,
sivrisinek hareketlerinin bu iki ortam arasindaki sicaklik etkilesimine gore belirlenmesini saglar.

Sicaklik

Bocekler sogukkanli hayvanlardir ve tim metabolik faaliyetleri ¢evrenin sicakliina goére duzenlenir.
Sivrisinekler gibi major bdcekler, buytk sicaklik degisimlerinde vicut sicakliklarini kontrol edebilme
yeteneginde degillerdir. Bocekler diusik sicakliklarda yasayabilirler; ancak, tim metabolik faaliyetleri
yavaglar. Bunun gibi, sicaklik 32-35°C'nin Uzerine c¢ikarsa, benzer sekilde tim metabolik faaliyetler bu
sicakliklara gére modifiye olur. Sivrisineklerin gelisebilmeleri icin en uygun sicaklik araligi 25-27°C'dir.
Sivrisinek populasyonlarinda, 10°C'nin altinda ve 40°C'nin Uzerinde c¢cok yiksek oranda oluimler
gOrdlir. Bu 6lumlerin orani tirlere gore degisir.
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Ornegin, A. maculipennis larvalari kritik sicaklik degeri olan10°C'nin altindaki tiim sicakliklarda su
ylzeyinde inaktif olarak kalir ve yiksek oranda olurler. Buna karsilik, A. claviger larvalari 0 °C'de, hatta
buzlu suda bile yavas bir sekilde gelismelerini devam ettirirler.

Nem

Nem, sicaklik gibi sivrisineklerin yasam uzunlugunu ve dagihmini etkiler. Trake sistemi ile solunum
yapmalarindan dolay! sivrisinekler, genel olarak cevre nemine karsi ¢ok hassastirlar. Ozellikle,
ormanlik alanlarda yasayan sivrisinek tdrleri, kuru iklim sartlarinda yasayanlara gore nem
degisimlerine kargl daha hassastirlar. Kuru mevsimlerde, ev i¢i sinekleri uygun neme sahip i¢ alanlara
hareket ederken, dis alan sivrisinekleri bitki kiimelerinin yakinlarinda bulunurlar. Bu durum, kuru
mevsimlerde mucadele ¢galigmalarinin ve micadele alaninin planlanmasi igcin 6nemlidir.

Giindiiz ve gece boyunca, sicaklik ve nemin ritmi, bolgesel degisiklik gosterir. Ozellikle, sivrisinek
yayllimi ve ucgusu ile turlerin kislama ya da yazlamasi bu ritimler arasindaki degisikligin boyutlarina
baglidir.

Yagis

Sivrisinekler icin yagisin etkisi iki yonludar. Sorekli tekrarlanan yagislar tirlerin yumurtlamasini ve
larvalarin gelisimini kéti yonde etkileyebilir. Clnki bu tip yagislar, bir yandan ergin 6liimlerine sebep
olurken, diger yandan Ureme habitatlarinin sirekli olarak degismesini saglar. Buna karsilik, uzun
suren ginesli giinlerden sonra yagan yagmurlar, gerek ortamin kuru havasini yumusattigi gerekse yeni
Ureme habitatlar olusturdugu icin olumlu etki yapabilir.

Isik

Isik ritmi, sivrisinek populasyonlarinin hareketlerini 6zellikle beslenme ve dinlenme faaliyetlerini
kontrol eden 6nemli bir ekolojik faktérdir. Bircok Anopheles tirl alacakaranlikta ya da gece
beslenme faaliyetini strdurir. Bazi tlrler gece ve giindiz, bazi tirler ise glines battiktan sonra ilk 30
dakika icinde faaliyetlerini artirir.

Ulkemizin de icinde bulundugu ihman kusakta, fotoperyod (isik ritmi), ¢zellikle Anopheles tiirlerinin
kiglamasi (zerine oldukca etkilidir. Ornegin, sonbaharin kisa ginlerinin basladi§i zaman diliminde A.
maculipennis kiglama faaliyetine girer.

Ergin sivrisineklerin habitatlari, onlarin ideal kosullarda dinlenme alanlari, konak ve Ureme habitatlari
bulmasiyla belirlenir. Ergin habitatlarinin belirlenmesinde, yukarida belirttigimiz tim ekolojik faktorler
etkilidir.
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Sivrisinek populasyonlarinin habitatlarinin farkli bolimleri icindeki hareketi, sicaklik, nem, konagin
cekiciligi ya da ureme alaninin cekiciligi gibi faktorlerle denetlenir. Bu gibi faktdérlerin etkisi,
sivrisineklerin fizyolojik sartlarina baglidir. Ureme alanlarina ugusg, bir yandan sivrisinek disisinin tam
olarak yumurtlama durumuna gelmesi (gravid disi) yoluyla, diger yandan ise Ureme habitatinin bir takim
ideal ekolojik sartlari iceren Ureme habitatinin ¢ekiciligiyle sitimule edilir. Buna karsilik, ideal olmayan
sicaklik ve nem ile konakginin olmayigi, 6zellikle hastalik tagityan sivrisinek turleri igin dinlenme alani
ve Ureme habitatl degistirmek i¢in 6nemli nedenlerdir.

Sivrisineklerin yayillimida (dispersiyon) bir takim ekolojik faktorlere baghdir. Bu faktorlerin esik
duzeyleri turlere gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak, sitma parazitlerini tagiyan turler 1-3 km
aktif ucus yapabildikleri gibi, bazi tirler cok uzun mesafeleri kat edebilirler. Ayrica, uzakta bulunan ergin
habitatlarinin ya da koylerin daha ¢ekici olmasi bazi tirlerin bulunduklari habitatlari birakip 10 km ya da
daha fazla ucarak o bdlgelere gitmesini saglayabilir. Bir ekolojik faktor olarak rizgéar sivrisinek
ucusunu etkileyen énemli bir olgudur. Ornegin, bazi Anopheles tiirleri, 6zellikle tilkemizde bulunmayan
A. pharoensis Misir'da ¢oliin oldukca sert kosullarini atlatabilmek icin ideal sartlari buluncaya kadar 56
km ucabilmistir (Anonymous, 1975).

Sivrisineklerin genel olarak birbirini izleyen ve yasamlari boyunca yaptiklar tek tip bir hareket sekli
vardir. Ergin disiler, Ureme alanlarindan dinlenme alanlarina, oradan konakgiya, sonra tekrar
dinlenme alanlarina ve bir kez daha Greme alanlarina dogru hareket eder. Bu dongu ergin digilerin tim
hayatlari boyunca devam eder. Sivrisinek populasyonlarinin bol oldugu bir bélgede, yerlesim yerleri
arasindaki uzaklik, bu canhlarin hareketi icin uygunsa ve yerlesim merkezlerinin cevresinde zengin
Ureme kaynaklari bulunuyorsa, sivrisinekler tim alani rahatlikla enfekte edebilirler. Micadele
caligsmalari acisindan, bu tip bdlgelerin genel itibariyle micadele programi ve kapsami
icine alinmasinda yarar bulunmaktadir. Eger Greme habitati iki kdy arasinda bulunuyorsa, bu
kéylerden birisinde bulunan sivrisinekler yumurtlamak icin habitata gider ve yumurtlama isleminden
sonra diger kdye giderek enfeksiyon olusturabilirler. Bu durumda, micadele ¢aligmalarinin her iki
koyde de es zamanli yapilmasi gerekmektedir. Boyle bir durum, kuctk alanlar haricinde,
birbirine komsu Ulkelerin sinir bélgelerinde olusursa, bu defa enfeksiyon ulkeler arasi boyutlara kadar
ulagabilir. Sitmanin yayillmasi da, komsu Ulkeler arasindaki koordinasyonsuzluk, sosyal farkliliklar ve
miicadele programlarindaki diizensizlik nedeniyledir.

Sivrisinek sucul evrelerinin dagihmi ve hayatta kalma surelerini etkileyen diger bir ekolojik ve biyolojik
faktor ise, yasadiklari su ortaminda bulunan dogal dismanlardir. Sivrisinekler icin dogal dismanlari;
omurgall ve omurgasiz predatorler, virisler, bakteriler, protozoalar, helmintler ve mantarlar olarak
siniflandirabiliriz. Dogal dismanlarla birlikte diger faktorler, sivrisinek populasyonlarinin mevsimsel
dinamizminde 6nemli rol oynarlar. Ornegin, teorik olarak bir sivrisinek disisi ortalama 200 yumurta
birakir (agilan yumurtalardan 100 tanesi disidir). Bir sivrisinek populasyonunun bir yil icinde dort dol
verdigini dislinecek olursak, dordiinci dolin sonunda populasyonda birey sayisi 100 milyona ulasir.
Oysa, pratikte, yukarida belirttigimiz faktorlerin ve dogal dismanlarin kombinasyonuyla, yapilan
micadele caligmalari populasyon buyukligina belli bir dizeyde tutmay! saglar. Dogal dismanlar
arasinda en etkili olani predat6r baliklardir.
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Dogal dismanlarin etkinlik derecesi, av ile avlanan arasindaki iliskinin derecesine baghdir. Ornegin,
Gambusia affinis adi verilen sivrisinek baliklarinin yasam alani da genelde sivrisinek larvalarinin
yasadigl habitatlardir. Bu nedenle, bu balik turinin etkinlik derecesi digerlerine gore yuksektir.
Predator canlilarin su icindeki yasam yerleri de aktiviteleri agisindan belirleyicidir. EGer predator
suyun alt seviyelerinde yasiyorsa, beslenmek ve solunum yapmak amaciyla genellikle suyun st
seviyesini, hatta su yuzeyini tercih eden sivrisineklere karsi etkili olamaz. Suyun hacminin ya da
habitatin biyukliginin de predatdr aktivitesi icin énemi vardir. Kicik boyutlu su birikintileri yeme-
yenilme iligkisinin olasihgini artirir.

Sivrisinek larvalarina karsi dodada bulunan c¢ok sayida disman organizma bulunmaktadir. Ayni
zamanda, Ozellikle bakteriler tzerinde yapilan calismalar sonucunda bu dismanlar, biyoinsektisit
olarak endustri kosullarinda da uUretilmektedir. Bu bdlimde, omurgali predatérlerden bazi balik turleri
Uzerine kisa agiklamalarda bulunacagiz.

Ozellikle, su dinamizminin hizli olmadigi, kucuk ve golgelenmis habitatlarda, sivrisinek larvalari tizerine
predatdr olan omurgali baliklaridir. Gambusia en etkili tdrlerin oldugu cinstir. Bu tdrler, suyun st
ylzeyinden beslenen iyi birer avcidir. Bu balik tird, bircok ulkede, 6zellikle sitma eradikasyon
programlarinda c¢oklukla kullaniimaktadir. Sivrisinek larva muicadelesinde kullanilan diger torler
soyledir :

Gambusia affinis Tilapia meianopleura Cynolebias bellotti
Lebistes reticulatus Cyprinus carpio Carassius Cynoiebias elongatus
Tilapia mosambica juratus Xiphophorus Aphanius dispar
Tilapia maciochei maculaius Anabas scandens
Tilapia zilin Nothobranchius guentheri Aplocheilus panchax

Geng evrelerinde predatorddr.

Bu balik tirleri igerisinde tlkemizde en yaygin olan ve en ¢ok kullanilan tir Gambusia affinis'tir (Sekil 52).

Sekil 52. Sivrisinek baligi: Gambusia affinis
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Yapilan arastirmalar, sivrisinek baliginin ¢ok genis bir adaptasyon yeteneginin oldugunu, temiz
sulardan kirli sulara kadar genis bir habitat araliginda yasayabildigini, sicaklik degisimlerine c¢ok
dayanikh oldugunu ortaya cikarmistir. Ancak yine de, sivrisinek larva micadelesi icin belirli bir alanda bu
baliklarin etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin bazi faktorlerin ideal olmasi gerekmektedir:

Etkili olabilmek icin baliklarin gereksinimleri

Habitat suyunun, yiizeyden beslenmeye elverisli, mimkinse kigciik ve gélgelenmis olmasi,
Baliklarin su icerisinde rahat beslenebilecekleri bir ortamin olmasi,

Uygulanacak alana zedelenmeden tasinmalarinin saglanmasi: Bunun i¢in uygulanacak en iyi
yontem, tasima konteynerlerinin yarisina kadar su ile doldurulmasidir. Ayrica, suyun ylizey
¢alkantisinin dnlenmesi icin, ylizeye yeterli miktarda tahta parcalari atiimaldir. Eger taginacak
mesafe uzaksa, baliklarin oksijen ihtiyaci i¢in su icine oksijen verilmeli (bir ya da iki adet
sisiriimis bisiklet lastigi su icine yerlestirilir ve hava siboplari bir miktar acilir) ve zaman zaman
durularak konteyner kapagi agiimalidir.

Konteynerlerin i¢indeki su mutlaka baliklarin yasadidi dogal habitat suyu olmalidir,

Uygulanan yerlerde balik predatérlerinin olmamasina dikkat edilmelidir,

Baliklarin bulunduklari habitata zarar verilmesi 6nlenmelidir.

Uygulanabilecek habitatlar

Sivrisinek baliklarinin oldukca gucli bir adaptasyon yetenegdi bulunmaktadir. Bu yiizden, ¢ok
temiz sulardan kirlenmis sulara kadar bircok habitatta kullanilabilir. Micadele yapilacak alana
dagitilmadan 6nce, dogal kosullarda stok alanlari kurulmali ve bu alanlardaki su kalitesinin organik
maddelerce zengin olmasina dikkat edilmelidir.

Sitma micadelesi i¢in olusturulmus drenaj kanallart,

Piring tarlalari icinde vejetasyon agisindan yogun olmayan kanallar,
Kuyular, geleneksel su toplama kaplari, havuzlar,

Goller ve goletler,

Yavas akan akarsu ve pinarlar,

Foseptikler.

Dikkat edilmesi gereken hususlar

Baliklar eger olanak bulurlarsa icme suyu sebekesine karisabilmektedirler,
Eger bulunduklari ortamda dogal besin bulamazlarsa, yavrularini yiyebilirler,

Bazi tlrler bataklik ve tuzlu sulara adapte olamayabilirler,
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Habitatlarda yogun olarak bulunurlarsa etkili olabilirler,
Bazen ¢ocuklar baliklari yakalamaya calisabilir,

Bulunduklari habitatlarin periyodik olarak kontrol edilmesi ve eger balik miktari azalmissa stoktan
eklenmesi gerekebilir,

Baliklarin etkisi mevsime ve suyun kalitesine gore degisebilir,

Havuzlarda kullanilan baliklar, havuzlarin suyu degistirilirken 6lebilirler. Bunun igcin havuzlarin
altinda mutlaka 5-15 cm su kalmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, kontrol calismalarindaki
gecikme, bu tip havuzlardan tiim bélgenin sivrisineklerle enfekte olmasini saglayacaktir.

Baliklarin kullanilmasi i¢in uygulama basamaklari

Sivrisinek Ureme alanlarinin haritalandirilma caligmalari bitirilmelidir. Su 6zellikleri belirlenmeli ve
siniflandinimalidir. Larva yogunlugu ve diger dogal dismanlar hakkinda bilgi edinilmelidir,

Uygulanacak habitat icin yeterli balik sayisi degerlendiriimelidir,

Baliklarin miicadele alanina zamaninda ve hizh bir sekilde dagitilmasi icin stok alanlar kurulmahdir,
Uygulayici personel ve yore halkina egitim verilmelidir,

Baliklarin kalicihginin saglanmasi icin gerekli dnlemler alinmalidir,

Micadele alanina dagitim yapilmadan 6nce, tasimada cikacak aksakliklari gormek ve bu
aksakliklara ¢ozumler getirmek amaciyla tagima egzersizleri yapiimalidir. Bu egzersizler sonucun-
da, eldeki tagima olanaklariyla kullanilacak alana getirilebilecek balik sayisi hesaplanmalidir,

Tasima amaciyla plastik, metal ya da tahtadan konteynerler olusturulmalidir. Tasinacak baliklar en
az 3-4 saat Oncesinden, habitat suyu ile birlikte bu kaplarin iclerine yerlestiriimeli ve adapte
olmalari saglanmalidir. Su sicakliginin 20-22 C olmasina dikkat edilmelidir. Cok sicak gunlerde
suyun fazla isinma tehlikesine karsilik, kaplar icerisine suyu ideal sicaklikta tutabilmek amaciyla
torba icerisinde buz koyulabilir. Tasima genel olarak, sabahin erken saatlerinde ya da aksam
yapiimalidir,

Geng baliklar yash ve hamile disilere gore ¢ok daha fazla dayaniklidir,

Tasima sirasinda suyun oksijenlendirilmesi asla unutulmamaldir.

Baliklarin micadele alanina dagitimi

Zamanlama: En uygun mevsim ilkbaharin baslaridir. Ancak, kisin da dagitim yapilabilir. Gin
icinde en uygun zaman sabahin erken saatleridir.

Her bir Greme habitatina uygulanacak sayi: Kisa zamanda etkinin gorilmesi icin 2-6 balik/m?
dozu uygulanmalidir (kuyu, kiiciik su kaplari vb habitatlarda 2 balik m?; piring tarlasi, biiyiik
havuz vb alanlarda 5-6 balik/m? dozu kullaniimalidir).
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e Genis alanlarda uzun sireli etkinin gorulebilmesi icin hamile disilerden secilmig 200-400
baligin hektara uygulanmasi gerekmektedir (200-400/ha). Bu populasyon 2-3 ay
icerisinde tatminkar bir saylya yikselir. Dogal dismanlarinin yoklugunda, yillar boyunca ytiksek
bir populasyon olarak kalabilir.

e Herhangi bir etkiden dolayi uygulanan alanda balik populasyonu ortadan kalkarsa, etkinin nedeni
bulunduktan sonra, ayni iglemlerin yeniden tekrarlanmasi gerekmektedir.

e Balik uygulanmis alanlar sik sik kontrol edilmeli ve bir yandan balik populasyonunun durumu
gb6zlenirken diger yandan 1-2 haftada bir larva populasyonundaki dususler kontrol edilmelidir.

2.5. Anophelinae Alt Ailesine bagl Turkiye'de Bulunan Turlere Ait Sucul Evrelerin
Ekolojisi

Anopheles tirleri yumurtalari su ylzeyine tek tek birakir. Yumurtalar su ylzeyinde birbirlerine
degerek sanki bir dantel gibi begli ya da altili gruplar yaparlar. Yumurta inkiibasyon (gelisme) siresi
ylzey suyunun sicakhdina baghdir. Yumurtalarin kuruluga dayanikhlidi, yaslarina, tirlere ve cevre
kosullarina goére degisir (Horsfall, 1955). Erginlerin verimliligi onlarin buyukligine ve fizyolojik
yaslarina baghdir {Shannon and Hadjinicalao, 1941; Bates, 1949; Detinova et al., 1963).

Birinci evre larva, yumurtanin kabugunu keserek disari ¢ikar. Larvalar zaman zaman su ylzeyine
cikarlar ve burada yuzeye paralel olarak kalirlar. Su igerisinde, suyun yiizey gerilimini kullanarak
hareket eden, dort larva evresi ve bir pupa evresi bulunmaktadir. Larvalar dagitildiklarinda ya da
rahatsiz edildiklerinde yavas yavas su altina dogru yuzerler. Larvalar sekizinci karin segmentlerinde
bulunan ve spirakdl adi verilen bir ¢ift organlariyla solunum yaparlar; sifonlari yoktur.

Beslenme sirasinda larvalar baglarini 180 derece cevirebilirler ve sirtlari su ylzeyinde kalir. Larvalarin
bulundugu habitat suyu bakteriler tarafindan olusturulan jelatinimsi bir madde ile ortilidur. Larvalar agiz
parcalari yardimiyla bu maddeyi keserek yer ve beslenirler. Anopheles larvalarinin temel besin
maddesi, mikroorganizmalar ve bakterilerdir {Bates, 1949; Buxton and Leeson, 1949; Horsfall,
1955). Bundan kaynak alan caligmalar sonunda, larvalarin dogal sularinda bulunan
Bacillus kokenli degisik tirlerdeki bakteriler endistriyel preparat haline
getirilmig ve larva micadelesinde kullanilmaktadir. Larvalar, her 2 cmz'ye bir larva diusecek
sekilde, kalabalik populasyonlar halinde bulunurlarsa, yamyamlik davranisi gOsterirler ve
salgiladiklari toksinlerden dolay cok uzun zamanda gelisirler. Bundan dolayi yiiksek oranda 6lim goralur
(Reisen and Emory, 1977).

Bircok tire ait larvalar durgun ya da ¢cok agir akan sularda gelisirler. Nadiren akintili sularda da tespit
edilmiglerdir. Turler, g6l kenarlarinda, buytk su birikintilerinde ve batakliklarda, 6zellikle bitkilenmenin bol
oldugu yerlerde bulunmuslardir. A. maculipennis komplekse ait bir¢cok tir, golgeli ve temiz,
kalici,yari kalici, durgun ya da agir akan sularda saptanmistir. Bazen kiguk gecici habitatlarda da
bulunan tdrler vardir (Weyer, 1939; Bates, 1949; Buxton and Leeson, 1949; Hedeen, 1955;
Borob'ev, 1960).
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Larvalarin gelisimine, suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin buytk etkisi vardir. Fiziksel 6zelliklerden;
sicaklik, suyun hareketi ve gines 1si1g1 kimyasal 6zelliklerden; tuzluluk, kalsiyum, alkalinite ve nitrojenin
bulunusu larval gelisme orani tizerine etkilidir.

Geligsme orani

Sucul evrelerinin gelisme orani Uzerine su sicakliginin etkisi ¢ok 6nemlidir. A. maculipennis ve A.
sacharovi turlerinin sucul evrelerinin degisik sicakliklardaki gelisme siresi Tablo 3'de gdsterilmistir.

Tablodan da goruldagu gibi sicaklik yukseldikge sucul evrelerin gelisme sureleri kisalmaktadir. Boylece,
esik degeri ile en Ust sinir arasinda kalan sicakliklarda pozitif bir iligki vardir diyebiliriz. Sucul evreler icin
fotoperyodun da bir etkisinin olmadigini (Vinogradova, 1960) kabul ettigimizde, sicakligin en énemli

etken oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sicakliga bagli olarak geligme surelerindeki degisimin bilinmesinin micadele caligmalarinin
planlanmasinda buydk 6nemi vardir. Micadele yapilacak alanda, mevsimsel su sicakligi
degisimlerinin bilinmesi, tdrlerin hangi mevsimlerde ne kadar zamanda gelisebileceginin
tahmin edilmesini saglar. Boylece, micadele programlarinin sikligi bu bilgiye gore
planlanabilir. Ornegin, bir alanda su sicakligi 25 C ye temmuz ayinda ¢ikiyorsa burada A.
sacharovi 'nin yumurtadan ergin oluncaya kadar yaklagik 14 glinde geligebilecegini anlariz.
Boylece mucadele programimizi temmuz ayinda 10-14 gunluk periyodlar halinde planlamamiz,
sivrisinek populasyonunu kontrol altina alabilmemiz igin yeterli olacaktir. Bu durum, micadele
yapan ekibe zaman, emek ve maliyet agisindan yararlar sagladigi gibi, insektisitlerin lizumsuz
kullaniimasini engelleyecegi icin doganin asiri kirlenmesini de énleyecektir.
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Tablo 3. Sicakliga bagli olarak A maculipennis ve A sacharovi tirlerinin sucul evrelerinde ortalama

gelisme sireleri

Sicaklik Geligsme siresi (giin)
]
(°C) Yumurta L1 L2 L3 J L4 Pupa | Kaynak
_.___.___..__._I f | _{

A. maculipennis [ !

10 -semmmennemeeeem-gelisme esik degeri--------=-=--------- | Artemiev, 1980

13.9 4 L4'e kadar---------—----- 31 10 Corradetti, 1931

14.4 4 L4'e kadar--------------- 27 9 Corradetti, 1931

171 3 L4'e kadar--------------- 19 5 Corradetti, 1931
1 19.5 3 Ld'e kadar--—--------—-— 15 3 Corradetti, 1931
l 20.0 3 L4'e kadar--------------- 20 3 Corradetti, 1931
|| 23.6 2 L4'e kadar--------------- 11 2 Corradetti, 1931
]_24.5 _I 2 L4'e kadar--------------- 14 3 Corradetti, 1931

248 2 L4'e kadar-——----------- 12 2 Corradetti, 1931

25-30 ] S ideal sicaklik Corradetti, 1931
[ 35 T —menmemenemenseogn (St SINIT Artemiev, 1980

A. sacharovi l
| 10 l -memmmeemeeem---gelisme esik degeri--------------------- | Saliternik, 1957

12-14 . weemmmsemane-eeegelisme esik degeri---sx--sesncomeamaeas Kligler, 1929

13-15 i 7 L4'e kadar--------==---— 37 Kligler, 1929

15 [ Pupaya kadar------------ =60 Kligler, 1929

19-21 ’ 2 L4'e kadar--------------- 24 Kligler, 1929

21-25 [ ideal sicaklik Saliternik, 1957

23 Pupaya kadar-----—------ 22 Corradetti, 1934

22-24 2 Ld'e kadar---------------- 12 Kligler, 1929

25 Pupaya kadar------------ 1.5 Kasap and Kasap, 1983
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Sucul evre olumleri

Cesitli etkilerden dolayi, Anopheles tirlerinin sucul evrelerinde, dodal ortamda, diger cinslere
ait turlere gore yuksek sayilabilecek 6lumler kayit edilmistir. Dmitriev and Artemiev (1933),
buylk bir havuzda saydiklari 3750 yumurtadan c¢ikan larvalarin % 67'nin 2. evreye, %
40'nin 3. evreye, %25'nin 4.evreye ve %16'nin pupa ve ergin evreye ulasabildiklerini
belirtmiglerdir. Bruce-Chwatt (1985), Anopheles tirlerinde sucul evre asamasinda zaman
zaman % 90-92.5 oranlarina varan 6limlerin oldugunu bildirmistir.

Avrupa'nin bir¢cok Ulkesinde dogal kosullarda yapilan denemeler sonunda 6zellikle endistriyel
kirlilik nedeniyle Anopheles tlrlerinin diger sivrisinek tirlerine gore daha fazla etkilendigini
ortaya citkarmigtir.

A. maculipennis kompleksin sucul evrelerin 6lumlerine ait laboratuvar arastirmalarindan elde
edilen sonuclar Tablo 4'de go6sterilmistir. Bu tlrlere ait dlumlerin sicaklik degisimleriyle yakin
ilgisi vardir ve 6lim oranlari turlere gére degismektedir. A. sacharovi tium tirler arasinda
sicakliga en dayanikh tardir. Artemiev (1980), Orta Asya'da yapmis oldugu arastirmalarda, bu
tartin 38-40°C sicakliklarda bile bulundugunu belirtmistir.

Tuzluluk da larval dlumler tGzerine dnemli bir faktordir. Eckstein (1936), A, airoparvus igin
10000, 5000, 2500, 500, 250, 50 mg/It tuzlu sularda larval mortaliteyi sirasiyla, % 87, 57,
16, 4, 1 ve 2 olarak bulmustur. Adana'da yapilan bir calismada A. sacharovi larvalarinin %
0.8 tuzluluga sahip habitatlarda yasayabildigi; ancak, % 1 tuzlulukta 1. evre larvalarin
timanin oldaga belirtilmistir (Alten, 1989).

Tablo 4. A. maculipennis komplekse bagli bazi tirlerin sicakliga bagh olarak sucul evre dlumleri

Evre I Sicaklik (°C) Olum (%) . Kaynak —!
A. maculipennis i
Larva 4 100 | Sautet, 1936 |
Larva e [ <75 | deferme _l_@_r_ternimr,_ 1980 __I
Larva >35 deforme | Artemiev, 1980
A. sacharovi
by, 4 100 | Sautet, 1936
Yumurta 4 | 25 Mer, 1931

| |
Yumurta 25 - |2s Kasap and Kasap, 1983 |
Larva-Pupa 25 79 . Saliternik, 1957 |
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%Hayatta kalma oram

Sekil 53. A. maculipennis komplekse bagli bazi turlerin degisik konsantrasyonlardaki deniz suyunda u¢ gun

boyunca hayatta kalan larva sayisi (Bates, 1939)

Anopheles tirleri diger sivrisinek tirlerinde oldugu gibi dogal ortamlarinda da bircok dismana
sahiptirler. Bunlar arasinda baliklar, kurbagalar, sirtingenler, kuslar, diger sucul bécekler, bakteriler, bir
hiicreliler ve mantarlar sayilabilir. Bunlarin tim, diger cevresel faktérlerin de denetimi altinda, larval
populasyonlarin dogal ortamda azaltilmasi icin ¢alisir.

Verimlilik

A. maculipennis kompleksin verimlilik degerleri Tablo 5'de g0sterilmistir. Bu komplekse bagh tirler,

cografik bolgelere ve iklimsel kosullara gore degismekle birlikte, yaklasik olarak toplam 2500 yumurta
olusturana kadar 10 batim yapabilirler.

Verimlilik kesinlikle disilerin fizyolojik yasina baghdir. Ayrica, bircok arastirmaci disi buydklaga ile
yumurta sayisi arasinda pozitif bir iliski bulmustur. ilkbaharin soguk aylarinda, yaz aylarindakilerden daha
blytk olan disiler, bir batimda daha fazla yumurta vermektedirler (Detinova et al., 1963). A. sacharovi
'nin yumurta sayisinin haziran ayinda ortalama olarak 283'den temmuz ayinda ortalama 235'e distugu
belirtiimistir (Detinova, 1963). Ayni sekilde bu tlre ait aylara gbre yumurta sayilari, agustosta 180,
eylilde 132 olmaktadir. Birinci yumurtlama evresinde olan bir disi, haziran, temmuz, agustos ve eylil
aylarinda sirasiyla, 289, 263, 255 ve 180 vermektedir.
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Tablo 5. A. maculipennis komplekste ve A. superpictus'la verimlilik

Batim sayisi Mevsim Her batimda yumurta sayisi .Kaynak
ortalama aralik
A. maculipennis | |
100 170 | 57-295 |Van Thiel, 1933 |
100 Yaz i 175 106-216 Shannon and Hadjinicolao, 1941
224 Yaz 214 122-300 Shannon and Hadjinicolao, 1941
100 ilkbahar 305 161-412  |Shannon and Hadjinicolao, 1941
A. sacharovi _ .
- Subat 100 Mer, 1931 ) |
| Mayis 280 _ |Mer, 1931 . )
' Haziran 100 Mer, 1931
- Agustos 210 Mer, 1931
| Kasim 100 I Mer, 1931 -
102 Yaz 152 | 83-349  [Shannon and Hadjinicolao, 1941
100 ilkbahar i 272 161-342  |Shannon and Hadjinicolao, 1941
128 55-217  |Kasap and Kasap, 1983 |
A. superpictus ) I
100 Yaz 140 93-163  |Shannon and Hadjinicolag, 1941 |
100 iIkbahar 162 | 67-173 |Shannon and Hadjinicolao, 1941 |

Degisik turler icin ideal sicaklik derecesini belirlemek oldukca guctir. Sicaklik arttikca, gelisme orani
artmakta, gelisme suresi dismekte, buna bagh olarak dlimde artmaktadir. Ancak, yiuksek sicakliklarda
ergin cikisi, dusuk sicakliklara goére daha dusiuktir. Benzer sekilde, disi basina yumurta sayisi da
dusmektedir.

2.6. Anophelinae Alt Ailesine Bagl Turkiye'de Bulunan Turlere Ait Ergin Sivrisineklerin
Ekolojisi

Ciftlesme, kan emme ve Ureme

Dogada, sperm depolama keseleri bos olan hicbir disiye rastlanmamigtir. Bundan dolayi, Buxton and
Leeson (1949), ciftlesmenin normal olarak ergin cikisindan hemen sonra, beslenmeden 0Once
gerceklestigini belirtmiglerdir.

Bircok Anopheles suri, ciftlesmeden 6nce erkeklerinin esem adi verilen kiimeler yapmasina ihtiyag
duyar. Disiler bu esemlerin icine girer ve ciftlesme havada gerceklesir. Cambournac and Hill (1940), A.
airoparvus tlriinin, i¢ ortamlarda ya da acik havada ciftlesme dansi yaptigini belirtmistir. Erel
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(1973), A. sacharovi erkeklerinin ciftlesme kiimesi olusturmak amaciyla suyun ya da herhangi bir
objenin 1.5-2 m Uzerinde toplandiklarini belirtmigtir. Isik, sicaklik ve nem, esemlerin olugmasi icin
denetleyici faktorlerdir.

Fertilizasyondan sonra, disiler kan emmek igin konak arastirmaya baglar. Kan, yumurtalarin gelismesi igin
gereklidir. Kana alternatif olan temel besin kaynaklarinin basinda bitki 6zsuyu gelir.
Sivrisineklerin, nektar (seker) ile beslenmesi, her iki eseyin hayatta kalabilmesi, Gremeleri ve ugmalari igin
iyi bir enerji kaynagidir (Alten, 1989; Muir, 1989).

Sivrisinekler, ilk kan emmelerinden sonra sekiz gin icinde ilk yumurta birakmak icin hazirdirlar.
Sonrasinda, yumurta batimlari iki gunlik bir zaman dilimi icinde bolim bélim birakilir (Bates, 1949).
Horsfall (1955), yumurta birakiminin ve kanin sindiriminin yukaridaki gérise alternatif olarak, ilk iki kan
emmeden sonra baslayabilecegini ileri surmistir. A. sacharovi 'de; eger, pupal gelisme ideal
sicakliklarda olmus (24-30 °C) ya da yeni ¢ikmis disiler ilk kan emmeden 6nce bitki 6zsuyu ya da
sekerle beslenmisse, ilk yumurta birakimi birinci kan emmeden sonra gerceklesebilir; ancak, bu tirin
digileri genelde iki kez kan emdikten sonra ilk yumurta batimlarini birakabilirler (Mer, 1936; Yoeli and
Mer, 1938).

Yumurta birakmak icin, genel olarak iki glinlik periyodlarda kan emme gereklidir. Ayrica, yumurta
birakilmasina ya da yumurtalarin gelismesine cevresel faktorlerin de énemli etkisi vardir. Ornegin, A.
atroparvus'da yumurta gelisimi yumurta birakilmasi 6-35 °C gibi genis bir aralikta olabilmektedir
(Cambournac and Hill,1938). Ayrica, bu biyolojik faaliyetleri i1sik, renk, ses, karbondioksit, nem ve hava
hareketleri de denetler (Bates, 1949).

Diyapoz (kiglama)

Bircok Anopheles tirt 1iman kusakta kisin diyapoza girer. Diyapoz sirasinda yumurtlama tamamiyla
durur. Diyapoz, genellikle sicakhiga gore, gunlerin kisalmasi sayesinde olusur (Washino, 1977). Ancak,
sicaklik degisimleri de gun uzunluguna yardimci olur (Vinogradova, 1960; Kasap, 1987). Sivrisinek
tirlerinin ve her bir bireyin diyapoz davranigi birbirlerinden farklilik gdsterir. Bu farklilik ekolojik, klimatik
kosullara ve cografi bolgelere de baglidir.

Diyapoz, kismi ya da tim olarak gorulir. Tim diyapozda disilerin karin bélgeleri tamamiyla yagla
kaplanir. Disiler ilkbahara kadar, dinlenme alanlarinda hareketsiz kalarak, vicutlarindaki bu yag
sayesinde beslenirler. Kismi diyapozda ise vicutta yine yad depolanir;ancak, bireyler hareketlidir.
Soguk havalarda, digiler konutlarin ya da ahirlarin iginde barinakli yerlere dogru yoénelirler ve kan
emmeye ve kural disi olarak, yumurtlamaya devam ederler. Bu durum, ozellikle i¢ alanlarda
sitmanin yayilmasi i¢cin ¢cok 6nemlidir. Ulkemiz icinde en énemli tir olan A. sacharovi
"nin kigin davranigl bu sekildedir. Ayrica, micadele ¢aligmalari agisindan da bu durumun
Onemi baydktar. Bu tdrin yaygin oldugu bolgelerde, kisin mucadele caligmalarini
kesmemek ve Ozellikle ahir ve ev iglerinde kiglak micadelesi yapmak gerekmektedir.
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A. maculipennis\n diyapozu, ekim ayinda baglamaktadir. Beslenme aktivitesi kasim ve aralik aylarina
kadar surebilmektedir. Ocak ayinda tam diyapoz baslar. Beslenme aktivitesi tamamiyla sicakliktan
etkilenir. 11.5 °C'nin altindaki sicakliklarda, yumurtlama faaliyeti durur. Yumurtalarin geligsimi 5-7
°C'nin altinda durur (Guelmino, 1951).

A. sacharovi tlrinin diyapozu ekim ayinda baslar ve subat ayinda son bulur. Kasap (1987),
Tarkiye'de, giin uzunlugunun 10 saatin altina ve sicakligin 18 °C'nin altina distiigu periyotta, bu tdr icin
yumurtlama faaliyetlerinin durdugunu bildirmistir. Ancak, sicakhgin 25 °C'ye yikseldiginde yumurtlama
faaliyetinin yeniden bagsladidini belirtmistir. Bu durumda, kisalan gin uzunlugunun ve yikselen
sicakligin disilerin diyapozu i¢in olduk¢a dnemli iki cevresel faktor oldugunu séyleyebiliriz.

Diyapozun bitmesi tamamiyla sicaklik tarafindan denetlenir. Solovey and Likhoded (1966), 8°-10
°C'de A. maculipennis digilerinin u¢cma aktivitesinin bagladidini belirtmigtir. Bu tiriin yumurtlamaya
baslamasi 7.5 °C'nin Uzerindeki sicakliklarda olmaktadir (Guelmino, 1951). Hava sicakliginin tirlere
gore degisen belirli sicakliklarin Gizerine ¢ikmasi sivrisinek disilerinin diyapozdan ¢ikmasini saglar.

Kiglama, micadele caligmalarinin en 6nemli dénemidir. Bu dénemde yapilacak bilimsel
tabanli ideal bir sivrisinek micadelesi, ilkbaharda yeni ¢ikacak jenerasyonun %25-30'luk
(ya da daha fazla) bir kisminin baslangi¢cta ortadan kaldirilmasini saglayacaktir. Ayrica,
kiglama sirasinda sivrisineklerin nispeten daha az hareketli ya da hareketsiz
olduklarini disinirsek, yapilacak micadele ¢calismalarinin olduk¢a kolay oldugu ortaya
cikar. Ote yandan, son yillarda bircok arastirma kiglama caligsmalarinda uzun yillardir
kullanilan kalici insektisitlerin artik kullanilmamasini, bunun vyerine ani tesirli
insektisitlerin almasi gerektigini ortaya koymustur. Her ne olursa olsun, &dzellikle
bolgesel micadele programlarinda kiglak micadelesinin zamaninda ve iyi yapilmasi
¢cok 6nemlidir.

Ergin 6zellikleri ve sitmanin epidemiyolojisi

Belli bir alandaki sitma vakalari, insan davranigi, parazitin varligi ve vektérin 6zelliklerine gére
belirlenir. Bu kisimda, diger faktorlerin tizerinde kisaca duracagiz:

Vektdr yogunlugu

Vektorin yodunlugu, onun verimlilik, gelisme orani ve 6lim gibi hayat dongusi parametrelerine
baghdir. Bu parametrelerin tumu, sucul ve karasal evreler igin, habitatlarin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerine gore belirlenir. Dollerin sayisi, mevsimlerin uzunluguna baglidir. Ornegin, A.
maculipennis, Rusya'da iki ay yasarken, italya ya da Tirkiye'de 7 ay ya da daha fazla
yasayabilmektedir. Sivrisinekler Ustlin bir biyolojik potansiyele sahiptirler. Yiiksek tGreme ve gelisme
potansiyelleri vardir. Cambournac (1939), bir pirin¢ tarlasinda yapmis oldugu calismada bir hektarlik
alanda glnluk 20000 yeni erginin ¢iktigini gézlemlemistir.
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Hayat uzunlugu

Sivrisinek erginlerinin hayat uzunlugu, sitma epidemiyolojisinde en dnemli noktalardan biridir. Eger bir
sivrisinek digisi Plasmodium'un inkiibasyon periyoduna yetecek kadar uzun yasarsa,
sitmanin bulastiriimasi kesinlegsmektedir. Erkekler disilere gore daha kisa bir hayat uzunluguna
sahiptir. Sivrisineklerin hayat o6zelligi tir karakterlerine, bireylerin aktivitesine, klimatik faktorlere,
beslenmeye, parazit, ve predatorlerinin varligina baghdir.

Bireyler, kigslama sirasinda 4 ay gibi uzun bir siire yasayabilirler. Ancak kislamadan sonra belki bir
hafta icinde odlebilirler. Onlarin beslenmek ve yumurtlamak icin habitat arayisi édmdrlerini kisaltan
nedenlerdir.

Her tlr icin ve tlrin metabolik aktiviteleri icin bir ideal sicaklik ve nem degeri vardir. Sicak ve kuru
kosullar hayat uzunlugunu sinirlar. Sivrisinekler yiksek su kaybindan dolayi, disik nemlilik degerlerini
tolere edemezler. Hundertmark (1939), yiksek nemlilik degerlerinin beslenmemis disilerin hayatlarini
uzattigini bildirmistir. Mamafih, yiksek nemlilik her zaman ideal degildir (Tablo 6). Buxton and
Leeson (1949), gun 1siginda, dinlenme alanlarinda bile yiksek derecede olimlerle karsilasmanin temel
nedenini yuksek sicakliga baglamislardir. A, maculipennis tirinin yumurtlayan disilerindeki 6lim
oranlan Tablo 7'de gosterilmistir. Beslenmeye, sicakliga ve neme bagl olarak ortaya c¢ikan goreceli
6lim 0.01-0.3 arasinda degismektedir.

A. sacharovi, Anopheles tirleri arasinda sicakliga en dayanikli tirdir (Artemiev, 1980). Bu durum tirin,
tim Avrupa icinde yayilis modelini olusturmustur. A. superpictus tirinin A. maculipennis komplekse
bagh turlere gore yiiksek sicakliga ve dustk neme daha toleransh oldugu tespit edilmistir (Shannon,
1935; Bates, 1949).

Tablo 6. A. maculipennis'de beslenmemis erginlerin Smir uzunlugu

Sicaklik (°C) Orantili nem {%) |Ortalama émur uzunlugu (gln}
Disi Erkek
19 100 3.7 3.1
19 92 3.8 3.3
19 75 3.7 2.8
19 32 3.1 2.6
19 0 2.7 2.0
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Tablo 7. Disi sivrisineklerde hayatta kalma orani ve 6lim orani

Sicaklik (°C) Nem (%) Gin | Hayatta kalma Orantih 6l0m orani | Kaynak
(%) (gunT)
A. maculipenmis !| - - l-

15-27 65 | 15 30 0.08 Shute and Ungureanu, 1939
16-27 70 21 45 ~ 0.04 Shute and Ungureanu, 1939
[18-29 73 14 52 0.05 Shute and Ungureanu, 1939 |
24 go | 11 70 0.03 Shute and Ungureanu, 1939 |
20-34 70 | 12 38 _ Ocos Shute and Ungureanu, 1938 |
22-30 73 | 12| 8 0.03 | Shute and Ungureanu, 1939 |
22-30 79 | 13 B85 | 0.01 Shute and Ungureanu, 1939 |
|A. sacharovi | __:_ SN | - ]

20-25 85 '_1_5 10 045 Rosa, 1936
20-25 85 | 20| 3 0.17 Rosa, 1936
20-25 50 | 5 | 2 | 043 | Rosa, 1936
120-25 50 : 10 | 4 0.32 Rosa, 1936
25 | 80 11.6 Ortalama __ 0os Kasap, 1990
| A. superpictus = — . il

25 80 | 116| Onalama 0.06 | Kasap, 1990’
|25 | s | 182 | Ortalama 0.05 Kasap, 19902

b Sekerli suyla beslenmis, bir kez kan emmis enfekte disiler

2 Sekerli suyla beslenmis bir kez kan emmis enfekte olmayan disiler

Beslenme

Disilerin 6mir uzunlugu ayni zamanda beslenmeye bagldir. Kanla beslenen disiler, nektar ya da bitki
o6zsuyu ile beslenenlerden daha uzun yasarlar. Besinsiz ortamda, disilerin hayatta kalmalari ¢ok
sinirlidir. Laarman (1955), beslenmemis sivrisinek erginlerinin 2 giin icinde %50'nin éldugund
belirtmistir.

Harici inklbasyon periyodunun siresi

Anopheles tirleri, sitma parazitinin harici inkilbasyon periyodunun tam olarak tamamlanmasina
kadar, kan emselerde enfekte olmus sayilmazlar. Bu harici inkilbasyon periyodu, tamamiyla sivrisinek
vilcudunun sicakligina baglidir. Sivrisinek bir kez enfekte olursa, hayatinin sonuna kadar béyle kalir.
Sivrisinekler sadece kislama sirasinda enfekte olma olasiliklarini azaltirlar. Parazitin, 4°-24°C
arasindaki sicaklik degisimlerinde en az 80 gin boyunca aktif olmadigi bildirilmistir. Plasmodium
vivax icin yuksek sicaklklar élduricudir. 32°C sicakliklarin tGzerinde émuir uzunlugu suresi ¢ok hizli
olarak azalir (Roubaud, 1918; James, 1925-1926-1927). Tablo 8'de degisik Plasmodium tirlerinin
gelisebilmesi icin gerekli olan en diistk sicakliklar gdsterilmistir.
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Tablo 8. Degisik Plasmodium tirlerinin inklibasyon periyotlari icin gerekli olan en disik sicakliklar

Sicaklik ("C) | Parazit tir | Kaynak
15 P. vivax i MacDonald, 1957
| 16.5 P. malariae | Grassi, 1901
17.5 P. vivax : Grassi, 1901
18 P. falciparum Grassi, 1901
18 P. falciparum MacDonald, 1957 J|

Degisik Plasmodium tirlerinin harici inkiibasyon periyodlarinin, degisik Anopheles tirlerindeki
durumunu Tablo 9'da go6sterilmektedir.

Tablo 9. Cesitli sivrisinek turlerinde sicakliga bagdl olarak Plasmodium tirlerinin inkiibasyon streleri (gtin)

Sicaklik (*C) Parazit tor Kaynak

J ] |
P. falciparum | P. vivax P. malaria

A. sacharovi

15.6 ‘ : gok yavas | Kligler and Mer, 1937 |
|

19 ‘ 35 24 g Kligler and Mer, 1937 |

21 23 : Kligler and Mer, 1937 I

24 18 Kligler and Mer, 1937

25 i 14-15 | Kiigler and Mer, 1937 ¢|
1 i 1

25 | 9.8 | Kasap, 1990

I = = | S 1 — L . |

Sitma parazitlerine kargi vektoriin hassasiyeti

Anopheles tirlerinin sitma parazitlerine kargi hassasiyeti genetik olarak belirlenmistir. P. vivax,
P.falciparum ve P. malariae , A. maculipennis araciligi ile tasinabilmektedir (Barber and Rice, 1935) A.
sacharovi, P. falciparum 'un Avrupa soyuna karsi oldukca hassas iken, bu tiriin tropikal soylarini
tastlyamamaktadir. Ayrica, Afrika kdkenli parazitlere de hassas degildir.

A. sacharovi ve A, superpictus Turkiye'de P. vivax tasimaktadirlar (Kasap, 1990). Bu tir Bati
Afrika kokenli P. malariae ve P. ovale tlrlerine karsi hassasiyet egilimi gostermektedir (Daskova,
1977).
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Vektorlerin beslenme tercihleri

Sitmanin bulagsmasi, sivrisineklerin dinlenme, barinma ve beslenme habitatlarina baghdir. A.
maculipennis komplekse bagl tirler ev ya da ahir icinde beslenirler kanin sindirilmesi ve yumurtalarin
dollenmesi amaciyla bu gibi yerlerde bir ya da iki giin gegirirler. Disi Anopheles ler daha sonra bu
yerlerden sadece yumurtlamak icin degil, bulagsimda bir sonraki rollerini oynamak amaciyla ayrilirlar
{Christophers and Missiroli, 1933). Dinlenme ve beslenme habitatlari asagida belirtilen karakterlere gore
siniflandiriimistir:

a. Sivrisineklerin dinlenme icin tercihleri insan yapimi yapilarin icinde ya da kirsal alandadir (Endofilik
ya da ekzofilik),

b. Sivrisineklerin beslenme igin tercihleri insan yapimi yapilarin icinde ya da kirsal alandadir (Endofaji
yada ekzofaji),

c. Sivrisineklerin beslenme tercihleri insan Gizerinden ya da (evcil) hayvanlar izerindendir (Atropofil
ya da zoofil).

Sitmanin bulagimi, bir bakima, sivrisinegin yayilim alani icinde gece boyunca, sokma aktivitesi
gosteren enfekte olmus bireylerin yodunluguna baglidir. Sivrisineklerin dagihmi konagin dagilimina,
dinlenme ve barinma alanlarinin mikroiklimine baghdir. A. maculipennis komplekse bagli sivrisinekler,
daha onceki gecelerde bol miktarda kan elde edebildikleri lokasyonlarda barinak secerler (Boyd,
1949).

Sivrisineklerin barinak se¢cmelerinde 1s1gin da 6nemli roli vardir. Anophelesler genel olarak nispeten
karanlik alanlari secerler. Isikla sicaklik arasinda da bir iliski vardir. Eger barinak 23 °C'den daha az ise,
erginler yiksek sicakliklara gore bu sicakliklarda, siddetli i1sik etkisini daha iyi tolere ederler. Cok siddetli
Isik etkisinde sivrisinekler, kesinlikle daha karanlik ve serin barinaklara girerler. Genel olarak sivrisinek
erginleri, yiksek isik siddetinden ve diisik nemden kacarlar.

Detinova et al. (1963), A. maculipennis komplekse bagli turlerin gindiz populasyonlarinin doga!
kapali barinaklarda ahir ya da ev gibi i¢ alanlarda dagildigini belirtmistir. Bu turlerin kirsal alanda
yasayanlari, giindiiz saatlerinde, oyuklarin, magaralarin ve agac kovuklarinin icinde bulunurlar.

Vektor sivrisineklerin, insan kani emme katsayilarinin belirlenmesi (Human Blood Index-HBI), onlarin
sitma parazitlerini bulastirma derecelerini anlayabilmek i¢cin 6nemlidir. Ayrica, beslenme igin segtikleri alan
da vektdriyel kapasitelerinin belirlenmesi icin gerekli olan parametrelerden biridir. Tablo 10, cesitli
Anopheles tirlerinde her iki parametre acisindan degisik Avrupa Ulkelerindeki arastirmalari
gostermektedir.

A. maculipennis: Bu tiur hicbir zaman 6nemli bir sitma tasiyicisi olarak gorilmemistir. Cunki
insanlarla temasi ¢ok dusuktir (Weyer, 1939). Buna karsilik, Bosna, Romanya, Yunanistan,
Macaristan gibi tlkelerde turin sitma tasidigi bildirilmistir (Bruce-Chwatt and Zulueta, 1980). Barber and
Rice (1935), turiin beslenme amaciyla yéneldigi insan / hayvan oranini 1:6.5 olarak vermistir. Tir
endofiliktir ve gene! olarak ahirlarda barinir. insanlari ev ici ya da diginda sokabilir.
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A. sacharovi: Bu tir, sitmanin en tehlikeli tasityicisidir. Turdn, genel olarak insanlardan, bazen
biylkbas hayvanlardan kan emdigi bildirilmistir (Artemiev, 1980). Hackett and Missiroli (1935)
tardn, bol hayvan kani bulunan bir ortamda bile ev iclerine ve yatak odalarina girdigini tespit
etmistir. Ancak degisik Ulkelerde farkli davranis sekilleri de godstermektedir. TUriin beslenme amaciyla
yoneldigi insan/hayvan orani, Van Thiel'e (1933) gore 2.4:1 dir. Bu bilgilerin 1s1ginda, A. sacharovi
endofilik, antropofil bir turdidr. Diyapozdan 6nce, en yakin udreme alanindan 14 km uzaga
ucabilirler. Sitmanin bulastirildigr uygun mevsimlerde 4.5-6 km aktif olarak ucabilirler.

A. superpictus: Bu tar, zoofildir; ancak, bulundugu yerlerde firsat buldugu takdirde insanlardan da
kan emer (Postiglione et al., 1973). Tir, Ozellikle Glneydodu Avrupa'da sitmanin 6nemli bir
tastyicisidir; uzun sicak mevsimlerde populasyonunu oldukga fazla artirir. Bu tir tipik olarak yaz
aylarinin son zamanlarinda bol olan bir tlrddr. Batin yaz boyu populasyonu artmasina ragmen, en
yiksek noktaya agustos ve eylil aylarinda ¢ikar (Barber and Rice, 1935). Disiler, ancak birka¢ kez kan
emdikten sonra yumurtalarini tam olarak gelistirirler (Tshinaev, 1963).

Erginler, ahirlarin ve evlerin icinde bulunabilir. Bu tir, A. sacharovi 'ye goére, barinak olarak ahir
iclerini daha cok secer. Ev / ahir orani 1:20 dir. Genel olarak ekzofilik bir sivrisinek turudir. Dis
alandaki barinaklari, kaya ve agac oyuklari, képri altlari vb yerlerdir. 6 km ucabilirler.
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Tablo 10. Cesitli Anopheles tirlerinde beslenme tercihleri

Ulke Dinlenme alani Sayi HBI Kaynak

A. maculipennis

Yunanistan ev 1798 21.2 Barber and Rice, 1835
ahir 4607 05 Barber and Rice, 1935

A. sacharovi

Rusya Cumbhuriyeti 16-20 Chinayev, 1965

| Yunanistan' ev 3980 61.3 | Barber and Rice, 1935 |

ahir 2855 7.5 Barber and Rice, 1935

Yunanistan ev 304 61.5 Hadjinicolaou and Betzios, 1973
ahir 236 p Hadjinicolaou and Betzios, 1973
yapay gukur 175 5.1 Hadjinicolaou and Betzios, 1973

Yunanistan | ev 260 385 Hadjinicolaou and Betzios, 1973
ahir 709 0.7 Hadjinicolaou and Betzios, 1973
yapay ¢ukur 55 1.8 Hadjinicolaou and Betzios, 1973

Yunanistan ev 1248 61.1 Garrett-Jones et al., 1980
ahir 537 0.9 Garrett-Jones et al., 1980

Italya kirsal alan 127 24 Kligler et al., 1932

Filistin ahir 543 23 Kligler et al., 1832

Filistin ev 133 37.6 Kligler et al., 1932

Filistin ahir 1176 6.9 Kligler et al., 1932

Filistin ev 1722 28.7 Kligler et al., 1932

A. superpictus

Rusya Cumhuriyeti 30-31 Chinayev, 1865

Yunanistan ,I ev 111 29.7 Barber and Rice, 1935
ahir 1611 1.6 Barber and Rice, 1935

Yaz sezonundaki yiikselmeyle, insan/hayvan orani 1:7.2 dir
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Bolim 3

SITMA VEKTORU MUCADELESININ ORGANIZASYONU

Yuzyllimizin basinda sitma kontrolli, yag, Paris Yesili gibi birtakim basit larvisitler, bataklik ve
meralarin drenaji, medikal olarak kinin kullanimi gibi yontemler araciligi ile yaritilmekteydi. Ancak bu tip
uygulamalar, ekonomik 6nemi olan ve lojistik olarak uygulanmasi mimkin olan koylerde ve
merkezlerde yapilmaktaydi (Service, 1992). Ancak yine de, lokal olarak bazi basarili sonuclar aliniyor,
kinin insan icin koruyucu 0Ozellik gosteriyordu. 19401: yillarin sonuna gelirken, DDT'nin genis 6lcekte
kullanim kolayhdi sayesinde, sitma kontrol calismalarinin felsefesi, larvisit kullanimindan ev ve ahir
iclerine kalici insektisit kullanimina dogru kayis gostermistir. Bu tip bir strateji, genis olcekli ve hatta
bolgesel kontrol ¢alismalarini da olasi kilmigtir. Dinya Saglik Teskilati'nin (WHO) 1955 yilinda diinya
genelinde koydugu hedefler dogrultusunda, Afrika'da bazi bdélgeler hari¢, sitmanin eradike edilebilme
olasiligi dogmustur (Anonymous, 1957).

Tam calismalara ragmen sitma, ginimuizde hala etkisini surdiren bir hastaliktir. Gergekten, sitma
bircok ulkede giinlik yasantinin bir parcasi haline gelmistir. Ornegin, Afrika'da Sahra Colu'nin
cevresinde, bazi gliney Ulkeleri hari¢, sitmanin azaltilmasi mimkin olmamigken, diger bazi bolgelerde;
ornegin, Guney Amerika ve Asya'da son 20 yil icinde sitma vakalarinin sayisi dramatik boyutlara
¢cikmistir. Diinya Uzerinde bazi Ulkelerde, bulasimin éniine gecilmis; ancak bu yerlerde beklenmedik bir
sekilde yeniden sitma vakalari artmis ve zaman zaman eski seviyesinin Uzerine ¢ikmistir. Bunun en
6nemli nedeni, bu bélgelerde eradikasyon yapisinin yok olmasi ve sitma kontrol
programlarinin kesintiye ugratilmasidir. Zaman icerisinde bir¢ok arastirmaci, her iki durum igin
belirleyici bir takim nedenleri ortaya ¢ikarmiglardir (Jeffery, 1976; Service, 1977; Najera, 1990). Ozetle,
insektisitlerin fazlaca ve bilingsizce kullaniimasi, etkisiz ilaglama, insektisitlere kargi vektdér canlilarin
gosterdigi direng, koéti planlanmis sidrvelans ve arastirmalar, sosyo-ekonomik cesitlilik, politik ve
sosyal degiskenlikler, tarimda gelismeler, ekolojik ve iklimsel degdisimler gibi bircok faktorii nedenler
arasinda sayabiliriz.

Gunumuzde, 55 farkli Anopheles turiinin bir ya da daha fazla insektisite karsi diren¢ goésterdigini
soyleyebiliriz (Anonymous, 1992). Hi¢bir zaman unutulmamali ve daima hatirlanmahdir ki,
bulagsim olan alanlarda, insanlari gece boyunca enfekte etmek amaciyla sokan sivrisinek
populasyonunda %90'a varan azaltilmalar bile; eger, strekli bir program ve uygun
insektisitler kullanilmazsa, sitma enfeksiyon oraninda kayda deger azalmalar
saglamayabilir.
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Yukarida belirtilen nedenlerin timunin etkilesimi sonucunda, ginimuzdeki bilimsel ve teknik
gelismelere ragmen, dinya Uzerinde 103 Ulkede 2 milyar insan sitma riski altindadir. Diger bir deyisle,
dinya insan populasyonunun %401 sitma hastaligina yakalanma potansiyeli géstermektedir.
Bunlarin, 270 milyonu enfekte olmus durumdadir. Her yil bir ya da iki milyon ¢ocuk sitmadan
olmektedir.

Ote yandan, sitmanin siddeti bolgeden bolgeye, ulkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Bu durum,
Ulkelerin sosyo-ekonomik, iklimsel ve ekolojik kosullarinin farkhligindan kaynaklanmaktadir. Turkiye,
ihman kusagin son Ulkesidir ve sitma bulunduran bircok llke ile karsilastirildiginda, diinya (zerinde
belki de sitmanin eradike edilebilecegdi tek Ulkedir. Ancak bunun icin, planlanmis, organize edilmis ve
bilimsel temellere oturtulmus bir eradikasyon programinin hazirlanip hayata gecirilmesi gerek-
mektedir. T.C. Saghk Bakanligi Sitma Savas Dairesi Bagkanligi'nda uzun yillardir yiritilen sitma
miicadele programlari incelendiginde, sitma vektori ile micadele yapilmasina ragmen bir¢ok
nedenden dolayi, insan saglgina yonelik medikal micadelenin daha agir bastigi gorilmektedir. Oysa,
sitma gibi bir hastalikla miicadele de medikal miicadele ile birlikte, sitma vektoérii olan Anopheles
turlerine karsi bilimsel ve caddas vektdér muicadelesinin de birlikte yiritilmesi gerekmektedir. Bu
micadele seklinin basariya ulasabilmesi icin, Ulke capinda bir programa ve saglikli isleyen bir
organizasyona ihtiyac vardir. Ulkemizde vektor micadelesine yonelik yetistiriimis uzun vadede
yetersiz ancak pratik ve o6zverili bir personel potansiyeli vardir. Bu potansiyelin daha etkili
kullaniimasi icin en dnemli ihtiyacimiz, personelin genis 6lcekli bir programin uygulanabilmesi icin yeni
bilimsel verilerle yeterince egitilebilmesidir. Unutulmamalidir ki, sitma udlke sinirlart icinde
kalmayan ve micadelesi kesintiye ugradiginda belki de eski dizeyinin ¢cok Uzerinde
olacak sekilde yeniden ortaya ¢ikabilen bir hastaliktir.

Kitabimizin bu béliminde, sitma vektori micadelesine yodnelik olarak olasi planlama ve organizasyon
calismalarinin nasil -olmasi gerektigine yonelik 6zet bilgiler vermeye calisacagiz. Bu bilgilerin bazilari,
organizasyonu yonetecek olan personele, bir kismi ise arazi uygulamalarini gerceklestirecek olan
ekiplere yoneliktir. Ancak, bu kademelenme icinde, bilginin timunin dogru olarak aktariimasi ve
organizasyon basamaklarina yansitiimasinin, tlkemizdeki olasi sitma eradikasyon programlarina katki
saglayacagi inancindayiz.
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ALT BOLUM 1.

MUCADELE ONCESI ISLEMLER VE PLANLAMA

Sitmanin yaygin oldugu ya da sitma riski tagiyan herhangi bir bélgede, sitma
vektoruyle basarili bir sekilde mucadele yapmanin en o6nemli sarti, micadele
programlarinin planlanmasi ve bu programlarin merkezden perifere dogru ideal bir
organizasyonla vydarutulmesidir.

Planlama ve organizasyon c¢aligmalarinin basarisi, bu konuda caligsan personelin ka-
demeli yani hiyerargik olarak yerlestirilmesi ile mimkianddr. Planlama ve
organizasyon, sitma vektérd ile micadele caligmalari baglamadan 6nce, bu
aktivasyonlari yodnlendirecek "ydnetici" personel tarafindan vyapilmalidir.
Planlama ve organizasyonun saglikli bir sekilde yapilmasi ve vyuritilmesinin
saglanmasi; uygulama zaman-lamasiyla is planinin olusturulabilmesi, micadele
alaninin sinirlarinin belirlenmesi, sivrisinek larva ve ergin habitatlarinin ayrintili
haritalarinin yapilmasi, 6rnekleme alanlarinin secilmesi, uygun micadele seklinin
belirlenmesi, uygun insektisitlerin ya da diger micadele ajanlarinin belirlenmesi ve
gerekli olan arac, gere¢c ve personel ihtiyacinin baslangicta tespit edilmesine
baghdir. Tum bu iglemlerin ideal 6lcllerde yapilabilmesi icin, micadele caligmalari
Oncesi yonetici ekibin bilgilendirilmesi ve bazi temel konulari sistematik bir
sekilde 6grenmesi gerekmektedir.

Bu alt bolimde, miuicadele caligmalarini planlayacak, organizasyonunu
olusturacak ve ydnetecek olan st personele bir takim temel kavramlar
verilecektir. Bu temel kavramlar muicadele alanlarina, bélgelerine ya da ulkeye
gOre degisebilecek 6zelliktedir ve kisaca verilmistir.

Bu acidan, bu alt bdélimin, Ulkemizde halen T.C. Saglik Bakanligl altinda
kurulmus olan, Sitma Savas Dairesi Bagkanligi, Sitma Savas Enstitiisi ve il Sitma
Savas Birimlerinin 0Ozellikle "yonetici personeli" tarafindan incelenmesinde
yarar gormekteyiz.

3.1.1. Stma Mucadele Programlarinda Entomoloji

Dunya Saglk Tegkilati (WHO) tarafindan, degisik tarihlerde yapilan ve sonuglari raporlar haline
getirilen caligmalar neticesinde; dunya Uzerinde, sitma hastaligindan etkilenen Ulkelerde yapilan
arastirmalarin ve uygulanan programlarin da yardimiyla, sitma muicadelesinde entomolojik
aktivitelerin bilesenleri iki temel gcerceve iginde toplanmistir:

a. Antivektorel 6lcekler ve onlarin degerlendiriimesi amaciyla planlama,
b. Planlama sonucunda yapilan calismalarin degerlendirilmesi icin aktiviteler.
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Planlama aktiviteleri
Planlama aktiviteleri asagidaki sekilde dzetlenebilir:
Operasyon 6ncesi:

a. Varolan epidemiyolojik bilgilerin ve daha onceki arastirma ve gozlemlerin ortaya konulmasi ve
micadele yapilacak bélgenin, sivrisinek Ureme habitatlarinin (larva ve ergin) ayrintili haritasinin
olusturulmasi ya da varolan haritalarin gtincellestiriimesi.

Haritalarin olusturulabilmesi icin, Tim alanin calisma baslangicinda gezilmesi, ana ve ara yollarin
belirlenmesi, yerlesim birimleri icerisinde yer alan sokaklarda dahil olmak Utzere bitin giris cikislarin
bilinmesi, hem Greme alanlarinin daha detayli olarak tespitine hem de saglikli bir micadele rotasi
hazirlanmasina olanak saglayacaktir. Alanin gezilmesi sirasinda mutlaka bélgenin kiguk o6lgekli
(1/2000) bir haritasi bulundurulmali, gerekirse bu harita tizerinde notlar alinmalidir.

1} Farkli 6lgcekli haritalarda bélimleme ¢caligmalari

Micadele alanini, kareleme sistemini kullanarak alt bolimlere ayirmak, calismanin kolayligi acisindan
yararl olur. Bu islem icin eldeki mevcut haritadan yararlanilarak, bélge daha kicik alt bélumlere
ayrilir. Gerekirse bu alt bolimler de kendi iglerinde alt bolimlere ayrilabilir.

2) Ureme ve beslenme-dinlenme alanlarinin kodlanmasi

Micadele yapilan bélgenin timinde tespit edilen Ureme alanlari ile beslenme ve dinlenme alanlari
belirli bir sirayi takip ederek kodlanmalidir. Ornegin; Belek Koyirnde bulunan bir kuyuyu BK-j seklinde
kodlayabiliriz. Burada B: Belek Koyu'nd, K1 ise kdydeki 1 numarali kuyu habitatini tanimlamaktadir.
Digerleri de ardigik olarak numaralandirilir. Numaralandirma sirasinda dikkat edilmesi gereken en
onemli konu, numaralandirmanin rastgele degil, bir noktadan baslayarak ve bir sirayi takip ederek
devam etmesidir. Bunun amaci, ilaclama sirasinda uygulayicilar bu sirayl takip edeceklerdir.
Siralamanin, ilagclama elemanlarina kolaylik saglamasi ve zamandan tasarruf edilmesine yardimci
olmasi gerekir.

3) Haritalama ve giincelleme ¢aligmalari

Batlin habitatlarda yukarida anlatilan islemlerin tamamlanmasindan sonra, haritalarin islenmesine
gegcilebilir. Bu islem sirasinda, 6énce kicuk parcalar (alt bélimler) Gizerinde isaretlemeler yapilmali, daha
sonra bu parcalar birlestirilerek haritanin timi elde edilmelidir. ilaglama sirasinda uygulayicilara hem
batun alani iceren harita, hem de alt bolimleri iceren kuguk paftalar verilmelidir.

Haritalar islenirken, degisik habitat tiplerini ve degisik uygulama tiplerini farkli taramalar veya
boyamalarla géstermek, haritanin daha rahat okunmasina yardimci olacaktir.
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b. Bunlardan saglanan epidemiyolojik verilerin sentezi
c. Vektdr micadelesi programinin formile edilmesi
d. Degerlendirme iglemlerinin temeli Gzerine personel modelinin olusturulmasi

e. Ana operasyon planinin olusturulmasi

Hazirlik fazi

f. Operasyonu yonetecek ekibin ve arazi Ginitesinin kurulmasi

g . Sitma yoninden, calisacak bdlgeyi en iyi gosteren, belirleyici (indikator) kdylerin secimi
Son faz

h. Vektdre saldiri dl¢ttlerinin entomolojik ve parasitolojik dederlendirmelerinin katilimi

Degerlendirme aktiviteleri
Hazirlik fazi

a. Vektore karsi kullanilmis olan miicadele sekillerinin etkisinin kontrol edilmesi ve yapilacak saldirinin
etkisinin degerlendiriimesi icin temel verilerin elde edilmesi

Saldiri fazi

b. Vektér micadele sekillerinin etkililiginin izlenmesi
c. Micadele sonuclarini belirleyici mevkilerin arastiriimasi
d. Bolgenin 6zelliklerine gore temel micadele programlarinin uyarlanmasi

e. Insektisit uygulamalarinin hedef disi diger organizmalara kars! etkilerinin ortaya konulmasi

Birlegtirme fazi

f. Kolaylikla enfekte olabilecek ya da savunulmasi gic olan alanlarin etkilenme  derecelerinin

izlenmesi
g.Surekli vektor odaklarinin arastiriimasi

h. Bblgeye adapte edilen vektdr kontrol programinin sirekli olarak kontrol edilmesi

Bakim (kontrol) fazi

i. Secilmis alanlarda, vektoér miicadelesi icin tehlike durumlarinin periyodik olarak kontrol edilmesi
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3.1.2. Entomolojik Aktivitelerin Yiritilmesi ve Planlamalicin Temel Prensipler

Epidemiyolojik: Entomolojik aktiviteler, sitma hastahdinin farkli modeller halinde dagilimlarinin
goruldagu alanlarda planlanir yaratalar. Bu alanlarda, vektdr populasyonlarinin dinamidi ve davranigi, ve
bunlarin sitma bulastiriimasinda oynamis oldugu rol, vektoriin Greme potansiyelleri, insanlarla olan iligkisi
ve insan sitma rezervuarlarindaki degisimler gibi konularla iligkili olarak ¢alisiimalidir.

Epidemiyolojik bilgiler, sitma micadele programlarinin ihtiya¢c duydugu her evrede ve programdaki
olasi her degisimde kullanilabilir. Sitma miicadele programlarinin temel ihtiyaclar agagidaki gibidir:

a. Baslangic evrelerinde, epidemiyolojik olarak énemli olan alanlarin, epidemiyolojik degderlendirme
metodlarinin ve planlama aktivitelerinin rahatca kullanilabilmesi i¢in ayrintili olarak haritalandiriimasi ve
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu aktivasyon, entomolojik ve micadeleye yo6nelik aktivitelerde
kullanilacak olan personel yapisini da bdlgesel temelde ortaya koyacaktir.

b. Programin uygulanma asamasinda, epidemiyolojik, entomolojik ve uygulama personeli arasinda siki bir
iliskinin olmasi ve bilginin bu U¢ grup arasinda hizla iletiimesi gerekmektedir. Yani, sitma micadele
programinin medikal kismi, vektorin ozellikleriyle ilgilenen personel kismi ve arazi kosullarinda
uygulama vyapanlar arasinda bir merkezden ydnetilen ve planlanan bir iliskinin kurulmasi
gerekmektedir.

c. Elde edilen sonuglar aninda degerlendiriimeli, gerekli dnlemler alinmali ve programin gelistiriimesi
amaciyla hizl bir sekilde devreye sokulmalidir.

Ekolojik: Ekolojik bilgilerle ilgili aciklamalar ayrintili bir sekilde B6lum 2'de verilmistir. Ancak,
bilgilerimizin yenilenmesi icin kisa bir hatirlatma yapmakta yarar vardir:

a. Her vektor tir, az cok tire 6zgu bir yasam ddnglsine, cografi ve ekolojik kosullar altinda
belirlenmis ergin-larva habitatlarina baglh bir davranisa sahiptir.

b. Vektdr populasyonlarinin davranigi, hayat déngtisi, abiyotik ve biyotik etkilerin altinda tirlere
0zgu olarak cesitlenmistir.
¢ Makro ve mikroklimatik faktorler (sicaklik, nem, yagmur, rizgér ve 1sik vb)

¢ Uygun Ureme ve dinlenme alanlarinin bulunmasi

Farkll konakgilarin bulunmasi

insan faaliyetleri yoluyla (insektisit kullanimi, kaynak azaltimi, arazi kullanimi vb) ¢evrenin
degisimi
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Uygulama: Entomolojik degerlendirmeler yapildiginda ve amaclar acik olarak saptandiktan sonra,
asagidaki ayrintilar diistintlmelidir;

a. Metodlar ve onlarin uygulanmasi:Uygulama teknikleri vektér canlinin davranisina, lokal sartlara ve
amaclara gore secilmelidir. Arastirmalarin yapilmasi igcin belirleyici nokta alanlar segilmelidir.
Orneklemenin sikhigi belirlenmelidir. Degerlendirmelerin arali§i ve zamanlamasi olusturulmalidir.

b. Ornekleme:Orneklemeler miicadele alaninin tiim 6zelliklerini ve yerlerini gosterecek sekilde, farkli
habitatlarda, farkli ergin dinlenme ve barinma alanlarinda, farkli konaklarda, farkl yonlerde ve farkl
iklimsel kosullarda ayri ayri yapilmali ve sonrasinda genel olarak degerlendirilmelidir.

Lojistik: Lojistik amaclarin temelinde, bilinen tekniklerin uygulama araligi, entomolojik aktivasyonlarin
yapilma sikligi, personel ihtiyacinin disiinilmesi ve planlanmasi gibi isler bulunmaktadir:

a. Farkl kategorilerde egitilmis personelin yeterliligi
b. Micadele ¢alismalarinin yapilmasi i¢in yeterli derecede ekipman, arag ve gereg

¢. Uygulama ekibinin zamaninda hareket etmesini saglamak ve hizli hareket kabiliyetini olusturmak
icin gerekli ve yeterli arac-gereg

d. Personelin gece ¢aligmalari icin tesvikler

e. Verilerin kayit edilmesi ve sunulmasi icin ¢esitli aktivasyonlar

is plani: Her entomoloji ekibi icin bir is plani yapiimasi gereklidir. Her evredeki aktivitenin tipine bagl
olarak, haftalik ya da daha kisa zamanli programlarin isin baglangicinda olusturulmasi zorunludur.
Ayrica, bu haftalik programlardan yararlanarak, yillik is akis ve zamanlama semalarinin da olusturulmasi
yararhdir.

Egitim ve personel denetimi: Degisen ve gelisen uygulama metodlarinin ve «entomolojik
tekniklerin, uygulama ekibine periyodik araliklarla aktariimasi énemlidir. Bu bir yandan uygulama
ekibinin yeniliklere daha kolay ayak uydurmasini saglayacak, diger yandan ise uygulamalardan elde
edilecek basari oraninin artmasini saglayacaktir. Personelin her kademesine (biyolog, ekolog,
entomolog, yonetici, arazi sefi, is¢i vb) verilecek egitim tipi 6nceden belirlenmeli ve bilgi kademeye gore
ayarlanmalidir.

Egitim verildikten sonra, arazi kosullarinda calismaya baslayan ekibin denetimi ¢ok dnemlidir. Her ne
kadar personel iyi planlanmis ve dizenlenmis olsada, sitma micadele programini yoneten kisi ya da
kisilerin denetleme yapmasi programin aksamamasi i¢in onemlidir. Clnkd sitma vektori icin
duzenlenmis mucadele programlari geri donisumsuzdir. Yani baslandigi tarihten itibaren kesintiye
ugratiimaksizin devam ettiriimesi gerekmektedir. Bu yizden en énemli ayrintilarin basinda, insan
kaynakli hatalarin en aza indirilmesi hatta ortadan kaldirilmasidir. Yiksek bir biyolojik potansiyele sahip
olan sitma vektoru ile yapilan micadelenin iki ay boyunca olmasi gerekenden daha etkisiz yapilmasi
ya da micadelenin iki hafta yapiimamasi belki de iki-i¢ yil (codunlukla daha uzun) i¢in planlanan
programin sabote edilmesi anlamina gelir.
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Denetleme amacilyla;

a. Uygulama ekibinin haber veriimeden arazide ziyaret edilmesi,

b. Entomoloji ekiplerinin hazirladigi raporlarin ayrintisiyla incelenmesi ve kritik noktalarin zamaninda
¢6zumlenerek ekibe aktariimasi,

c. Yoneticinin zaman zaman ekiple birlikte arazide ¢aligsmasi ve onlari yonlendirmesi, hatalarini
dizeltmesi gibi aktiviteler yapilmalidir.

Buraya kadar, sitma micadele programlarinda entomolojik aktiviteler Gzerine bazi 6n planlama ve
degerlendirmeler icin yonetici personelin 6énemle gézéninde bulundurmasi gereken teme! bazi bilgiler
Ozet olarak verilmistir. Bundan sonraki alt basliklarda, planlama ve organizasyon icin pratige yonelik
daha ayrintil bilgiler sunulacaktir.

3.1.3. Sitma miicadele programlarinda entomolojik aktivitelerin farkli tipleri icin teknik ve iglemler

A. Baslangic incelemeleri

Baslangi¢c incelemeleri, arastirma ve micadele yapilan her bir lokalite i¢in asagidaki bilgileri
saglamalidir:
a. Anopheles tirlerinin belirlenmesi
b. Gdreceli ergin yogunlugu
e Barinma ve dinlenme alanlarindan agiz aspiratoriyle toplananlar
e Insan ya da hayvan tuzaklari ile sokma halinde olanlar

e Isik ya da karbondioksit tuzaklari gibi 6zellikle ekzofilik tirleri yakalayan harici tuzaklara
yakalananlar

c. Larva habitatlarindan uzaklik ve larva 6érneklemesi yoluyla tir komposizyonunun ortaya
¢ikariimasi

d. Lokaliteye mevsimsel olarak giren tir sayisi ve populasyon miktari
e. Insan ekolojisi, populasyon biyiikligi, populasyon hareketi ve evcil hayvanlar tizerine bilgiler

f. Gegmiste, tarimda ve halk sagliginda kullanilan insektisitlerin dokima

Teknik ve iglemler

a. Alan icin 6nceden varolan bilgilerin analizi yapilmalidir.

b. Sitma vakalari ve vektor dagihmi agisindan micadele yapilacak bélge az ya da ¢cok homojen alt
boélumlere ayriimali ve her alt bélim icin cevresel kosullar ve farkli cografi alanlar belirlenmelidir.
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c. Her bir ayri zon ya da alt bélimde potansiyel ya da aktif Gireme alani olan habitat suyunun yilizey
alani ve tipi tahmin edilmeli ve belirlenmelidir.

d. Bu alt béliimlerde, sivrisinek tiirlerinin érneklenmesi icin en uygun metod secilmelidir. Eger lokal

tdrlerin erginlerinin habitatlari ya da barinma veya dinlenme davranislari bilinmiyorsa, larva
orneklemesi ergin 6rneklemesiyle es zamanl yapilmali ve larva ile ergin tzerinde tir belirlenmesine
gidilmelidir. Eger, sivrisinek turlerinin dinlenme davraniglari biliniyorsa, i¢ alanlarda bulunan

sivrisinekler icin drnekleme metodu secilmelidir. Gece boyunca kurulan hayvan ve insan tuzaklari ile
Isik tuzaklari, ekzofilik (yabanil) turler hakkinda bilgi verir.

e. Her bir homojen alt bélimde, ergin sivrisineklerin toplanmasi icin yeterli miktarda 6rnekleme
istasyonu secilmelidir. Bu istasyonlarin, larva Greme ve gelisme habitatlarindan (jit) uzakhgi
belirlenmelidir. Her lokalitede endofilik sivrisineklerin yakalanmasi i¢in en az 9-10 ev ve bu evlerin
arasinda gece disarida sokan sivrisinekleri 6rneklemek icin en az 2 harici tuzak noktasi secilmelidir.
Boylece en yilksek populasyon érneklemesinin yapiimasi icin minimum istasyon sayisi belirlenmis olur.

f. Sivrisineklerin insektisitlere karsi hassasiyet testleri devam ettirilmelidir.

Orneklemelerin zamanlamasi ¢ok 6nemlidir. Orneklemeler, her nekadar sitma eradikasyonu icinde
yapilsa bile, saglikh olabilmesi icin sivrisineklerin en yogun olduklari, en iyi yakalanabilecekleri ve en
yiiksek populasyon sayisina ulastiklari zamanlarda yapiimalidir. Orneklemeler ve incelemeler, cevresel
degisikliklerin olusmasini engellemek icin mimkin olan en kisa zamanda yapilmalidir. Béylece,
cevresel degisikliklerden {sicaklik farklari, nem farklari, 1sik vb) dolay! olusabilecek hatalar en aza
indirilmig olur ve sivrisinek bollugu acisindan en iyi sonuclar elde edilmis olur. On 6rneklemeler, alan
biydkligine bagl olarak degismekle birlikte, iki aydan daha fazla bir zamana yayilmalidir. Arastiricilar,
sivrisinek populasyonlarinin en yuksek pike ulastiklari zamani tahmin edemiyorlarsa, sitma vakalarinin da
cogaldigi zamani tespit etmeleri giclesir. Bu acidan 6n drneklemelerden elde edilen bilgiler kisa
zamanda degerlendiriimeli ve gerek duyuluyorsa populasyon biyuUkliginu belirleme calismalari devam
ettirilmelidir. Tarkiye'de bu konuyla ilgili bdlgesel bilgilerin az olmasi gézdnune alinacak
olursa, bizim 6nerimiz organizasyon ve planlama agamasinda c¢aligilan bdlgede 6rnekleme
ve populasyon buyukliginin mevsimsel dalgalanmasini belirleme c¢alig malari en az bir,
en fazla U¢ yil slresince devam ettirilmelidir. Ancak, genel anlamda, ay basina sivrisinek
populasyon biyukliginin en Ust noktasinin belirlenmesi, sitma vakalarinin da en st noktasinin tahmin
edilmesini saglayabilir. islemleri bélgelere goére degismekle birlikte, aylik olarak yapmak olanak ve
personel acisindan zayif olan bélgelerde avantaj saglayabilir.

Eger bir alanda sitma tasiyan iki ya da daha fazla tur varsa, ¢alismalar bu turler arasinda sayi ve
etkinlik bakimindan baskin olan Uzerinden yapilmalidir. Baskin vektoriin 6zellikleri belirlendikten
sonra, diger turler tGzerine calisiimaldir.
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Sivrisinek saldir1 saatlerinin bilinmesi, miicadele programlarinin belirlenmesi icin ¢cok énemlidir. Bunun igin;
eger olanaklar yeterliyse, 6zellikle sivrisinek populasyonlarinin yodun oldugu aylarda, en az 15 ginde
bir defa ev ve ahir iclerinden ve harici tuzaklar yardimiyla dis alanlardan, gines battiktan sonra
baslamak tizere glines doguncaya kadar gece boyunca her iki saatte bir 6rnekleme yapiimaldir. Buradan
elde edilen verilerin degerlendirilmesi, sivrisinek populasyonlarinin tirlere 6zgu saldiri saatlerini
ortaya cikaracaktir. Boylece, oncelikle baskin olan tur igin ilaglama zamanlamasi yapilabilecektir.
Turkiye gibi olanaklar kisith olan tlkelerde bu arastirma, sitma mucadelesiyle calisan ekiplere insektisit
tasarrufu, zaman ve emek kazanci saglayacaktir. Ornegin, A tirii Adana Ceyhan yoéresinde X kdyiinde,
temmuz ayinda saat 20%°-22% arasinda saldiriyorsa ve bu tiir tam baskin bir tiirse, X kdyiinde ilaglamanin
bu saatler disinda yapiimasinin anlami yoktur. Boylece, klasik miicadele calismalarinin disina ¢ikilarak,
calismalarimiza bilimsel bir taban kazandirmis oluruz. Bu tip bilgilerin elde edilmesi, gelecek kusaklar
itibariyle sitmanin eradike edilmesi icin oldukca énemlidir.

On incelemelerden elde edilen bilgiler, varolan metodlar ve érnekleme islemleri ile ilgili genel bilgiler
Tablo 11 'de sunulmustur.

Verilerin sentezi

Baslangic inceleme ve arastirmalarindan elde edilen veriler, sitma micadelesinin programlanmasi,
organizasyonu ve detayli uygulamalari i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu yiizden, bilgilerin biylk bir dikkatle
toplanmasi ve asagida ana basliklariyla sundugumuz sekilde analiz edilerek, degerlendiriimesi
gerekmektedir:

a. Entomolojik verilerin toplanmasi i¢in amaglarin belirlenmesi,
b. Hastaligin kapsaminin, vektor tirlerin topografik dagilimi ve farkl ekolojik sartlarin belirlenmesi,

c. Asagida belirtilen bilgilerin 1s1ginda, ekolojik olarak birbirinden farkli her bir alanda belirleyici
(durumu/alani 6rnekleyen) lokalitelerin segimi,

» Hastaligin kapsami
e Larva ureme ve gelisme habitatlarinin dagilimi, tipleri ve tretme potansiyeli
» Insan yerlesim birimlerinin tipleri
« Evcil hayvanlar
e Tum yil boyunca durum
d. Asagidaki bilgilerin 1s1ginda, yakalama ve 6rnekleme istasyonlarinin segimi,
- Insan yerlesim alanlarinin tipleri
- Larva treme ve gelisme alanlarindan uzaklik

- Arastirma alaninda evcil hayvanlarin varligi ya da yoklugu

- Vektdrun davranigi
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Tablo 11. Baglangi¢ incelemeleri ve arastirmalari

belirtileri

incelemelerin sonuclan
igin lokal kayitlarin
aragtinimasi. Eger bilgi
yeterli degilse, sitma
paraziti icin kan

tipi igin iki lokalite

boyunca

Her lokalite icin Metod” Onerilen o6rnekleme islemleri
gerekli olan bilgi

Yer Zaman Siklik
Sitma olgusunun 1.Malariyometrik Ekolojik olarak farkl alanlarin her | Inceleme ve aragtirmalar Bir kez

genel bilgiler

buyOkligl, hareket,
evcil hayvanlar vb

aragtirmalari yapilirken ayrintil
| olarak incelenacektir

boyunca

ormeklemesi
Bolgede bulunan 2.Larva orneklemesi Ekolojik olarak farkli alanlarin her | Ginlik olarak, Ureme sezonu Bir kez
Anopheles tlrleri ve tipi i¢in iki lokalite. Deg@isik Ureme | boyunca
dagilimiar (Cografik alanlarinin her tipi icin 5-10 érnek
ve ekolojik)
3.Agiz aspiratdril ile ig Ekolojik olarak farkl alanlarin her | Yiksek yoguniugun oldugu Bir kez
alanlarda ergin toplama | tipi igin en azindan ayni iki sezonda, giinesin dogusuyla,
Iokalitede drnekleme, Her bir batigindan iki saat oncesine
lokalitede, farkh tipleri gosteren kadar gegen zaman diliminde
10-15 ig alan
4 Hayvan ya da insan Her lokalitede farkl yonlerde (ki Gece boyunca drnekleme Bir kez
tuzaklan ile gece istasyon sonuglanna bajh olarak, gecenin
orneklemesi ilk yarisindan son yarisi boyunca
| B.gik tuzaklan ile ergin Her lokalitede farkh yénlerde en Gece boyunca | Birkez
| dmeklemesi az iki istasyon |
Erginlerin gtireceli 3. madde ile aym Yiksek sitma vakalannin oldugu | Gundlz boyunca, Ylksek Iki ay iginde, 2-
yodunlugu 4-5 lokalite. Her bir lokalitede sivrisinek yodunlugunun tahmin | 4 hafta aralikia,
| . Ureme alanlarina yakin 10-15 edildigl mevsimlerde 2-3 defa
| dinlenme barinad:
| 4. madde ile ayni Her lokalitede farkli yonlerde iki Yiiksek sivrisinek yogunlugunun | ki ay iginde, 2-
istasyon tahmin edildigi mevsimlerde, 4 hatta aralikla,
gecenin ilk ya da son yansinda 2-3 defa
6. Eger zaman izin Her lokalitede 3-5 ev Gece boyunca. Yiksek Iki ay icinde,
verirse ¢ikis tuzaklan ile sivrisinek yogunlugunun tahmin 2-4 hafta
trnekleme edildigi mevsimlerde aralikla, 2-3
defa
Larva dreme ve 7. Direkt g@zlemler Her lekalite, 8rnekleme inceleme ve aragtirmalar Bir kez
geligme alanlarindan araglirmalan yapilirken ayrintil boyunca
uzaklik ve habitat olarak incelenecektir
tipleri
Lokalitenin mevsimsel | 8. Lokal olusumlar, Her lokalite, drnekleme Inceleme ve arastirmalar Bir kez
sivrisinek ve sitma devlet yellari, kdpriler arastirmalari yapilirken ayrintih boyunca
duyarhih@ vb clarak incelenecektir
Insan ekolojisi (izerine | 9. Populasyon Her lokalite, &rnekleme inceleme ve arastirmalar Bir kez

*Orneklenen materyal asagidaki iglemlerde degerlendirilmektedir:

a. Vektor olan ya da diger Anopheles tirlerinin belirlenmesi

b. Gundiiz boyunca dinlenme alanlarinda bulunan vektér 6rneklerinin abdomen fizyolojilerinin siniflandiriimasi
c. Orneklerin tikrik bezi diseksiyonlarinin yapilmasi
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B. Mducadelenin (saldirinin) degerlendirilmesi (hazirlanmasi) ve temel bilgiler igin
dizenli ya da diizensiz (yonlu) gozlemler

Bu kisimda, kalici i¢ alan ilagclamasi ile saldirinin entomolojik olarak degerlendiriimesi icin temel bir
takim teknik ve islemler 6zet olarak verilecektir.

Gozlem yapilacak lokaliteler

Gozlemlerin yapilmasi iki sekilde olabilmektedir. Eger zaman ve ekip yeterliyse, gozlemler dizenli
olarak tim mucadele alaninda ya da baslangi¢c arastirmalarindan elde edilen bilgiler kullanilarak
belirlenmis indikatér (belirleyici) koylerde yodnlendirilmis olarak yapilmaktadir. Yonlendirilmis
gOzlemler ve arastirmalar indikatdr olarak adlandirdigimiz, sivrisinek yogunlugunun en yiksek
oldugu koylerde yapilmaktadir. indikatér koyler ayni zamanda, parazitolojik arastirmalarin
yarataldaga alanin bir bolimini de gostermektedir.

Micadele calismalarinin hassasiyeti ve gelecedi icin indikator kdylerin ya da yerlesim merkezlerinin
dikkatli secilmesi cok 6nemlidir. Ulkemizde yapilan miicadele caligmalari genelde kit olanaklarla
surdurulmektedir. Bu bakimdan, indikator yani alani en iyi gosteren kdylerin secilmesi ve mucadele
calismalarinin basarisinin bu kéylerde degerlendiriimesi bizim i¢in ayri bir 5nem tasimaktadir.

indikatér koylerin secimi icin, yiksek sitma endemizmi, alanin topografyasi, sivrisinek tiriinin
dominant oldugu alanda yuksek vektdr yogunlugunun bulunmasi, vektérin mevsimsel dagilimi, yil
boyunca alanin duyarliigi gibi bircok parametre kullaniimaktadir.

Teknik ve iglemler
Teknik ve islemler Tablo 12'de ayrintisiyla gosterilmigtir.

a. Agdiz aspiratorleriyle yakalama, gece incelemeleri, i¢ alanlarda insan tuzaklari yoluyla yakalama ve
dis alanda araliklarla dig alan tuzaklari yardimiyla yakalama (eger ekip ve zaman yeterliyse, aksi
takdirde bu islemler aylik yapiimalidir)

b. Pencere cikis tuzag! arastirmalari iki haftada bir en az lig-dort defa yapilmalidir. ilaglama éncesi
periyotta tuzak sayisl, vektér yogunluguna gére 3-5 adet olmalidir. Tuzak sayisi ilaclamadan sonra
mutlaka en az 10 tuzaga yukseltiimelidir.

c. Dis alan 0&rneklemeleri, periyodik olarak yapilmalidir. Ancak bu &rnekleme c¢esidinin
rutinlestirilmesine gerek yoktur. Dis alanda bulunan vektdr yogunluguna ya da onlarin sokma

oranlarina gore ya da eger yapilabiliyorsa abdomen fizyolojilerinden yararlanilarak beslek bireylerin
fazla oldugu dénemlerde yapilmahdir. Ancak, genis alan ilagclamasindan sonra mutlaka en az birkez

yapilmalidir.
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d. Sivrisineklerin kullanilan insektisitlere karsi kolaylikla diren¢ kazandigi bilinmektedir. Bu nedenle,

periyodik olarak direng ya da hassasiyet testi yapiimali veya Adana Sitma Savas Enstitlist ya da
Hacettepe Universitesi gibi merkezlere yaptiriimalidir. Genel olarak direng testleri yil iginde (ic ayda
bir; yani, her mevsimde bir kere yaptiriimalidir. Ancak, lokal sartlar altinda, ilaglamalardan sonra
periyodik hassasiyet kontrolii yapmanin biyuk yararlan vardir. Bu kontrol gézleme dayanir ve
ilaglama sonrasinda toplanan sivrisineklerin davraniglari ve 6lum yuzdeleri tespit edilir.

e. Sitma mucadele programlarinda calisan entomoloji ekibinin mutlaka, sivrisinek abdomen fizyolojisi
(ag, beslek, yari gravid, gravid), tukriik bezi diseksiyonu, ovaryum diseksiyonu, yayma preparat
teknikleri ve Plasmodium tirlerinin belirlenmesi icin kullanilan preparasyon teknikleri konusunda
bilgili olmasi gerekmektedir. Ne yazik ki Glkemizde bu konuda tam olarak yetismis teknisyen acigi

vardir. Adana Sitma Savas Enstitisi'nde bulunan ve oldukga tecribeli; ancak, sayi olarak yetersiz
personel disinda, yayginlastirilmis bir diizen yoktur. Ancak son yillarda, Sitma Savas Daire
Baskanhgi tarafindan cesitli iniversitelerle yapilan isbirligi ile yurt capinda gerceklestirilen egitim

programlan bu acigi yavasta olsa kapamaya baglamistir.

C. Nokta alan kontrolu

Yonlendiriimis incelemeler, miicadele yapilan alanda, baslangi¢c arastirmalarindan elde edilen verilerin
Isiginda secilen indikator kdylerde surdurdlir. Bunun amaci, alani en iyi tanimlayan koylerde sitma
vektorinin yiksek populasyonla temsil edilmesi ve miicadele basarisinin en Ust dizeyde olcilmesidir.
Bunun yaninda, alanin geri kalan kisminda "nokta alan" kontroli yapmakta yarar vardir. Secilen
nokta istasyonlarda (kdylerde) yapilan bu kontroller, alanin genelinde vektdr potansiyelinin
durumunu ortaya koyar. Ayrica, mucadele 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda alanin genelinde
olabilecek istenmeyen ya da anormal olaylarin durumunu ortaya koyarak, dnlem alinmasini saglar.

Ekip ve zamanin yetmedigi bolgelerde, indikatdr koyler aracihgiyla tim alani kapsamayacak sekilde
yapilan entomolojik aktivitelerin bir bakima tamamlanmasi icin, uzman biyologlar, ekologlar,
entomologlar, parazitologlar ve yodnetici personel tarafindan secilen nokta alanlar 6zetle, asagidaki
kriterlere gore secilmelidir:

a. Alanin, yagmurun etkisiyle olugsmus, kalici sulak alanlarin oldugu ya da insan yapimi habitatlarla

desteklenmis, yiiksek derecede treme habitati potansiyeli olmasi gerekmektedir.
b. Alan, ergin ilagclama calismalari icin uygun bir yapida olmalidir.

c. Alanin sitma agisindan olabilirlik derecesinin yiksek olmasi ve bunun i¢in uygun 6zelliklere sahip
olmasi gerekir.
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Tablo 12. Kalici i¢ alan ilaglamasinin degerlendiriimesi ve anahatlarinin belirlenmesi icin islevsel incelemeler

Gerekli olan bilgiler Metod!lar Onerilen &drnekleme islemleri
Yer Zaman Siklik

Bolgede bulunan 1.Baslangig

Anopheles tirleri ve | arastirmalanndan elde

dagilimlar (Cografik | edilen bilgiler

ve ekolojik)

Vektdriin géreceli
yoguniugu ve
davranis!

[ 2.0zel alanlarda sprey
| ya da agiz aspiratoril
| ile toplama

Segilen her lokalitede, 10 adet
belirlenmis yakalama istasyonu

Giizdiiz dzellikle erken
saatte

Is yukine bagh olarak,
2 haftada bir ya da
her ay

3.llaglamadan 24 saat
sonra yasayan
erginlerin gikis tuzagi
ile yakalanmasi

Her lokalitede, ilagiamadan
once 3-5 odg, ilaglamadan
sonra 10 oda

Gece boyunca

Is yiikiine bagl olarak
2 haftada bir 2-3
gece ya da ayda bir

4.Tuzaklarda kalma ya

da ¢ikis;2., 3. ve 6.
maddelerden saglanan |
drneklerin abdomen |
fizyolojilerinin |
siniflandinimasi i

2., 3. ve 6. maddede oldugu
gibi

2., 3. ve 6. maddede
oldugu gibi

2., 3. ve 6. maddede
oldugu gibi

| 5.Sokmatig alan ve dig |
;| alanda insan tuzaklari
| ile drnekleme

iki istasyonda, ig alanda
minimum iki tuzak, dis alan iki
tuzak; tuzak sayisi artabilir

Gece boyunca

is yukiine baglh olarak
iki haftada bir kez ya
da ayda bir kez

6. Eger, 4. maddede
belilenmigse, dig
alanda barinan
sineklerin yapay
barninaklardan
toplanmasi

Dis alan érnekiemesi igin, her
lokalitede, 10 adet yapay
barinak ve mimkin olan en
ylksek sayida dogal barinak

Gundiz dzellilkle
erken saatle

Ozel arastirma olarak
periyodik

7. konak segimi:kan

Ozel aragtirmalar igin, her bir

2. ve 6. maddede

Vektor yogunlugunun

yayama preparatinin | ekolojik alanda, 2-3 lokalitede | oldugu gibi oldugu mevsimierde
presipitin testi 2. ve 6. madde uygulanir yilda bir iki kere
Vektorel dnemlilik 8.2,3,5., ve 6. 2., 3., 5. ve 6. maddelerde 2,3,5 veb6. 2.,3,5 ve 6.

maddelerden elde
edilen drneklerin
tikriik bezi diseksiyo-
nu ilaglamadan énce
yapiimahdir

oldugu gibi

maddede oldugu gibi

maddede oldugu gibi

9. Eger mimkinse,
2.,3.,'56. ve b.
maddededen saglanan
materyalin diseksiyonu
yoluyla, hayat
uzunlugunun
saptanmasi igin parus
araninin tespiti

2., 3., 5. ve 6. maddede
oldugu gibi

2.,3,5. ve6
maddede oldugu gibi

2.,3.,5 veB.
maddede oldugu gibi

Anopheles tirlerinin
aday ya da halen
kultaniimakta olan
insektisitiere kars
hassasiyeti

10. WHO
standartinda
hassasiyel testieri

indikatér kdy igeren her bir
ekolojik alanda 2 lokalite

En yiiksek sivrisinek

| sayisinin bulundugu
| mevsimlerde

| Yilda 4 kez, her
| mevsimde. Is yukiine

bagl ofarak ilaglama
oncesi ve sonras!
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Teknik ve iglemler

Kalici i¢ alan micadelesi yapilan alanlarda, entomoloji takimi, micadelenin yapilacag! alani yeniden
g6zden gecirmeli ve alana yeni katilmig, kaybolmus ya da dagiimis ev ya da diger barinaklara bir
sinirlama getirmelidir. Buna ek olarak, 6énceden ilaglanmis i¢ alanlara ait 6rnek ev ya da ahirlar
mutlaka arastiriimahdir. Nokta alanlarda, arastirma amaciyla, elle ya da agiz aspiratorleriyle yapilan
yakalama teknikleri genel olarak endofilik tirler, dis alan tuzaklariyla yapilan 6rneklemeler ise ekzofilik
tarler icin kullantlir.

Yapilan bu calismalarla birlikte, 6zellikle sitmanin kaynaklandigi bulasim odaklarinda da bir takim
arastirmalar yapmakta yarar vardir. Bu arastirmalarin ana amaci, bolgenin geneli itibariyle, sitmanin
tarihgesini, en yuksek duzeye ulastidi yillari, bélgede meydana gelen cevresel ve iklimsel degisikleri ve
bunlarin sitma olgusuna etkisinin belirlenmesini, epidemiyolojiyi ortaya koymaktir. Ayrica, micadele
boélgesinde, gunimizde bulunan 6zellikleri ve arastirmalardan elde edilen sonuglari, eski verilerle
karsilastirip hizli bir sekilde yoruma gidilmeli ve yil boyunca miicadelenin yuritilmesine yo6nelik
onceden tahminler yapilmalidir. Bu tahminler, sivrisinek populasyonunun disik oldugu aylarda, i¢ ve dig
alan ilaclamanin yapilmasini azaltacak, boylece zaman ve emekten kazanilacaktir. Tahminlerin bolge
genelinde bulunan alt ekiplere hizli bir sekilde ulastiriimasinin yarari bulunmaktadir. Clnku, indikator
bdlgelerde uygulanan bir miicadele programi, bélgenin genelinde uygulanmayabilir. Boylece, birbiriyle siki
siklya bagl; ancak, az ya da cok farklilastiriimis birka¢c miicadele programi da kullanilabilir.

3.14. StmaEradikasyon ve Kontrol Programlarinda Entomolojik Aktivitelerin Organizasyonu

Yukaridaki kisimda, farkli epidemiyolojik durumlar gésteren sitma programlarina uygun olabilecek
entomolojik aktivitelerin degisik tipleri belirlenmistir. Bu kisimda ise, tipik olarak zaman sinirlandirmasi olan
sitma eradikasyon programlarinin tim asamalarinda bulunan aktivitelerin, her birinin 6nem
siralamasina gore en tatmin edici sekilde diizenlenmesine yonelik birtakim ayrintilar verilecektir. Bu
olgu, eradikasyon programlarinin degisik asamalarinda cesitli aktiviteler Uzerine entomoloji
personelinin zaman dagilimi seklinde aciklanabilir. Yani, bu kisimda anlatilacak dizenlemeler, isin
organizasyonuna yoénelik ilk adimlardir (Sekil 54).

Ginumizde tartismalar, sitma micadele programlarinda entomolojik islemler icin personel modelleri ve
organizasyonuna yoéneliktir.

A.Sitma kontrol programlarinda entomolojik aktiviteler

Sitma kontrol programlarinda entomolojik aktivitelerin ¢cercevesi, bolgelere has olarak adapte edilmis olan
kontrol islemlerinin tipine baghdir. Bunlar ana hatlariyla asagida belirtilmigtir:
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a. Biyolojik larva micadelesi élciimleri
b. Larvisit kullanimi
c. Larva ireme kaynaklarinin azaltimi

d. Kalici insektisit uygulamasi

Biyolojik larva micadelesi dl¢timleri:

Alanda, biyolojik kontrol ajanlarinin, larvanin ve erginlerin bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir.
Larva kontroll icin en basit yontem standart larva érnekleme kepceleri yardimiyla batim yapmaktir.
Ergin kontroliinde, endofilik turler icin agiz aspiratorleri, ekzofilik tirler icin insan ya da hayvan
tuzaklari ile 1s1k tuzaklari kullanilabilir.

Larvisit kullanimi:

Diizenli larva 6rneklemesi, uygulama sikligini ortaya gikarir. Orneklemeler, uygulama giiniine ¢ok yakin bir
zamanda vyapilir. Genel olarak bir gin 6nceden yapmak daha iyi sonu¢ vermektedir. Kontrol
calismalarinin baslangicinda, bu tip bir larva 6érneklemesine, degisik tipteki ireme habitatlarinda etkili doz
ve uygulama sikliginin saglkl bir sekilde belirlenmesi igin ihtiyag duyulur.

Larva Ureme kaynaklarinin azaltimi:

Entomolojik arastirmalar, genel olarak larva reme alanlarinin da belirlenmesi ve bunlar arasinda
yapilan siniflandirmanin sonucunda mumkin olan alan kigultmesi iglemlerinin yapilmasina yonelik
olmaldir.

Kalici insektisit uygulamasi:
Bu uygulama calismalari icin asagida belirtilen hususlarin yapilmasina ihtiya¢ vardir:

a. Insan-vektor iligkisinin sayisal tanmini

b. Pencere cikis tuzaklari veya diger tuzaklar yardimiyla, sivrisinek dluminin direkt olarak

degerlendiriimesi
c. Parous (yumurta birakmig sivrisinek digisi) oraninin belirlenmesi
d. Eger mumkinse, tukrik bezinde plasmodium sporozoitlerinin belirlenmesi

e. Endofilik erginler icin standart 6rnekleme, ekzofilik erginler i¢in insan-hayvan tuzaklari yardimiyla
orneklemeler yapilip, populasyon kontrol edilmelidir.

TUm bunlara ek olarak, insektisitlere karsi periyodik hassasiyet testinin yapilmasi unutulmamaldir.
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3.15. Stma Kontrol Programlarinda Entomoloji Takiminin Personel Modeli

Micadele caligmalarinin en 6nemli asamasi hi¢ slphesiz micadele yapilacak bdlgenin gene!
ozellikleriyle birlikte, micadele yapilacak vektdre yani sivrisineklere ait ayrintili bilgilerin toplanmasi ve
saglhkh olarak degerlendiriimesidir. Bu bilgiler; ancak, iyi organize edilmis ve kaliteli elemanlardan
kurulmus bir ekip tarafindan toplanirsa yonlendirici ve kullanilabilir olur. Hi¢ unutulmamalidir ki;
eger, micadele yaptigimiz alani iyi bir sekilde tanimlayacak ve vektdr populas-
yonlarinin mevsimsel dalgalanmasini belirleyecek verileri elde edememissek,
sitmanin eradike edilmesi yolunda ¢ok biyik hatalara ve eksiklere diusebiliriz.

Entomoloji ekibinin yani sira tim organizasyonu yodnlendirecek ve saglikli isleyen programlan
olusturacak bir yénetici grubuna da ihtiyac¢ vardir. Yonetici grubu, araziden toplanan verilerin
hizli bir sekilde degerlendiriimesi, sonuclarin arazi calismalarina dogru bir sekilde yansitiimasi ve
calismalarin yonlendirilmesinden sorumludur.

Entomolojik calismalar, sayisal olarak sinirlandiriimis indikatoér alanlarda ydratilmektedir. Bu acidan,
olusturulacak ekibin en azindan {olanaklar elverdigince), biyolog, entomolog, asistan entomolog ve tim
bunlari yonlendiren bir yéneticiden olusmasi gerekmektedir.

Oze! anlamda, ulkelere ait sitma miicadele programlarinda, personel modellerinin tlkenin olanaklarina
gore degismesi normaldir. Personelin, miicadele icin gereksindigi arag-gerecin yani sira, egitim,
yenileme ve diger ihtiyaclar, tlkelerin bu is icin ayirdidi butcelerle sinirlandiriimigtir. Bu acgidan,
personel modellerinin de bu bitce sinirlamalari iginde olusturulmasi gerekmektedir. Ancak yine de
olabilecek en uygun ekibin, bélgesel anlamda kurulmasinda yarar bulunmaktadir.

Ulkemiz, giris kisminda da belirttigimiz gibi sitma yoniinden Avrupa icerisinde 6nemli bir yere
sahiptir. Ozellikle Cukurova yéresinde ve Giineydogu Anadolu bolgemizde, yillar itibariyle dalgalanma
gosterse de, uzun bir zaman diliminde agirhgini hissettiren bir sitma problemi bulunmaktadir. GAP'In tam
faaliyete gegcmesinden sonra, olabilecek iklimsel degisimler ve larva Ureme alanlarindaki artisin bu
problemi artiracadi diistincesindeyiz. Bu durumda, llkemiz icin sadece sitma yodnunden degil, diger
bulasici hastaliklari da kapsayan yeni bir organizasyona ve programa ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle,
mucadele programlarinin basariya ulasabilmesi ve hastaliklarin esik degerler altinda tutulabilmesi icin 6n
bilimsel entomolojik arastirmalarin, bilimsel standartlar icerisinde yapilmasi ve sonuglarinin saglkl bir
sekilde degerlendiriimesi gerekmektedir. Bunun igin, su anda Sitma Savas Dairesi biinyesinde, merkezi
ve periferal anlamda bulunan kadronun genigletiimesi, standartlar ¢cercevesinde bilgilerin yenilenmesi
ve yeniden organizasyonu yararl olacaktir. Bu iglemlerin gerceklesmesinde mevcut Universitelerimizle
isbirliginin ve yurt disi baglantilarin da yararh olacagini distiniiyoruz. Ayrica, yurt capinda halka yonelik
egitim calismalarinin genisletiimesi de gerekmektedir.
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Yukarida belirttigimiz islerin timunun gerceklestiriimesi, dncelikle mali kaynak artirrmina, sonrasinda ise
calisacak ekibin yeniden yapilanmasina baglidir. Bu kitabin amaclarindan biri de olasi bir
reorganizasyonda kullanilabilecek personel modellerini ortaya koymaktir. Asagida bu yapilanma ile ilgili
olarak temel modeller verilmistir:

Sitma kontrol programlarinda personel ihtiyaci
Sitma muicadelesi icin minimum temel ekip ¢ekirdegi asagidaki gibidir:

a. 1 adet tam zamanl egitilmis (biyolog) entomolog

100 Y oneltilmis gbzlemler

Odaklar ve kontrol noktalarinda aragtirmalar

Yeniden kontrol

(zaman ve vere gore kontrol noktalarinin ve
mevsimsel gozlemlerin kombinasyonunun
organize edilmesi)

75+

50—

25—

“ j_j
=
\%% Wkt
Hazirhk Saldinnin - Uzun  Birlestirici  Bakim ve
Fazi birinci sureli saldiri faz yenileme

Sekil 54. Programin gelisimine gore farkli aktiviteler arasinda entomoloji ekibinin is zamanlamasini gdsteren

sematik diyagram

b. 2 adet egitilmis bas teknisyen; bu teknisyenler laboratuvar ve arazi ¢calismalari icin esit sekilde
dagitilmahidir; yerleri degistirilebilir.

c. 4 adet entomolog yardimcisi; her bir teknisyen icin iki yardimci olacak sekilde dagiimalidir.

d. Arazi calismalarinda gerekli olan isleri yapmak Uizere yeterli sayida personel.
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BiRIM: Bu tip bir cekirdek ekip, 250000 nifuslu, kalici insektisit uygulamalarinin
yapildigi, en az 4-6 indikatdér kéyin bulundugu homojen bir ¢aligsma alaninda, alanin
en yuksek derecede endemizm gdsteren kismina yerlestirilebilir. Ekip icin, her bir kdy
icinde 4-8 insan/hayvan tuzagi, vektér populasyon dizeyine yetecek sekilde, yeterli
miktarda i¢c ve dig alan 6rnekleme ekipmanina ihtiya¢ vardir. Ayrica, toplam olarak 5
pencere ¢ikis tuzagi yeterli olacaktir.

Tim arastirmalar en azindan aylk olarak yapiimahdir. Eger, calisilacak alanin her tarafi benzer bir
ekolojik Ozellik gosteriyorsa, alanin timini gosterecek sekilde, indikatér koylerin yeniden
belirlenmesi yararli olacaktir.

Sitma eradikasyon programlarinda personel ihtiyaci

Bilindigi gibi Ulkemiz sitma agisindan 4 farkh strataya ayrilmistir. Yani Ulkemizde sitma bazi bdlgelerde
yogun ve endemik olmakla birlikte, genele hakim ya da hakim olma potansiyeli olan bir hastaliktir. Bir
karsilastirma yapacak olursak, sitmanin en yaygin oldugu tropik Ulkelerde de genelde 20 milyon
insanin etkilenme olasiliyi olan bdlgelerde toplam alan 3-4 strataya ayrilmaktadir. Yani, yaklagik
olarak bizim tlkemize benzer bir bélimleme yapilir. Bu tip Glkeler icin minimum diizeyde entomoloji ekibi
modeli asagidaki sekilde dnerilmektedir (Anonymous, 1975) :

a. 1 adet bas biyolog (entomolog), yonetim laboratuvari ya da binasinda calisacaktir.
b. 6 adet entomolog (bolgesel); herbir boélgede bir entomolog olacak sekilde dagitilacaktir.

c. b5 adet bas teknisyen; bir tanesi yonetim binasinda, dort tanesi micadele calismalarina katiimak
Uzere arazide bulundurulacaktir.

d. 1 adet teknisyen; arazi ve merkezde bulunacak sekilde opsiyonel olacaktir.

e. 25 adet kalici isci; arazide yapilacak islerde kullanilacaktir.

Alti adet entomologun, dort tanesi mucadele calismalarinin degerlendirilmesi ve ydratulmesi igin farkli
bblgelerde bulunacaktir; bir tanesi ydnetim merkezinde hareketli ekibin basina getirilecektir;
sonuncusu ise ekipler arasinda baglantinin kurulmasina c¢alisacaktir.

Tablo 13. Personelin farkl kategorilerinin entomolojik aktivitelerinin dzeti

| Aktivite - Persone!
1,1Iaglanm|§ alanlarda degerlendirme ve 4 bas teknisyen ve 8 is¢i; | 4 entomolog ve 8 isgi 8
incelemeler 8 istasyonda calisma; 2 ay | istasyonda Kontrol; ik
da 2-3 kez | ayda 2-3 kez kontrol
2.81tma bulasim odaklarinda 6zel incelemeler 2 entomolog ve 4 isgl

alanin ihtiyac duyulan her
yerinde calisacaktir

3.Birlesik alanlarda kontrol caligmalari |- 1 bas teknisyen ve 2 isgi |
| birayda, 1-2 kez, 8 |
| secilmis alanda kontrol

yapacaktir |
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Bes adet bas teknisyenden, dért tanesi miicadele ¢alismalarinin degerlendirilmesi ve yuratilmesi icin farklh
bdlgelerde bulunacaktir; sonuncusu ise ¢alisma alanlari arasinda birlestirici bir rol tGstlenecektir.

Entomoloji ekibinin genel anlamda personel 6nerisi Tablo 13'de verilmistir. Daha ayrintili bilgiler ve
farkh kategorideki personelin Ustlenecegdi igler ile ilgili agiklamalar i¢cin Plan A, B, C ve D
incelenmelidir.

Sitma eradikasyon programlari icin ¢alisilacak alanin mimkin olacak en kii¢ik parcalara ayrilmasinda ve
bu parcalarin numaralandirilip, calismalarin bu diizen icinde yapilmasinda yarar vardir. Alanin genel
olarak 16 esit parcaya ve bu parcalarin ikili gruplar halinde 8 birlesik alana bolinmesi gereklidir.
Yukaridaki entomoloji personel modeli ile ilaglama operasyonlarinin degerlendirilecedi indikator
alanlarda yada 16 alt par¢cada rutin arastirmalar yuruatilebilir. Ayrica, ikili gruplar halinde birlestirilmis, 8
odakta ayni ekiple calismalar yapilabilir. Bu ilaglanmis 16 alt bdlim cok dikkatli bir sekilde bas
entomologlar ya da bas parazitologlar tarafindan secilmelidir. Bu se¢im icin, sitma endemizmi, vektor
populasyon yogunlugu gibi bazi parametreler kullanilir.

Plan A:

Bas entomologun isi:

Entomolog, aktivitelerin her asamasinda bulunur.

Yonetim merkezi:

a. Vektdr micadelesi icin planlamaya yardimci olan bas malaryolojist ile yakin iliskide olmahdir.
b. Arazi calismalarini yonlendirmeli ve gerektiginde katiimalidir.

c. Personelin degisik kademelerine temel ve yenileyici bilgiler ile egitim vermelidir.

d. Araziraporlarinin birlestiriimesini saglamalidir.

e. Epidemiyolojik 6nemlerine gére entomolojik verilerin degerlendirilmesini yapmalidir.

f.  Ozel raporlarin ve siirveyansin caligmasini yapmalidir.

g. Ulke iginde, sitma bulagiminin varolan odaklarinda 6zel entomolojik aragtirmalar yapmalidir.
h . Vektor dagilim ve habitat haritalarini olusturmahdir.

i. Aylhk, vektdr populasyon dinamigi grafigini olusturmahdir. j. Arazi ekipleri igin
ekipman ve diger ihtiyaclari saglamalidir. k. Entomolojik arastirmalar icin operasyona
yonelik rehber kitaplar hazirlamalidir.

I. Eger ihtiya¢ duyuluyorsa, laboratuvarlarda cesitli deneylerde kullanilacak vektor kolonilerinin
kurulmasini saglamalidir.

m. Egitici materyalin koleksiyonunu olusturmali ve korumalidir.

n. Arazide calisan, isi oldukc¢a gic olan personeli 6diullendirmek ve stimile etmek amaciyla cgesitli
olanaklar saglamaldir.
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Plan B:

Degerlendirme ekibinde bulunan entomologlarin isleri:

Entomologlar ve bas entomolog, programin ve aktivitelerin her asamasinda yardimcidir ve
danismandir. Bas entomolog ayni zamanda ekibin ydneticisidir.

e Merkezi ybnetim
« Bolgesel ydnetim

Her iki entomolog, arastirmalarin temeli izerine kurulmus ve acik¢a belirlenmis enfeksiyon odaklarinin
bulundugu alanlarda ¢alisir. Ayrica, kontrol ekibiyle siki bir sekilde baglanti icinde olmahdir.

Degerlendirme ekibi, alanlarda varolan problemlere goére yeni teknikler se¢cmeli ya da gelistirmelidir.

Plan C:

Bolgesel entomologlarin isleri:
Bas entomolog tarafindan yonetilirler. Tum asamalarda bulunurlar ve danigsmanlik yaparlar.

ilaglanmis alanlarin degerlendirilmesi:

a. Belirlenmis iki lokalitede diizenli gbézlemler. Her biri iki ayda birka¢ defa kontrol edilmelidir.

b. Alanda bulunan asistan entomologlarin yonetilmesi ve ayda bir kez bas entomolog ile danisma
ya da i toplantisi diizenlenmesi icin araci olmalidir.

c. Ozel gozlemler icin degerlendirme entomologlarina asistanlik.

d. Araziigcileriyle iligki.
Plan D:

Bas teknisyenlerin isleri:

Arazide bulunan bolgesel ya da degerlendirme ekibindeki entomologlari yénetir ve isbirligi yapar.
TUm bolgelerden sorumludur ve merkezi ydnetimde de calisir.

ilaclanmis alanlarda degerlendirme:

a. Iki lokalitede diizenli g6zlemler. Her lokaliteye iki ayda bir kez minimum iki giinliigiine gitmelidir.

b. Her iki lokalitede, ilaglama zamaniyla, ilagclamadan 6nce yogunluk belirleme ¢alismalarinin yapildigi
zaman araliginda mutlaka ¢aligmalidir.
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3.1.6. Larva Miicadelesinde Planlamave Degerlendirme icin Aktiviteler

Entomolojik calismalar, larva muicadelesi i¢cin yapilacak olan operasyonlarin planlanmasi ve
gelistiriimesi icin 6nemli bilesenlerden bir tanesidir. Entomolojik bulgular, parazitolojik gdézlemlerle
birlikte, bir yandan sitma bulasimi Gzerine etkili oldugu gibi, diger yandan larva muicadelesi

operasyonlarinin etkinligini belirleyici faktorlerdir.

Larva Uzerine saldiri, kaynak azaltimi, biyolojik ya da kimyasal kontrol gibi cesitli aktivasyonlarla
gerceklestirilir. Entomolojik aktivitelerin genel cercevesi, temel olarak kimyasal larvasit
uygulamalarinin degerlendirilmesi icin kullanildigi gibi, ayni zamanda diger kontrol metodlarinin

bircogunun da degerlendirmelere adapte edilmesini saglar.

Bu bdlimde, larva miucadelesi programlarinin degerlendiriimesinde ortaya konan tekniklerin
cercevesi ve bazi temel prensipler, 6neri proseduri iginde sunulacaktir. Sunulan Onerilerin, miicadele

yapilan bélgedeki lokal kosullara gore degistirilebilme 6zelligi bulunmaktadir.

Larva mucadelesi operasyonlarinin planlanmasi ve degerlendirilmesi icin
entomolojik aktivitelerin genel hatlari

Larva mucadelesi operasyonlari i¢in elimizde hicbir 6n deneyimin olmadigi alanlarda baslayan
micadele programi, zaman icinde elde edilen birtakim verilerin ve delillerin genisligine gore
programin gelistiriimesi ile devam ettirilebilir. Eger sitma kontrol programina karar verilmisse, saglikli
larva micadelesi uygulamalari icin, mutlaka birtakim entomolojik elementlere ve bilgilere ihtiya¢

duyulmaktadir.

Entomolojik aktiviteler, belirlenmis Ornekleme istasyonlarinda, ergin ve larvalarin dizenli olarak
orneklenerek populasyon yogunlugunun belirlenmesi yoluyla temel verilerin toplanmasina onciliik
eder. Bu temel bilgiler, vektér yodunlugunun mevsimsel egilimlerini gdsterir. Bu uygulama oncesi
dénemde, ayni zamanda, kullaniimak (zere 6nerilmis olan larvasitin uygulama sikhg ve dozunun

belirlenmesi amaciyla kiiguk alan uygulamalari da yapilabilir.

insektisitlerin uygulanmasi igin toplanan verilerin timini ve onlarin etkinlik derecelerinin

degerlendirilmesini entomolojik arastirmalardan elde ettigimiz veriler sayesinde gerceklestirebiliriz.

Entomolojik aktivitelerin hedefleri ve genisligi ile yapilmasi icin gerekli olan islemlerle ilgili bilgiler

asagida Ozetlenmistir:

105



A. Uygulama 6ncesi aktiviteler

On arastirmalar
Amaclar

Bu arastirmalarin temel amaci, larva mucadelesi operasyonlarinin ve entomolojik aktivitelerin
planlamasi icin temel bilgilerin saglanmasidir.

Zamanlama ve sire

Oncil arastirmalar, vektoriin kendisini en (st diizeyde hissettirdigi mevsimlerde yapiimalidir.
Arastirmalar, alanda, farkl ekolojik kosullarin ortaya konulmasi temeli tzerine oturtulmalidir. Alanin
elverdigi, personelin yeterliligi ve aktivitelerin c¢esitliligi ol¢clisinde, bu arastirmalar 1-3 ay iginde
tamamlanmalidir.

islemler
ilk yapilacak is;

a. Mevsimsel iklim degisikliklerini iceren ¢cevresel kosullar
b. Anopheles tirleri

c. Vektorlerin, ireme ve gelisme habitatlari, ergin 6ncesi dénemin siresi, ergin ucus gicl vb
ekolojik 6zellikler

d . Sitma bulasiminin mevsimi izerine varolan dokiiman, rapor, literatliriin toplanmasidir.

ikinci basamak, ergin ve larva lizerine arastirmalarinin yuritilmesidir:
a. Vektorlerin Greme habitatlarini, onlarin dogal dzelliklerini belirlemek ve fiziksel 6zelliklerine,
tuzluluk ya da kirlilik durumlarina gére siniflandirmak

b. Bazi larva Ureme, gelisme habitatlarinin kalicilik durumlari ve belirlenmis 6rnekleme istasyonu
olarak kullanmak icin erginler tarafindan giinduiz siresince kullanilan dinlenme barinaklari tizerine
bilgi toplamak

Yonlendirilmig g6zlemlerin ana hatlari
Amagclar

Larva ve ergin yogunlugu, calisma alaninda bilinen sitma vektorlerinin ve farkli mevsimler boyunca
ortaya ¢ikmasi muhtemel dider turlerin, insektisitlere kargi gosterdidi hassasiyet seviyesi, larva ve
erginler icin ¢evresel kosullarin etkisinin arastirildigi ¢alismalarin sonugclari Gzerine temel veri tabanini
kurmaktir.
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Gozlemler siresince, alanda kullaniimak istenen larvasitlerin uygulama sikligi ve dozunun belirlenmesi
amacltyla kiguk dlgcekli uygulamalar yapilabilir. Bu uygulamalar sirasinda, larvalar Uzerine yapilacak
duzenli gozlemler asagida belirlendigi gibi yuratalmelidir. Uygulamalarin ve yonlendirilmis gdzlemlerin
sonuglari, larva miicadelesi operasyonlari i¢in dnemli bir yardimcidir.

Zamanlama ve sire

Erginler Uzerine dizenli g6ézlemler, 6n arastirmalarin tamamlanmasindan sonra en kisa zamanda
baslatilmalidir. Tim yil boyunca, mimkin olan en yiiksek sayida tekrarlanmalidir.

islemler

Yonlendirilmis godzlemler, belirlenmis indikatdér alanlarda ve larva miuicadelesi operasyonlari igin
dizenlenmis alanlarda, farkh ekolojik 6zellik gosteren secilmis yerlerde, ergin ve larva populasyonlari
Uzerine surdurilmelidir.

1. Larva g6zlemlerinin prosediri
i) Belirlenmis 6rnekleme istasyonlarinin ve indikator birimlerin kurulmasi

On aragtirmalar sonucunda, elde edilen bilgilerin yardimiyla, kullanilacak olan yoénlendirici ve belirleyici
(indikator) birimler secilmelidir. Sitma vektdrlerinin Uredigi alanlari gosteren Ureme ve gelisme
alanlarinin sayisi, en yuksek larva yogunlugu parametresi temel alinarak secilmelidir. Bu secilmis tGreme
alanlari, duzenli kontroller icin belirlenmis 6rnekleme istasyonlari olarak kullaniimahdir. Her bir
belirlenmis 6rnekleme istasyonunda, farkli mevsimlerde, sucul evrelerin hayat déngustine bagh olarak 7-
10 gin ya da daha uzun araliklarla, yogunluk belirleme calismalari icin standart kepcelerle batim
yontemi uygulanmalidir.

ii) Vektorlerin hassasiyet seviyeleri icin kurulan veri tabani

Hassasiyet testleri; eger, mimkinse standart test kitleri yardimiyla, alanda kullanilan insektisitler icin
oldugu kadar kullaniimasi olasi diger insektisitler ile larvalar Gizerine her mevsim yapilmalidir. Eger aktif
madde emdirilmis kagitlar saglanabilirse, es zamanl olarak ergin testlerinin de yapilmasi ¢ok dnemlidir.

2. Ergin g6zlemleri icin prosedur
i) Ic alan yogunlugu

Her bir belirleyici alanda, larva dérnekleme istasyonlari yakininda, yiksek ergin yogunlugu olan en az 10
ergin drnekleme istasyonu secilmelidir. Erginlerin toplanmasi, iki haftada bir kez agiz aspiratorleri ya da
diger pratik teknikler kullanilarak yapiimalidir.
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i) Vektor / insan iligkisi

Secilmis ve numaralandiriimig, ergin 6rnekleme istasyonlarinda, i¢ alanda ve dis alanda olusturulan
insan tuzaklari, vektérin mevsimsel egdilimleri ve vektdr sokma yogunlugunun belirlenmesi igin veri
tabaninin kurulmasina yonelik olarak dort gecelik araliklarda kullaniimahdir.

iii) Isik tuzaklan

Isik tuzaklari, vektér yogunlugundaki degisimlerin calisilmasinda oldukca vyararli ek bilgiler
saglamaktadir. Isik tuzaklari efektif bir bicimde kullanildiklarinda, uygulama 6Oncesi periyot igin,
uygulama yapilacak en iyi lokasyonlarin ve operasyon tiplerinin ve yonlerinin belirlenmesi igin yararh
olmaktadirlar.

B. Larva micadele operasyonlarinda entomolojik degerlendirmeler
Genel amaclar

Genel amag, azaltilan vektér yogunlugunda larva miuicadelesi operasyonlarinin etkisinin aras-
tinimasina yoneliktir. Parazitolojik bulgularla birlikte entomolojik parametreler, sitma bulasimi Uzerine
operasyonun etkisinin olusma durumunun belirlenmesini saglar.

Yodneltilmig gézlemler
Zamanlama ve siire

Veri tabani goézlemleri tamamlandiktan sonra, larva muicadelesi operasyonlarina baslandiginda,
uygulamadan hemen o6nce, yoneltiimis ya da baska bir deyimle belirleyici gézlemler ayni belirlenmis
ornekleme istasyonlarinda ve secilmis olan ayni belirleyici birimlerde sirdurilmelidir. Larva ve ergin
kontroll, operasyonel mevsim boyunca birinci yil icinde dizenli olarak yapilmalidir ve ayni zamanda
ihtiyac duyuldugu takdirde micadele mevsimi disindaki zaman diliminde de uzun araliklarla
tekrarlanmalidir. Y®nlendirilmis go6zlemler, birinci yildan elde edilen bilgilerin 1s1§1 altinda ikinci
operasyon yilinda da slrddrulebilir. Sonrasinda, verilerin degismedigi andan itibaren sadece sinirh
sayida secilmis belirleyici 6rnekleme biriminde sirdurdlebilir. Dogal olarak, bu go6zlemler her
larvasit degisiminde yeniden aktive edilmelidir.

Islemler

a. Larva gézlemleri icin Iiglemler

Buradaki 6zel amacg, farkli ekolojik kosullar altinda, vektor populasyonlarinin yo-
gunlugu Uuzerine vyapilan uygulamanin sikligi ve dozunun etkisinin devamliliginin
kontrolidir. Bunun icin, ydnlendirilmig go6zlemler, belirlenmis ayni larva 6rnekleme
istasyonlarinda, ayni standart 6rnekleme teknikleri kullanilarak yapilmalidir. Larva
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ornekleme teknikleri ile ilgili olarak ayrintili bilgiler kisim 3.1'de verilmigtir. Bu 6zel amag ile larva
ornekleme istasyonlarinin ortaya koydugu ve belirledigi alan, ideal bir uygulama ic¢in
bilimsel tabanda planlanmig olmaktadir. Genel olarak, larvasit uygulama ekiplerinin 6zelikle yogun
larva populasyonu olan treme alanlarina yonelik belirlenen uygulama dozunun Uzerine ¢ikma egilimi
.bulunmaktadir. Bundan dolayi, 6zellikle 6rnekleme istasyonlarinin, bu tip Greme alanlarinin ve
belirleyici alanlarin mucadelesinde, siki bir yonetici kontroline gerek vardir. Aksi takdirde, micadele
yapilan bélge icinde, miicadele ekiplerinin egilim derecelerinin farkliigindan dolayr doz ve zamanlama
acisindan biyuk farkhhiklar ortaya ¢ikacaktir. Bu durum yapilacak mucadelenin olumsuz yénde
etkilenmesini saglayacaktir. Ote yandan, 6n uygulamalar yoluyla belirlenmis olan ilaglama araliginin
son gindnde; yani, asil ilaglama ginidnden bir giin 6nce, larva kontrol zamanidir. Bu kontrollerde,
genel olarak 2-3. evre ya da en fazla 4. evre larvalarin erken dénemlerine rastlanirsa, operasyon
baslatilabilir.

b. Ergin gézlemleri icin iglemler

Ozel amag, ergin vektér yogunlugu iizerine, larva miicadelesinin etkisinin belirlenmesine yoneliktir.
Larvalara karsi yapilan muicadele, larva populasyonlarini azaltirken, ergin yogunlugununda sekonder
olarak etkilenmesini saglamaktadir. Yani, ikisi arasinda dogrusal bir iligki vardir. Belirleyici birimlerde
ergin vektdr populasyonlari Uzerine yonlendirilmis arastirmalar, erginlerin epidemiyolojik 6nem
seviyesinin altina ¢ekilmesinde, insektisit uygulama sikligini ve ideal dozlari belirler.

i) Ic alan yogunlugu

ic alan arastirmalari, veri tabanindan elde edilen bilgilerden yararlanilarak; ayni, teknikler kullanilimak
sartiyla, belirlenmis ayni érnekleme istasyonlarinda sirdaraltr.

1) insan/vektor iliskisi

Tuzak orneklemesi, ayni sayida tuzak kullanilarak, ayni érnekleme istasyonlarinda yaritilir. ic alan ve
tuzak 6rneklemeleri dort gecelik araliklarla yapilir.

iii) Isik tuzaklari

Eger 6rneklemeler icin 1sik tuzaklar kullanilacaksa, tim tuzaklar, her belirleyici biriminde, dort ginlik
araliklarla kullaniimalidir.

Nokta kontrol

Amaclar

Belirlenmis drnekleme istasyonlarinda yapilan yonlendirilmis gozlemler, sikligi ve dozu diizenlenmis olan
larvasitin etkisinin belirlenmesi icin kullanihr. Ote yandan, nokta kontrol, sadece indikator koylerde
degil, alanin ¢ok biyik bir béliminde operasyonun etkisini denetler. Buna ek olarak, nokta kontrol, bazi
mevsimlerde olusan ekstrem cevresel kosullarin uygulama Uizerine olan olumsuz etkilerini ortaya ¢ikarmayi
da amag¢ edinmistir.
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Zamanlama ve siire

Nokta kontrolleri, yonlendirilmis go6zlemler ile birlikte, larva miucadele operasyonlarinin baglamasiyla
birlikte devreye girer. indikator koylerin sayisi ikinci ve daha sonraki yillarda azaltihr. Bu kontroller,
larva miicadele operasyonlari boyunca yurataltr.

islemler

Larva Ureme ve gelisme habitatlarinin haricindeki nokta kontrol islemlerinde, ergin arastirmalari da
surddralar. Ergin arastirmalari, nokta kontrol igin se¢ilmis olan her bir alanda en az 10 6érnekleme
istasyonunda (ev/ahir), agiz aspiratori ya da diger pratik teknikler kullanilarak yapilmalidir. Ek bir
metod olarak 1sik tuzaklari da kullanilabilir. Larva arastirmalarinda, kontrol icin secilmis her bir Greme
alaninda standart dip kepceleri yardimiyla 10 batim birimi Gzerinden yapilir. Mamafih, eger dreme
alanlarinda 6rneklemeler sonucunda az sayida larva bulunacak olursa, 6érnekleme sayisi iki ¢ kat
artinlabilir. Eger, treme alanlarindaki drneklemelerden elde edilen sonuclar, genel larva yogunlugunu ve
dagihmini gbéstermeyecek kadar olumsuz ise, ergin yogunlugunu aciklamak Uzere, kontrol yapilacak Larva
Ureme habitatlarinin sayilarinin artiriimasi ve alanin genisletiimesi gerekmektedir.

ideal olarak, alanda bulunan tiim treme alanlari nokta kontrol teknigi ile denetlenmelidir, ancak bu gerek
zaman ve maliyet gerekse personel acisindan, 6zellikle genis operasyon alanlarindan pek mumkin
degildir. Bundan dolayi, nokta kontrol teknigi, 6rnekleme temeli lizerine oturtulmahdir. Ornegin, eger
operasyon alani doért esit kisma ayrilmissa, her hafta her bir kisma ait Greme alanlarinin %10-12'nin
denetlenmesi, entomoloji ekibinin, ayda birkez operasyon alanin timinde dreme alanlarinin % 40-
50'sinde ilaglamanin kalite degerlendirmesi yapmasina izin verir. Bunun haricinde, larva igin rutin
kontrollerin yurutilmesi, operasyon ekibinin ve ydneticilerin temel go6revidir. Tum kontrol
calismalarinin genel amaci, alanin timinde, ideal sonuclari yakalayincaya kadar mimkin oldugu 6lcide
fazla ornekleme ve denetleme yapmaktir. Kontrol calismalarini yiriten entomoloji ekibi, her
operasyon biriminde larvasitin uygulama takviminin iyi bir sekilde islemesini saglar. Ergin arastirmalari,

ornekleme igin segilmis olan treme alanlarinin gevresinde yurtaldr.
C. Kayit edilen, 6zetlenen ve yorumlanan veriler
Kayit etme icin bilgiler

On arastirmalarda

a. Alanin tanimlanmasi

Calisma alani mutlaka farkh ekolojik zonlara gére bdlumlere ayrilmali ve elde edilen bilgiler Greme

alanlarinin cografi olarak organizasyonu icin kullaniimahdir.
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b. iklimsel kosullar

iklimsel kayitlar, eger mimkinse, calismanin bagladigi tarihten geriye dodru 10 yillik bir periyodu
kapsayacak sekilde, bdlgenin en yakininda bulunan meteoroloji istasyonundan saglanabilir. Eger
sartlar el veriyorsa, calisma ekibi tarafindan sicaklik, nem, riizgéar, yagis vb kayitlar ginluk olarak kayit
edilebilir. Calisma sirasinda, Ureme alanlarindaki ya da makroklimadaki bazi 6zel degisimler ekip
tarafindan mutlaka kayit edilmelidir.

c. Ureme alanlarinin ve fiziksel kosullarin tanimlanmasi

e Tip; Ureme habitatinin kalici, yari kalici ya da gecici olup olmamasina goére,
e Vejetasyonun tipi, blyime derecesi ve bulunup bulmamasina gore,
e Golgeli olup olmamasina gore,

e  Tuzluluk ve kirlilik durumlarina gore,

d. Batim miktari (minimum 10 batim ya da katlari)

On arastirmalardan beri, her Greme alaninda batim birimlerinin sayisini standardize etmek mimkin
olmamistir. Yapilan batimlardan, tam olarak yaptigimiza inandigimiz 10 batim ve sonugclari pozitif
(tatminkar) ¢ikan 10 batim kayit edilmelidir.

e. Erginler i¢cin glindiz boyunca barinak gézlemlerinin
farkli tiplerinin tanimlanmasi

Bir dipnot olarak, "tim bu arastirmalar belirlenmis 6rnekleme Unitelerinde yapiimalidir diyebiliriz. Bu
konuyla ilgili genis bilgi yukarida verilmigtir.

Yonlendirilmig gozlemlerde

Belirlenmis 6rnekleme istasyonlarinda, A ve C maddelerindeki bilgiler, én arastirmalar sirasinda
toplanmalidir. Sadece, Ureme alanlarinin sartlarindaki 6nemli degisiklikler kayit edilmelidir. TUm
gbzlemler boyunca ve yoénlendirilmis arastirmalar icin, en az 10 batim ya da katlari birimi, her bir
belirlenmis 6rnekleme istasyonu igin standart hale getirilmelidir.

Benzer sekilde, belirlenmis drnekleme istasyonlari olarak secilmis giindiiz dinlenme barinaklar da,
calismalarin baglangicinda belirlenmelidir. iklimsel veriler diizenli olarak toplanmalidir.

Nokta kontrollerinde

Ureme alanlarinin 6zelliklerinin belirlenmesi icin yapilan hizli incelemelerde larva icin pozitif ya da
negatif olarak tespit edilen alanlarda, Ureme alanlarinin tiplerinin ve cevresel sartlarin kayit edilmesi
sadece incelenen Ureme alani larva igin uygunsa yani pozitif ise yapiimalidir.

111



Verilerin 6zetlenmesi
Yonlendirilmis gdzlemlerin ve nokta kontrol ¢calismalarinin verileri bolinerek 6zetlenmelidir.

Vektdrin larva yogunlugu durumu

i) Ornekler;
e 1.ve 2. evre larva grubu

e Her bir vektdr tird icin 3. ve 4. evre larva grubu

Diger Anopheles tirlerine ait larvalar

¢ Anopheles pupalari olarak siniflandiriimahdir.

i) 3.ve 4. evre larva yogunlugu indeksi, her 10 batimlik birim i¢in ortalalama say1y! verecek sekilde
hesaplanmalidir:

- Kontrol edilmis olan Greme alanlarinin her tipinin pozitif 6rnekleme istasyonlari igin
« Kontrol edilmis olan Greme alanlarinin tim tiplerinin pozitif 6rnekleme istasyonlari igin
¢ Kontrol edilmis Greme alanlarinin her bir tipinin denetlenmis tim 6rnekleme istasyonlari icin

+ Kontrol edilmis Gireme alanlarinin tim tiplerinin denetlenmis tiim drnekleme istasyonlari igin

Yukaridakilere ek olarak, calisma alanindaki tim Ureme ve gelisme alanlari icerdikleri turlere ve larva
yogunluklarina gére siniflandirilabilir. Bu operasyonun larva Greme alanina etki derecesinin olciimesi ve
sonuglarin saglikh degerlendiriimesinin yapilmasi i¢in ideal bir ydontemdir. Ayrica, treme alanlarinda larval
yogunluga goére siniflandirma yapmak icin, larva miktarinin élgtilmesi icin kuyularda ve ylzey sularda
sabit ag Ornekleyici gibi aletler kullanilabilir. Ancak yine de, en pratik ve uygun ydntem standart
kepceler yardimiyla batim birimleri Gzerinden ¢alismaktir.

Vektdrin ergin yogunlugu durumu

GuUn boyunca, her bir 6rnekleme istasyonunda disilerin ortalama sayisinin ve tuzaklarda bir gecede
vektorin ortalama sokma sayisinin ¢aligiimasi gereklidir.

Verilerin yorumlanmasi

ileri degerlendirmeler icin, entomolojik parametreler, verilerin timi toplandiginda, parazitolojik ve
iklimsel verilerle birlikte, larvalar i¢in haftalik, erginler icin dért gecelik periyotlarda grafiklenmelidir. Bu
ayrintih yorumlamalarin, mevsimsel degisimleri goOsterebilmesi icin aylik ortalamalar halinde
yorumlanmasinda da yarar bulunmaktadir.

Tdm bu yorumlamalar sonucunda, larva ya da ergin micadelesinin operasyonel bodlimlerinde ortaya
cikan aksilikler ve gitmezlikler degil, genel olarak operasyonlarin kontrol etkisi ve kullanilan
insektisitin doz ayarlamasi ile kullaniima sikli§i Gzerine planlamaya yonelik yararli bilgiler elde
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edilmektedir. Bu bilgiler, micadele calismalarinin ileriki kademelerde ya da yillarda ne sekilde
yonlendirileceg@ini ortaya koyar. Bu gibi arastirmalar ve nokta kontrolleri ile birlikte ergin 6rnekleme
arastirmalarindan elde edilen sonuglarin isiginda, alana en etkili olabilecek uygulama seklinin sikligi ve
dozu da tespit edilir.

Eger, tir kesinlikle sadece i¢ alanlari dinlenme ve barinma igin tercih ediyorsa, belirlenmis birimlerden
saglanan i¢ alan populasyon yogunlugu ile ilgili bilgiler, bu alanlarda uygulanan larvasitin etkisini ortaya
cikarir. Buna karsilik; eger, vektor ekzofilik yani dig alani tercih eden bir tirse, dis alan tirlerinin
goreceli olarak azaltilmasina yénelik bilgileri, bu yontemle saglamak ve tahmin etmek oldukca zor,
daha dogrusu imkansizdir. Bununla birlikte, sokma oraninin dis tuzaklar yardimiyla tespit edilmesi ya
da insan/vektor arasindaki iligkinin belirlenmesi, ekzofilik tirlerin yogunlugundaki degdisimler hakkinda
bilgiler verir.

D. Organizasyonun genel gériantisu
Personel tasarimi

Larva mucadele operasyonlarinda, entomolojik aktivitelerin yudritilmesi icin gerekli olan personel
asagida belirtilen hususlara gore tasarlanmalidir:

a. Operasyon alaninin buydklagu

b. Ureme alanlarinin sayisi ve yiizey alani

c. Ureme alanlarinin alan igcindeki dagilimi ve calisacak personelin bu alanlara ulasim durumundaki
guclukler

Bunun icin, 6n arastirmalardan elde edilen deneyimler, personel tasariminin tahmin edilmesini olasi
kilmaktadir:

a. Operasyon alanindaki her bir kisimda, 6rnekleri toplayan kigiler tarafindan yapilan denetimle,
Ureme alanlarinin ortalama sayisi

b. Ergin sivrisineklerin érneklenmesi ve larva kontrollerini yurtitmek icin ihtiya¢c duyulan personel
sayIsi belirlenebilir.

Asagidaki o6rnek, larva yogunlugunun degisken, su dinamizmindeki degisimlerin hizli, Greme
alanlarinin géreceli olarak dagildig bir alanda personel ihtiyacini géstermektedir.

Ornekleme yapan bir kisi, guinde 6 saatlik bir caligmayla, 12-18 larva 6rnekleme is-
tasyonunda caligabilir. Bu surenin buyidk bir kismi, bir istasyondan digerine ylurimekle
gecger.
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Eger alanda, haftalik olarak c¢aligilan 100-150 tane belirlenmis larva 6rnekleme alani
ve iki haftada bir kez caligilan ve dért indikatdér birim icinde, tuzak ya da diger
yontemlerle ergin o6rneklemesi yapilan istasyonlar bulunuyorsa, bdyle bir alanda, 8
kigiden olusan bir ekip asagida sunulan haftalik igs programi ¢cergcevesinde calisir:

e Bir ginde tium belirlenmig larva istasyonlarinda 6rnekleme iglemleri bitirilir.
e Dort indikator birimin ikisinde, 2 gecelik caligma yapilir (diger iki birim bir son-
raki haftaya birakilir).

e Gece oOrnekleme iglemlerini takiben gindiz boyunca i¢ alanlarda ergin 06rnek-
lemeleri yapilir,

Bu ekibi, bir adet yoneticinin yonlendirmesi ve bir teknisyenin yardimci olmasi gereklidir.
Boyle bir ekip, ayni zamanda periyodik hassasiyet testlerini yapar, 1sik tuzaklari
caligmalarini gerceklestirir ve arastirmalardan elde edilen verileri dizenleyebilir. Caligan
isci personelin (toplayicilarin), ergin ve larva morfolojisi konusunda egitilmesi
gerekmektedir.

Bdlgede calisan kurum ya da kurulusun mali, birokratik vb gtcine, 6n caligsmalardan
elde edilen verilerin iyi yorumlanarak alanin ideal dlgide taninmasina, ¢aligan personelin
deneyimlerine ve ekibin hareket gucine gore, yukarida verilen birimlerde degisiklikler
yapilabilir.

Uygulama basgladiktan sonra, nokta kontrollerin yapilabilmesi icin ekibin gicinin
artirilmasi gereklidir. Eger yukaridaki alan, genel olarak 1000-1500 ureme alanina sahipse,
4 kigilik bir ekip, alanin % 20-25'ini bir haftada denetleyebilir. Bu ekibi mutlaka bir
kisinin yonetmesi gerekmektedir. Bolgesel yani, periferde bulunan Sitma Savasg Birimleri
binyesinde caligsan en az bir bas teknisyenin, entomolojik aktivitelerin yurutilmesi ve
tim arastirmalarin yonetici ile birlikte dizenlenmesi i¢cin ekibe mutlaka yardimci olmasi
gerekmektedir.

Kisaca, yukaridaki gibi tanimlanan bir alanda, entomolojik aktivitelerin ideal gsartlarda
yaplilabilmesi icin bir adet ydnetici, bir adet basteknisyen, bir adet teknisyen ve 8
kigilik personelden olusan toplam 11 kisilik bir ekibe ihtiya¢c bulunmaktadir.

Ulagsim

Operasyonlar sirasinda, alanin 6zelliklerine bagh olarak ekibin ve yoneticilerin ideal sartlarda hareket
kabiliyeti icin gerekli olan ulasim imkanlarinin saglanmasi gerekmektedir.
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Ekipman destegi

e Larva drneklemesi icin kit
e Ergin 6rneklemesi icin kit
e Larva hassasiyet testleri icin Diinya Saglik Orguti'nin standart Kiti
e Ergin hassasiyet testleri icin Dunya Saglik Orgiitii'niin standart kiti

e Laboratuvar ekipmani ile larva ve ergin egitimi tGzerine yardimci kaynaklar

E. Kimyasal insektisitler ile yapilan uygulamalarin
entomolojik olarak degerlendirilmesi

Amaclar

Larva mucadele programlarinda kullanilan ya da yeni kullanilacak olan insektisitlerin, uygun

formulasyonlari, dozlari ve uygulama sikliklar ile ilgili bilgiler lokal olarak kugik ol¢ekli uygulamalardan:

a) Ureme alanlarinin farkli tipleri icin secilen ideal formulasyonlar

b) b) farkli mevsimler boyunca, secilmis olan formulasyonlarin uygulama sikligi ve dozlarinin
belirlenmesi yoluyla elde edilen sonuglardan saglanir.

Zamanlama ve sire:

Denemeler, larvasit uygulamasina karar verildigi anda, uygulama yapiimadan en kisa zamanda
baslatiimaldir. Planlama icin, ihtiyac duyulan bilgilerin ve gerekli veri tabaninin toplandigi sirada,
hassasiyet testleri yapilabilir. Buna karsilik, testler, uygulama sikhdi, dozu ve formulasyonlari (zerine
tatmin edici arastirmalarin yapildigi ve ideal Greme mevsimi sirasinda yapilmalidir. ideal zamanlama, bu
testlerin her mevsimde birkez yapiimasidir.

Islemler:

Hassasiyet testleri mutlaka, ilagclama alanlarinin disinda bulunan, temiz ve ilaclanmamis alanlardan
toplanan larva ve ergin drnekleriyle yapiimalidir.

Uygulama 6ncesi aragtirmalar:

Uygulamalarin yudrituldaga secilmis alanlarda, Greme alanlarinin sayisi, standart batim birimlerinin
kullanildigr larva kontrol galismalarinin yuratildigu belirlenmis larva ornekleme istasyonlari iginde
saptanir. Larva drneklemeleri, ideal mevsimlerde, larvasit uygulamalarindan énce en az bir ay igin veri
tabaninin kurulmasi icin yapiimahdir. Benzer Greme alanlarina sahip bir alanda, belirlenmis 6rnekleme
istasyonlarinda standart batim birimi Uzerinden yapilan calismalar, alanin timindeki Greme alanlarinin
birbirleriyle saglkl bir sekilde karsilastiriimasini saglayabilir.
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Uygulama sonrasi gézlemler

Larvasit uygulamasindan sonra, ayni sayida standart batimlar belirlenmis 6rnekleme istasyonlarinin
herbirinde yapilmalidir. Uygulama sonrasi incelemeler icin asagidaki yontemler uygulanmahdir:

a. Uygulamadan bir giin sonra treme alanlarinin her bir tipinde yapilmalidir. Bu larvasitin etkisinin
belirlenmesi icin 6énemli bilgiler saglayacaktir.

b. Bir diger uygulamaya ge¢cmeden 6nce, iki uygulama arasindaki gtnlerde, uygulanan larvasitin
kalicilik derecesinin dlglilmesi igin érneklemelere devam edilmelidir.

c. Ayniincelemeler, karsilastirma icin baska bir alanda yurattlmelidir.

Bu tip calismalar, kullanilan insektisitin uygulama sonrasindaki etkisini ortaya cikardigi ve kalicilik
degerleri Gzerine insektisitler arasinda karsilastirma olanagi verdigi i¢in olduk¢a dnemlidir.

3.1.7. Ornekleme Istasyonlarinin ve Belirleyici Yerlesim Merkezlerinin Secimi

Herhangi bir yorede, bélgede ya da Ulke genelinde yapilmasi planlanan sitma vektort ile micadele
programlarinin istenen basariya ulasmasi icin yapilmasi gereken en onemli is, calisilan sinirlar icinde
vektér ve yasadigi cevre ile ilgi ekolojik, biyolojik, cografik, iklimsel vb verilerin saglikh bir sekilde
toplanmasi ve yorumlanmasidir. Bu c¢alismalarla ilgili yapilmasi gereken islemler yukaridaki kisimlarda
ayrintisiyla aciklanmistir.

Bu calismalarin basariya ulasabilmesi icin, bazi hususlarin dikkatle planlanmasi gerekmektedir.
Ozellikle, calismalarin odak noktasi olan indikator koyler ve o6rnekleme istasyonlarinin
seciminde oldukca hassas davranilmasi gerekmektedir. Clinki, buradan elde edilecek sonuglar, alanin
genelinde yapilan tim micadele calismalarini yonlendirecektir.

On arastirmalar cergevesinde, entomologlar, alanin topografyasi, yerlesim merkezlerinin ve dogal
alanlarin dagilimi, Greme habitatlarinin belirlenmesi ve dogal kaynaklarin tespiti Uzerine yaptiklari
calismalar sonucunda, ¢alisma bdlgesini en iyi sekilde tanirlar. Tim bu c¢alismalar daha sonra yapilan
sistematik ve diger arastirmalar sonucunda, bélgesel ya da ulkesel bazda, belirleyici kdyler ve
ornekleme istasyonlarinin sistemi ve planlanmasi Gzerine fikir yiritme tecrtibesini elde ederler.

Belirleyici kdylerin ve drnekleme istasyonlarinin segiminde genel olarak iki temel amag bulunmaktadir:

1 .Vektor habitatlarinin, dinlenme alanlarinin, sokma durumlarinin, i¢ alan ve dis alanda dagiimis olan
barinaklarin belirlenmesi ve sonrasinda lokal alanlarda uygulanan insektisite karsi vektérin
reaksiyonunun tespit edilmesi UGzerine gerekli olan calismalara izin verecek sivrisinek yogunlugunun
oldugu, kalici alanlarin saptanmasi,
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2.Ulke genelinde ya da farkli alt zonlarda, operasyonun tiimden degerlendiriimesi icin en iyi sekilde
adapte edilmis gozlem kdylerinin ya da sistemi gosteren drnekleme istasyonlarinin organize edilmesi,

Birinci amag i¢in, entomolojik arastirmalarin yapilmasi amaciyla calisma lokalitelerinin secimine karar
verilirken, ikinci amag¢ dogrultusunda, sitma endemizmi yoluyla ilk belirlemeler yapilmis olmaktadir. Bu gibi
alanlarin secimi asagida sunulan dustncelerin rehberliginde yapiimalidir:

Sitma endemizmi

inceleme ve arastirma koyleri, cevresel sartlara ve alanlarin endemizm derecesine gore (diisik, orta,
yilksek), bélgesel ya da ulusal biyologlar, entomologlar, parazitologlar ya da konu Gzerine uzman olan
biyologlar tarafindan secilmelidir. Ulke genelini gosterecek sekilde, epidemiyolojik olarak homojen
alanlarin sec¢imi temel cografi ve entomolojik veriler ile elde edilebilinen temel malariyometrik veriler
yardimiyla belirlenmelidir. Dlzenli malariyometrik arastirmalar, indikator koylerde, enfekte edici parazit
oranini ve ¢ocuk vakalarl da icerecek verilerin elde edebilmek icin yapilmalidir.

Topografya

inceleme ve arastirma kdyleri, orman, tepelik araziler, tarim alanlari, rmak vadileri, sulama alanlari gibi
proje alani i¢cinde bulunan ana ekolojik alan tiplerini gosterecek sekilde secilmelidir. Topografya,
vektdr dagilimi, Greme potansiyeli ve sitma endemizmi arasinda ¢ok siki bir iligki vardir.
Lokalitelerin secimi, yine topografik ve ekolojik ¢cerceve icerisinde, mevsimsel vakalarin farkliliklari,
bulasim mevsiminde ve benzer endemik zonlar igerisinde dominant vektérin belirlenmesindeki
farklihklara gére yapilabilir. Bu gibi farkhliklar operasyonlarin zamanlamasi ile ilgili planlamayi ortaya
koyar.

Topografik olarak alan secimi, micadele yapilan bélge icerisinde bulunan cesitli ekosistemlerin
vektdrel potansiyelinin karsilastiriimasini saglar ve bunlari 6nem derecesine gore siniflandirir.

Sivrisinek baskinliginin belirlenmesi

Proje alani icerisinde sitma, bir sivrisinek tiriinden fazla sayida tir tarafindan olusturuluyorsa, her bir
tlrdn baskin oldugu alanlari gosteren indikatér kdylerin secilmesi gerekmektedir. Baskinhgin farkl oldugu
alanlardaki bulagim, cografi dzellikler ya da daha 6zelde bazi karasal ekosistem tiplerine gére (6rnegin,
kiyl alanlarinda bulasim acisindan vektdrden vektoére keskin bir gecis gorilmektedir) belirlenir. Alanda
varolan erginler icin ideal ¢cevre kosullari ve lGreme habitatlarinin ézellikleri baskin sivrisinek tlrinin
belirlenmesi icin oldukca 6nemli elementlerdir. insanlar, yaptiklari sulama sistemleri ya da olusturduklar
bir orman aracihgi ile tirler arasindaki baskinlikta 6nemli degisiklikler olusturabilirler.
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Vektorun farklt mevsimlere gére durumunu gdésteren alanlarin secimi

Vektortn, alan icindeki dagihimi ve bollugu Ureme odaklarindaki mevsimsel degisikliklerden etkilenir.
Ornegin, yagmurlu mevsimlerde dreme alanlari oldukga yaygin, buna karsilik kuru mevsimlerde,
sadece batakliklar ya da nehir yataklari icerisinde sinirlandiriimis olabilir. Bu durum, sivrisinek
populasyonlarinin reme potansiyelleri ve tipleriyle ilgili olarak mevsimsel dalgalanmalarini
etkileyeceginden, Ornekleme istasyonlarinin ve belirleyici koylerin planlanmasinda kesinlikle
g6zoninde bulundurulmalidir. Yagmurlu mevsimlerde secilmis olan indikator koyler, kuru mevsimlerde
sivrisinek populasyon boyutunun tam olarak yansitilmasini saglamayabilir. Hicbhir zaman
unutulmamalidir ki, yagmurlu mevsimlerde baskin olan bir tirtin yerine, kuru mevsimlerde baska bir ttr
gecebilir. Bu acidan, mevsimsel farklari ortaya ¢ikarmak icin arastirma alanlarinin seciminde, 6zellikle
kuru mevsimde slrekli olarak kalacagini disindugimiz treme alanlari tGzerinde yogunlasmanin
yarari vardir.

inceleme kdylerinin sayisi

Biyologlarin, yukarida agiklanan prensipler tGzerine bolgesel ya da llkesel 6lgekte inceleme kdylerinin
planlamasinda, yiiz yiize kaldiklari personel, ulasim ve zaman sinirlamalari amaclarin basarilabilmesi icin
mimkin oldugunca iyi bir sekilde bertaraf edilmelidir. Bunun icin, miicadele calismalari i¢in secilmis
olan alan ya sektdr, Unite, birim, alt birim gibi kisimlara ayrilmali ya da personel, alanda bulunan farkli
ekolojik o©zellikteki her bir tip lokalite icin sinirli sayida o©rnekleme istasyonu secmelidir. Ancak
mimkinse, birinci  6nerinin  gerceklestiriimesi ve her bir alt boélumin gittikce dallanan bir
numaralandirma sistemiyle havalandiriimasinda buiyik yarar vardir.

Gercek degerlerinde yani, saglikli olarak toplanmis entomolojik veriler; ancak, saglikh ve ideal
personel sayisinda kurulmus bir ekiple saglanabilir. Sitma eradikasyon programlarinda, entomolojik
arastirmalar ve degerlendirmeler icin yapilacak 6zel arastirmalar; ancak, kaliteli bir ekiple basarilir. Bu
acidan, drnekleme ve inceleme yapilacak kdylerin sayisi da eldeki kaliteli ekibin personel sayisina goére
belirlenir.

Cesitli Ulkelerin, personel sayisi, ulasim, lokal adetler, bitce gibi farkli kosullarindan dolayi, sitma
problemini yasayan tum ulkeler icin, her bir kdyde 6rnekleme istasyonlarinin sayisi, indikator koylerin
sayisi ve konumu ya da bu alanlara yapilacak arastirmalarin siklidi Gzerine ortak bir kural olusturmak
mimkin degildir. Kural olarak, bulunan epidemiyolojik alan icin iki kdy, minimum &rneklemenin
yapilmasi icin 6nerilen bir sayidir. Bunun boéyle bir alanda dérde cikarilmasi idealdir.
Aslinda, farkh bdlgeler icin alani érnekleyecek en yiksek sayida koy, Ozellikle gece yapilan dig alan
orneklemeleri yoluyla saptanabilir.

Secilecek indikatér kdylerin, arazide kurulan laboratuvardan en fazla 2-3 saat uzaklikta olmasinda yarar
vardir. Clnku, 6zellikle laboratuvara getirilecek canli materyalin zarar gérmemesi ve istenildigi zaman
muamkin olan en yiksek siklikta 6rnekleme yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde, alanin
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merkezinde kurulmus olan laboratuvarin ¢evresinde, 160 km capinda bir bolge icinde yeterli sayida
indikatdr koy secilebilir. indikatdér kéylerin ve calisacak olan minimum personel sayisi hakkinda
ayrintil bilgi yukaridaki bélimlerde verilmistir.

inceleme ve arastirma koylerinde 6rnekleme istasyonlarinin diizenlenmesi

Bircok biyolog (ekolog, entomolog) ve personeli, kisa zamanda en fazla sayida sivrisinek larvasi ya da
ergini bulduklar1 barinaklara ve habitatlara konsantre olurlar. Bu tip tercih edilen barinaklarin azhiginda
orneklemeler diusuk seviyelerde oldugunda, bu durum vektdr populasyonlarinda kayda deger bir
azalisin oldugunu gdosterir. Bu agidan, alanda rastgele drnekleme ydntemlerinin kullaniimasi kaginilmaz
olur. Gunlik ya da mevsimlik populasyon dalgalanmasi calisildiinda, goézlem yapilan kdyler icinde
Ornekleme istasyonlarinin dagilimi, treme alanlarindan cesitli uzakliklarda her tip barinagin secilmesi
seklindedir.

Daha c¢ok tercih edilen barinaklarda sivrisinek populasyonu Uzerine ilaglamanin etkisinin
izlenmesinde, dizenli gozlemler icin se¢im yapilmalidir. Buna ek olarak, yeterli sayida 6rnek elde
edilemiyorsa, arastirma yapilan alanda yuksek populasyon yogunlugu bulunan barinak ve koylerde,
mumkin oldugu kadar fazla sayida ekstra érnekleme yapmak yararli olmaktadir.

Referans alinacak; yani, indikator olacak kdyler vektdr yogunlugundaki mevsimsel degisikliklere bagl
olarak kendiliginden degisebilir. Vektdr populasyonlarinin hareketi ve mevsimsel cevre degisiklikleri,
indikator koyleri ve belirlenmis drnekleme istasyonlarini giinden gine degistirebilir. Sekil 55 tGreme
alanlariyla iligkili olan 6érnekleme alanlarinin dagilimina yonelik bir model ¢calismasini sergilemektedir.

X Bitkisiz kalier iireme alanlarr
® Ornekleme istasyonlan

—— Bitkili kalict tireme alanlan

+Tuzakla dig alan 6rnekleme,

baliimleri

A Dis alan barinaklari

— AN
x 7.4
[ ]
\1 .B °
L Va¥ ] | -
A —

Sekil 55. inceleme alaninin gevresinde ve icinde érnekleme istasyonlarinin dagiimina yonelik model
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Her bir 6rnekleme istasyonu, i¢ alan vektdér yodunlugu belirleme, ic ve dis alan insan tuzagi
orneklemelerinin yapildigi iki ya da t¢ evden olusmustur. Buna iki ya da ¢ yapay dis alan barinagi
eklenmisgtir.

Personel ve zamana bagh olarak, rutin olarak yapilan gb6zlemler, her bir arastirmada tim
istasyonlarda ya da alternatif olarak, birim zamanda istasyonlarin yarisinda yapilmahdir. Bunun
haricindeki detayli arastirmalarin nasil yapilacagina, ulkelere, vektérlere ve amaclara bagl olarak,
alanda calisan entomologlar tarafindan karar verilir. Pratikte, 6rnekleme istasyonlarinin sayisi ve
secimi en yiUksek sayida vektdr canlinin yakalanacag! sekilde tasarlanir. Vektdr yogunlugu Gzerine
ilaglamanin etkisinin calisildigi arastirmalar, ilaglamadan 6nce en yiksek sayida verimlilige sahip olan
belirlenmis érnekleme istasyonlari (izerine konsantre edilir. i¢ alan ve dis alan drneklemeleri her bir
kéyde 2-3 kere ile sinirlanmalidir. Bundan dolayl bu gibi alanlar 6n arastirmalar sirasinda dikkatle
secilmelidir.

3.1.8. Sivrisinek Populasyonu Orneklemesi kcin Bazi Temel Metod ve Teknikler

Sivrisinek, o6rneklemesi, sivrisinek populasyonunun, habitatlari igcinde belirlenmis bir zaman
periyodunda toplanmis olan bir bolimudir. Sivrisinek populasyonlari, degisik fizyolojik stati ve
cevresel faktorlerden dolayi birbirlerinden farkli temel 6zelliklere sahip olan bireylerden olusmustur ve
populasyonu olusturan bireylerin bir kisminin o6rneklemesi, calisma alani icindeki tim
populasyonun yogunluk degiskenlikleri, davraniglari, enfekte etme yetenekleri gibi bazi faktorleri
belirlemeye yetmektedir.

Ornekleme tekniklerinin ana amaci, zaman ve para harcamalari igin en yiksek bilginin saglanmasidir.
istatistiksel teorilere goére, saglkli gerceklestirilen 6rneklemelerden elde edilen sonuclara dayanilarak
yapilan populasyon buyukliga tahminlerinin standart hatasinin +2 dolaylarinda oldugunu
gOstermektedir. En disik standart hata oranini elde etmek icgin, ¢cok sayida 6rnekleme yapmak
gerekmektedir.

Entomolojik drnekleme teknikleri, yeterli personelin ve basarili bir yénetimin oldugu projelerde
tatminkar sonuclar vermektedir. Cevresel degisikliklerin etkisi altindaki 6rnekleme tekniklerinin
etkililiginde olugsan cesitliligin bir bélumu, bazi lojistik problemler ile personel ve ydnetim
kademelerinde olusan bazi hatalardan kaynaklanmaktadir. Buna ragmen, ornekleme teknikleri
ilaclanmamis alanlarda uygulandidinda ya da operasyondan sonra vektér yogunlugunun ilk zamanki
diizeyine geldigi zaman yapildiginda oldukca verimlidir.
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Cesitli 6rnekleme tekniklerine genel bakis
ic alan ergin yogunlugunun érneklenmesi

ic alan ergin yodunlugunun tahmin edilmesi metodu, genel olarak tiim sitma vektéri micadele
programlarinda kullanilir ve bunun yapilmasinin en pratik yolu klasik agiz (Sekil 56) ve motorlu el
aspiratorlerinin (Sekil 57), belirlenmis bir zaman diliminde, personel sayisina gére her bir i¢c alan icin (ev
ya da ahir) 1-3 adam biriminin kullaniimasidir.

Agiz ya da motorlu aspiratorler yardimiyla yapilan drneklemeler, temel olarak zor ve zahmetlidir.
Genelde, ev ve ahir iclerinde 2 adam/10 dakika birimi kullanilarak gerceklestirilir. Entomoloji ekibi
icinden toplayici olarak secilmis iki kisi, alanda belirlenmis ve numaralandiriimis olan 6rnekleme
istasyonlari icinde sivrisinek erginlerinin gindiz boyunca saklanabilecekleri yari karanlik, nemli
kisimlardan ve 6riimcek aglari Gzerinden agiz aspiratorleri ile 6érnekleme yaparlar. Yakalanan drnekler,
Uzeri tulle ortali ve tulin ortasinda pamuk takilmis bir deligi olan toplama kaplarina (Sekil 58),
laboratuvara gotirmek ve ayrintili arastirmalarda kullanilmak tzere konur. Kaplara aktarma sirasinda,
erkek ve disi sivrisineklerin kullanilan birim zaman icinde yakalanmis olanlari sayilir ve eger,
personelin tecrubesi yeterli ise her bir digsinin abdomen fizyolojisi kayit edilir. Toplama kaplari
laboratuvara goturtlirken, sivrisinek erginlerinin ulagim sirasinda 6lmelerini engellemek amaciyla i¢
sicakligr +4 C'ye dusurilmias buzluklar icine yerlestiriimistir. Buzluk sicakligini dustrebilmek igin, her
buzluk i¢in 2 adet dondurulmus hazir su sisesini havlular icine sarmak ve kaplarin st kismina
yerlestirmek yeterlidir. Aslinda, erginler Uzerine yapilacak ayrintili islemlerin toplandiklari yerde yapilip,
erginlerin habitatlarina geri salinmasi, populasyonu yapay olarak azaltmayi 6énlemek ve bir sonraki
sayimda hata oranini azaltmak agisindan énemlidir.

ikinci metod; yani, ilaglanmis standart levhalar kullanmak daha kolay bir tekniktir. Bu teknigin
mantigl, ergin sivrisineklerin cekici olan kalici insektisitlere dogru yonelmesidir. Bu teknik, 6zellikle
endofilik sivrisineklerin yakalanmasi igin ¢ok uygundur. ilaglama periyodundan bir gece 6nceki sokma
aktivitesinin oranini belirlemek i¢in kullanilabilir ve 4-5 operatér yardimiyla, bir giinde 20-25 i¢ alanda
gerceklestirilebilir.

Bu teknik icin oncelikle, 2X2 ya da 2X1 m boyutlarinda kesilmis yatak carsaflarina Piretrum
solUsyonlarinin (pyrethrin % 0.1-0.2 lik karosen icinde) emdiriimesi gerekmektedir. Emdirilmis olan
levhalar, dérnekleme yapilacak ev ya da ahirlarin orta kismina yayilir. Bu islem sivrisinek erginlerinin bu
levhalara yonelmesini ve levhalar (zerinde 6lmesini saglar. Olii erginlerin sayimi ve abdomen
fizyolojileri gibi ayrintih arastirmalari aninda yapilir ve kaydedilir. Elde edilen sonug¢, o zaman
dilimindeki bir istasyonda bulunan sivrisinek ergin populasyonunun bir kismini 6rnekler. Bu
denemelerin, amag ve duruma bagl olarak sabahin erken saatlerinde baslamasi (06*) ve saat 10°° 'a
kadar bitiriimesinde yarar vardir. Béylece hesaplamalarda dikkate alinacak olan zaman birimi ise 3 saat 30
dakika olacaktir (Sekil 59).
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Sekil 56. i¢ alan ergin érneklemesi yapmak amaciyla kullanilan gesitli agiz aspiratorleri (Anonymous, 1975)

t: cam ya da plastik tip; ma: sivrisinek teli; mp: agizlik

B reet

Sekil 57. i¢ alan ergin érneklemesi yapmak amaciyla kullanilan motorlu el aspiratérii (Anonymous, 1975)

a: plastik boru; b:plastik tlp (cap, 15 mm); c: sivrisinek teli; d: 3 V elektrikli aspiratér
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Sekil 58. Standart ergin toplama kabi

gi

b: pamuk; c: sivrisinek teli; d: paket lasti

a: plastik tup;

. Ornek toplama kabi

e: etiket;

Sekil 59. i¢ alan ergin 6rneklemesi icin kullanilan ilaglanmis levha teknigi (Anonymus, 1975)

mn: sivrisinek teli; ws: beyaz levha
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ic alan ergin toplama arastirmalarinin ve uygulama gereksinimlerinin genel hatlari asagidaki gibidir:

Duzenli gozlemlerde:

ic alan populasyon yogunlugu, endofilik vektdér populasyonunun bu fraksiyonu (zerine, kullanilan
insektisitlerin etkisini gérmek icin bir rehber olarak kullanilir. Yukarida belirtilen metodlar icin alan
yogunlugu uzerinde tahminler icin oldukca kullanishdir, bu yizden baska bir metoda gerek
gorilmemektedir. Bununla birlikte, yardimci bir metod olarak pencere cikis tuzaklari diagtnilebilir.
ilaclanmis levha tekniginde kullanilan insektisitler, i¢ alan populasyonu uzerine miicadele amagli
kullanilan insektisitlerle birlikte bir baski olusturuyormus gibi gériinsede, zamanin kisalhdi ve kullanilan
teknigin kontrollii olmasi bdyle bir olanagi ortadan kaldirmaktadir.

Nokta kontrollerinde:

Operasyon altinda olan bir alanda, endofilik vektorler icin yapilan ic alan populasyon yogdunlugu
Olgimleri, operasyonun etkilerinin denetimi anlaminda kullanilabilir. Tim alanda operasyon sonrasinda
yapilacak kontrol calismalarinin yapilmasi ve i¢ alan populasyonunun denetlenmesi icin basit bir metod
vardir. Yiksek konsantrasyonda Pyrethrum (% 0.3) emdirilmis levhalar, 2-3 kisiden olusan bir ekiple
ornekleme istasyonlarina yerlestirilir. Bu metod, literatirde semsiye metodu olarak bilinmektedir
(Logan, 1953). Bu metod, ilaglanmis levhalarla yapilan asil kontrol ¢caligmalarinin yarisi kadar zaman
almaktadir. Ayrica masrafsizdir. Béylece mumkin oldugu kadar fazla sayida i¢ alan 6érneklenmesine
yardimci olur.

Burada 6nemli olan husus, kullanilan insektisitlere karsi, sivrisinek populasyonlarinin diren¢ dizeyidir. Bu
yuzden, semsiye metodu kullanilirken, uygulanmadan 6nce caligilan bélgedeki sivrisinek tirlerinin hassas
olduklari kalici insektisitler secilmelidir.

Yiksek konsantrasyona sahip olan kalici insektisit, i¢ alanin tavan kismina yakin yerlerde dinlenme
halinde olan sivrisinek erginleri icin daha fazla cekicidir ve o6ldurtci etkisi oldukca hizhdir. Bu
mantikla, ilaglanmis levhanin ortasindan semsiyenin tutulacak kismi seklinde 1 m uzunlugunda bir
cubuk gegirilir ve levha bu c¢ubugun Uzerine riizgarda ters donmis semsiye gibi yerlestirilir. Ekip
icinden bir kisi, bir érnekleme istasyonunda, erginlerin dinlendikleri yerlere yakin bir sekilde bu
levhayi tutar. Boylece birim zaman icerisinde yakalanan ergin sayisi, o zaman dilimindeki populasyon
yogunlugunu tahmin etmek i¢in kullanilir.

insan/vektor iligkisinin tahmin edilmesi icin érnekleme

Bu islemin amaci, sivrisinek populasyonunun sokan ve saldiran kisminin belirlenmesidir. Bu tahmin,
insan sokma indeksi (MBI-iSi) olarak bilinir. i¢ ve dis alanda bir iki tuzak kullanilarak uygulanan
bu metod, genel populasyon Uzerine sonu¢ cikarma olanagini taniyan indeksin ortaya cikariimasini
saglamaz. Mamafih, ilaglama yapiimadidi zaman populasyon yogunlugu yiiksek olsa da, metod hala en
disuk hassasiyet duzeyinin Uzerinde kalabilir. Bir kez yapilan ilaglamadan sonra yogunluk duser,
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hassasiyet azalir ve ayni sayida tuzak sokmayi denetim altinda tutmayabilir. istatistiksel olarak
ornekleyecek olursak, 1000 habitati olan bir kdyde eder 200 sivrisinek sokmaya geliyorsa, burada
insan sokma degisimi 0.2'dir. Buna gore olasilik, iki adam sokmaya gelen 100 sinegin 67'den
etkilenmis sekilde hesaplanabilmektedir.

Bu orneklemelerde, bircok tuzak ydntemi kullanilabilir: 16-20 tuzak cesitli sayida gruplara ayriimis
sekilde ve tuzak yerlerinin surekli degistirilmesi kosuluyla, gece boyunca birakilir. Deneyin bitiminden
sonra, her bir tuzaktaki sivrisinekler toplanir. Bu arastirmalarda genellikle personel sorunlari ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle, sokma tuzadi metodlari, ¢alisan ekibin sartlari ve lokal problemlere gore

uyarlanabilir.

Orneklemelerde kullanilacak olan tuzaklarin yapilmasi gerekmektedir. Bunlar arasinda tel tuzak hem ig
alanlarda hem de dis alanlarda kullanilabildigi icin daha fazla tercih edilir (Sekil 60, 61).

Sekil 60. Tel tuzaklar (Anonymous, 1975)
a. insan sokma tuzagi

b. Hayvan sokma tuzagi
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Sekil 61. Hayvan sokma tuzaginda ¢alismalar

insan sokma indeksi, entomolojik olarak asilanma oraninin tahmininde, entomologlarin ¢ogu
tarafindan en onemli faktor olarak benimsenmistir. Bu durumdan hareket ederek, arastirmalarin
yapildig yerlerde entomolojik olarak; yani, vektdr yogunlugu acisindan oranin, her zaman belirlenen
parazitolojik verilerden ¢ok daha fazla gikacagdi soylenebilir. Ancak yine de bazi tip insan tuzaklari,
aradaki dengenin saglanabilmesi igin tatminkar sonuclar vermektedir.

Arasiraic alanlara giren ve dig alanda bulunan sivrisinek populasyonunun
orneklemesi

Abdomen fizyolojileri ve yumurtalik evrelerinin siniflandiriimasi igin ilaglanmamig atanlarda i¢ alan
yogunlugu Uzerine yapilan goézlemler, sivrisineklerin ekzofilik durumlarina da isaret edebilir. Bu gibi
incelemeler, pencere ¢ikig tuzaklari yardimiyla gergeklestirilir (Sekil 62-64}.
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Sekil 62. Cikis tuzagr (Anonymous, 1975} A:

Tuzak; B: Tuzadin kesit modeli

Buna ek olarak, dis alan populasyonunun calisiilmasiyla sonug analizleri yapilir. Anopheles cinsine bagli
baz turler cesitli derecelerde tam endofili gdsterirken, bazi tirler ise ihtiya¢ halinde i¢ alanlara girerek kan
emerler ve tekrar dis alana c¢ikarlar.

Dis alanda yasayan Anopheles tirleri sectikleri dinlenme alanlarina gore genel olarak iki kategoriye

ayrilirlar:

1 . Bitki yogunlugu cok olan alanlar

2 . Arka planlan sucul ortam olan barinaklar

Birinci tip barinma alaninda direkt arastirmalar oldukga zor ve verimsizdir. Ozellikle vejetasyonun
yogun ve dizensiz oldugu alanlarda, saglikli bir sayim yapmak c¢ok zordur. Bu gibi alanlarda ¢ikig

tuzagi adini verdigimiz tuzaklarin kullanilmasinda yarar vardir. Bu tuzaklarin degisik tipleri vardir (Sekil
65,66).
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Sekil 63. Kapi ya da pencere tuzaklarinin kullanig pozisyonu (Anonymous, 1975)

ikinci tipte, direkt arastirmalarla verimli ve saglikh veriler elde etmek mimkiin olabilir. Cesitli insan
yapimi kutu ve varil barinaklar ya da cukurlardan olusmus barinaklar gibi yapay barinaklar, verimli ve
saglikli verilerin elde edilmesi icin olduk¢ca uygundur; ancak, dogal dinlenme alanlariyla rekabet
edemezler. Ciinki, dogal dinlenme alanlari (ev ya da ahir), sivrisinekler tarafindan bu tip barinaklara goére
daha fazla tercih edilir.

Yapay barinaklarin bulunduklari yerler, genel olarak ¢ temel mevkidedir:

1 . Kdylerde ya da hayvan surilerinin yakininda yani konagdin bulundugu yerlerde,
2 . Koylerin cevresinde acik alanlarda,

3. Ureme alanlarinin yakininda
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Sekil 64. Pencere ve duvar tuzaklarinin kullanimi (Anonymous, 1975)

A,B : Pencere ya da duvar tuzaklari kullanilirken sagaklarin kismen kapatiimasi.
Cc ! Duvar tuzagi

a : Sivrisinek telinin konumu,

mn

; duvarda deliklerin kapatiimasi igin sivrisinek teli,

S : giris acikhigi, w: duvar

129



A.

."'w,

" rn . ¥ ! "' Sy m";:
' 1/, 1 7 !»‘ r‘( n‘ % it
M /1 r‘ Hl\‘&VFff‘Er‘;h"n LB ge«“fﬁ‘? RELT

” Voo Vi

B.

Sekil 65. Insan cikis tuzagi(Anonymous, 1975)

70 cm. toplama tilneli

(Ameriken bezi)

5 c¢m lik tahta blok

50 mmlik pimag boru
(Duba gorevi igin)

1 mm'lik sinek teli

Sabitleme vidas:

Sekil 66. Kiglk

13

cikis tuzagi
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Mekanik ve elektrikli tuzaklar

Ozellikle ekzofilik sivrisinekleri yakalamak amaciyla, ormanlik, kdy ici, batakliklar cevresindeki treme
alanlari gibi yerlerde mekanik ya da elektrikli 6rnekleme tuzaklari da kullaniimaktadir. Oldukca kullanish
olan bu tuzaklarin her biri bir istasyon olarak kabul edilir ve birim zamanda (saat, giin) yakaladiklari
sivrisinek erginlerinin sayisi, o periyot icinde populasyonun boyutlarinin tahmin edilebilmesi igin
kullanilir. Bu tuzaklar Ulkemiz sartlarinda da bircok mucadele programlarinda sik¢a kullaniimaktadir.
Tuzaklar yardimiyla oldukca verimli ve saglikl veriler toplamak mimkunddr.

Bu tip tuzaklarin en ¢ok kullanilanlari, 1g1k tuzaklari (beyaz 11k ya da ultraviyole 1g1k) ve
CO, tuzaklaridir (Sekil 67,68).

Her iki tuzakta, 6n arastirmalardan elde edilen bilgilerin 15131 altinda, ¢alisma yapilacak alanin degisik
ekolojik ve iklimsel bolumlerin érnekleyecek sekilde, farkli yerlere ve yonlere yerlestirilir. Ornegin, ana
ureme alanina yakin yerlere ya da buralardan uzak yerlere, ormanlik alan igine, kdy igine, dogu-bati-
kuzey-guney yonlerine gibi bir dagitim yapilabilir. Bu tuzaklarin sayilan alanin buyudklagine ve
personel sayisi, ulagsim gibi imkanlarin derecesine goére belirlenir. Fazla sayida 1sik ve karbondioksit
tuzaklari kullanilarak, calisilan alanin her yonunde, sivrisinek erginlerinin alana giris ve ¢ikis yonleriyle
ucus guclerinin belirlenmesi amaciyla bir izleme sistemi de kurulabilir.

Ozellikle 1s1k tuzaklarinin kullanilacagi istasyonlarin, sehir elektriginin kisa mesafeden ve kolaylikla
saglanabilecegi yerlerden secilmesinde yarar vardir. Karbondioksit tuzaklari icinde sikistiriimis
karbondioksite yani kuru buza ihtiyac vardir. Bunun i¢in bu tuzaklarla yapilacak arastirmalardan bir gliin
once tuzak basina 500-750 gr arasinda kuru buz diisecek sekilde, buzun saglanmasi gerekmektedir.
Kuru buz hava ile temas halinde kisa bir siirede ucar. Bu ylzden, saglanan buzun sicaklik ve hava
gecirmeyen kutularda saklanmasinda yarar vardir. Tuzak basina ortalama olarak 700 GRIi olarak
kullanilacak kuru buz gece boyunca drnekleme yapmak icin yeterlidir. Buzun tuzaklara yerlestiriimesi
sirasinda mutlaka eldiven kullanilmasinda yarar vardir. Bu tuzaklar icin sehir elektrigine gerek yoktur.
Tuzaklarda, 12 V, 7.2 Amperdik kuru akiler kullanilir.
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Sekil 67. Karbondioksit tuzadi  Sekil 68. Isik Tuzagl

1.Anahtar, 2.Sap, 3.Kuru buz haznesi,  1.Sap, 2. Isik kaynag! (40 W), 3.3 mm
4.CO; deligl, 5.1sik kaynagl, 6. Motor,  tel, 4. Motor, 5. Aspiratér, 6. Anahtar,
7.Aspiratér, 8.Yakalama haznesi, 7.Yakalama haznesi, 8Fis (220 V)
9.Batarya 12 V, 7.2 Ah

Isik tuzaklarinda kullanilacak beyaz isik 40 W degerinde ampulden saglanabilir. Isik tuzaklar sivrisinek
erginlerinden bagka ucan ve 1s1ga yonelen her turli b6cegin yakalanmasini saglar. Oysa karbondioksit
tuzaginda 1sik kullaniimasina gerek yoktur. Karbondioksit ergin sivrisinekler i¢in ¢ekicidir. Bu tuzaklara
dogada sadece sivrisinek ergin disgileri saldirir. Bu agidan arastirma sonrasinda degerlendirmeler

asamasinda sivrisinek sayimlari nispeten daha kolay olmaktadir.
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Yukarida sayilan tuzaklardan baska, tzellikle sivrisinek ugus yonlerinin analizlerinin yapilmasi ve diger
entomolojik arastirmalar igin yeni geligtirilen elektrik tuzaktan da kullanilabilir (Sekil 69).

Larva aragtirmalari

Sivrisinek populasyonlarinin  6érneklenmesinde, ergin &6rneklemelerinin yaninda, sivrisinek
populasyonunun larva formunda yasadigi bir diger ortam olan sucul habitatlarda larva
orneklemelerinin de yapilmasi gerekmektedir.

Bu kisimda, larva ornekleme teknikleri icin temel bazi kavramlar ve bazi habitatlardaki yapilmasi
gerekli islemler kisaca sunulacaktir.

Larva orneklemesi icin oncelikle yapilmasi gereken is, larva mucadelesi yapilacak alanda tim Habitat
tiplerinin siniflandinimasi, her bir Habitat tipinin sayisinin bulunmasi, bu habitatlarin kalici yar kalici ve
gecici olarak ayrilmasi, Habitat suyunun fiziki-kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi ve fiziksel
Ozelliklerinin periyodik olarak takip edilmesi ve sonugta bu gibi ¢alismalarin ayrintisiyla islendigi alanin bir
larva Habitat dagilimi haritasinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu islemlerin yapilmasi ve alanin geneli icin kullanilabilecek saglikli bilgilerin toplanabilmesi igin, calisma
yapilan bdlgenin bdlimlere ayrilmasi ve her bir bélimin kendi icinde degerlendiriimesinde yarar
vardir (Sekil 70). Ayrilan her bir bélim arasindaki uzaklik en fazla 500 m olmalidir.

Sekil 69, Elektrik tuzagi
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Planlanan alanda, larvalara yonelik entomolojik calismalarin yapilabilmesi icin 6zellikle Anopheles
turlerinin larva evrelerinin ayirt edilmesine {Sekil 71) ve toplanan larvalarin tasinmasina yénelik bazi
bilgilerin kazanilmasi énemlidir. Sivrisinek larvalari olduk¢ca hassas canlilardir. Bu yizden araziden,
inceleme yapmak amaciyla laboratuvara tasinmalari sirasinda oldukg¢a bulyik hasara ugramaktadirlar.
Hatta, tasinma sirasinda buyuk bir kismi 6lmektedir. Bu yuzden hasari en aza indirebilmek amaciyla
larvalarin mimkin oldugu kadar kicik ve temiz kaplarda taginmasinda yarar vardir. Tasima islemleri igin,
¢apl 2.5 cm'den daha buylik olan cam ya da plastik deney tuplerinin kullaniimasi oldukca pratik bir
yontemdir. Her bir tupe en fazla 20 larva konulmali ve tiplerin agzi mantar tipa ya da hava
gecirebilecek baska bir caizeme ile kapanmalidir. Bu yéntemden basgka, pet su sisesi kullanmak da arazi
sartlari icin oldukca pratiktir. 1 It'lik saglam bir pet su sisesi, 1/3 oraninda Habitat suyu ile doldurulur.
Sisenin kapagina yakin kismina yorgan ignesi kullanilarak yeterli sayida delik acilir ve kapagin ici
naylonlanarak sikica kapatilir. Tasinmada dikkat edilecek diger énemli bir hususta, tagima kaplari icindeki
suyun calkalanmasini midmkin oldugunca engellemektir. Bunun icin tasinan kaplar bir kutu icine
yerlestirilir ve her bir kabin etrafi sert bir madde (k6puk, gazete kagidi vb) desteklenir.

Eger cok fazla sayida larva toplanmasi ve bunlarin tagsinmasi gerekiyorsa, kullanilacak en iyi materyal 15
It'lik portatif buzluklardir. Bu buzluklarin 1/3'lik kismi Habitat suyu ile doldurulur. Larvalar bu suyun
icine yavasca birakilir. Suyun galkalanmasini 6nlemek amaciyla, yizey alani tahta parcalari ya da benzeri bir
materyal ile daraltiir. Buzlugun kapag! iyice kapatihr ve mimkin oldugunca az sallanarak tagima iglemi
yapilir. Cok sicak mevsimlerde; eger, tasinacak mesafe uzunsa, suyun igine, naylon torba i¢inde bir
miktar buz koymakta yarar vardir.

Larva 6rneklemesinin amaclari

a. Farkh tarlerin Ureme habitatlarinin belirlenmesi

b. Vektorin cografi dagiliminin belirlenmesi

c. Aktif reme alanlarinin tespit edilmesi

d. Sivrisineklerin sucul evrelerinin gelisim dinamiginin degerlendiriimesi
e. Larva yodunlugu Uzerine larva micadelesinin etkisinin belirlenmesi

f. Larva yogunlugu Utzerine ergin mucadelesinin etkisinin arastirilmasi

g . Biyolojik incelemeler ya da sistematik ¢calismalar icin ergin yetistirmek amaciyla
larvalarin toplanmasi
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Sekil 70. Larva arastirmalari icin bilgi isleme haritasi

Larva 6rnekleme igslemleri

a. Larvalar, ireme alanlarinda rastgele bir sekilde dagiimamislardir. Genellikle, Gireme alaninin bazi
bélgelerinde yogunlasmislardir. Bu ylzden, Ureme alaninin tim ytzeyinde, saglkli bilgi
edinebilmek icin 6rnekleme yapmak oldukga zordur.

b. Ureme alanlari degisik bilyukliklere, sekillere ve ylizey alanina sahiptirler. Mevsimsel olarak da
degisiklik gosterirler. Bundan dolayi, her bir Gireme alaninda yil boyunca belirlenmis bir standart
ylzey alani bulunmaz. Bunun yaninda, Greme alani icindeki vejetasyon da mevsimsel olarak
degisebilir.

c. Degisik sivrisinek tirlerinin larva evrelerinin su i¢indeki hareketleri birbirinden farkhdir. Bu
ylzden, personelin larva hareketleri Gizerine iyi bir sekilde egitiimesinde yarar vardir.
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Sekil 71. Larva evrelerinin bas degisimi (Anonymous, 1975)
A: 1. evre, B: 2. evre, C: 3. evre. D: 4. evre

d: yumurta kirici; c: yaka

Bundan dolayi, larva yogunlugunun 6rneklenmesi, géreceli yogunlugu yaklagik olarak
tahmin etmek seklinde yapilir. Bunun igin, yilin farkli zamanlarinda ve farkli yerlerde
larvalarin goéreceli yogunlugu belirlenmelidir. Bu, 6rnekleme metodunu mumkin
oldugu kadar standart hale getirir (Sekil 72).

Yukaridaki aciklamalara gore érneklemeler icin sunlara dikkat edilmelidir:

a. Ornekleme, treme alanlarinda larvalarin daha ¢ok bulundugu yerlerde yapiimalidir. Bu larvalar igin
genis dlcekli bir arastirma icin alternatif getirecektir. Yiiksek larva yogunlugu iceren bu alanlar,
belirlenmis 6rnekleme istasyonlari olarak secilebilir.

b. Lokal sartlara bagh olarak, kiguk su odaklarinda érnekleme igin kiiglik kepceler, blyik
orneklemeler icin standart dip kepgeleri kullaniimalidir.

Tecrubelerin gosterdigine goére, larva yogunluguna bagli olarak her bir belirlenmis 6rnekleme
istasyonunda 10 batim ya da katlari (en fazla 3 kati) kadar yapilan érnekleme standart olmustur.
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Bir standart dip kepcesi Habitat suyunun 0.1 m”lik bélimun ornekleyebilir. Buna gore yaklasik
olarak 1 m”lik bir kuadratin 6rneklenebilmek icin 10 batim yapmak gerekmektedir. Buna karsilik
birimler Habitat tiplerine gére de degisiklik gosterebilirler.

Eger, habitatta larva yogunlugu distikse, 10 batimin katlari seklinde érnekleme yapilimaldir.

Larva drnekleme metodlari
Larva 6rneklemesi icin genellikle 3 temel metod kullanilir;

a. Batim lama b. Tuz aklama c. Pipetlere

Sekil 72. Larva érnekleme metodlari (Anonymous, 1975)
A: Aliminyumdan yapiimis kepge, B: Kepgenin kullanimi

C: Fotograf tab tepsisinin kullarmimi, D: Kuadrat metodu

Bu metodlarin her birisi farkli reme alanlarinda, (reme alanlarinin tipine gére uyarlanarak
kulianilabilir. Ancak, sonuncu metod diger ikisine gére daha sinirli bir sekilde kullaniimaktadir (Sekil

73).
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a. Batimlama

Bu tip 6érnekleme icin kullanilan alet, arastirilan Greme alanlarinin tipine ve biyuklugine gére uyarlanir:

i) Bataklik, piring tarlalari, akarsular ya da diger genis su odaklarindan larva toplamak i¢in emaye gukur
kaplar kullanilir.

i) Cok kenarll ya da yuvarlak tavalar (25 cm c¢apinda ve uzun bir tutma kismina sahip), Ureme
alanlarinin dst kisimlarinda kalmis girilemeyen boélimleri icin oldukca kullanighdir.

iii) 25 cm capinda, tel cemberden yapilmig, uzun bir tutma kismi olan ve naylon bezle cevrilmis
yuvarlak paletler, her tip Ureme habitatindan larva ve ergin toplamak i¢in kullanighdir. Eger, kiguk
reme alanlari inceleniyorsa, capin 5-10cm®ye diistrilmesinde yarar vardir.

iv) 5-10 cm? capinda yapilmis olan kepceler, sadece kiicik habitatlar ve agac oyuklarinda 6rnekleme
yapmak icin kullanilir.

Bu tip 6rnekleme metodlarinin kullanimiyla ilgili teknikler Sekil 74'de gosterilmistir.

Sekil 73. Larva toplama metodlart (Anonymous, 1975)
A: Larva tuzagi; B: Dogru kullamm, C: Yaniis kullanim;

D: Palet; E: Paletin kullarumi; F,G: Kuyu tuzag, pt: plastik tip
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b. Tuzaklama

Kullanilan bu metodda, larvalar, tuzak yardimiyla, suyun yiizeyinden disirtlmek suretiyle top-
lanmaktadir.

Larvalar, kuyulardan, nehir kenarlarindan ya da diger mevkilerden bu yolla toplanabilirler. 20-25
cm? ¢apinda, demir bir cubuk kullanilarak olusturulan ¢ember ile basit bir sekilde yapilan tuzaga,
larvalarin toplanmasi icin bir naylon canta eklenmistir. Cantanin en dst kismi, 10 cm derinlige kadar
guclendirilmigtir. Cantanin ait kismi, 3.5x10 cm boyutlarinda bir plastik silindirin girecegi yer kadar
kesilmistir. Tuzagin kolay kullaniimasi icin yeteri kadar uzun hafif tahtadan yapilmis bir sap takilmistir.
Larvalar toplanma sirasinda, bu tiip icinde yikanmaktadirlar. islem bittikten sonra tiip icinde bulunan
larvalar direkt olarak siselere ya da emaye tepsilere aktarilirlar. Eger, tup kullaniimiyorsa, tuzak her bir
batimdan sonra ters cevrilerek tepsiler icinde yikanmalidir. Bu tip tuzaklar, alternatif olarak, hizh bir
sekilde batim yapmak amaclyla, kepce gibi de kullanilabilirler. Bu tip bir uygulamada, islem bittikten sonra
tuzak ters cevrilmedi ve kaynamis su ile yikanmalidir. Larvalar pipet ya da klgik paletler yardimiyla
toplanmalidir. Bu tip tuzaklar oldukca genis alanlarda kisa zamanda 6rnekleme yapilmasini saglar.

|

Sekil 74. Larva 6rnekleme teknikleri (Anonymous, 1975) A, B:

Bitkilerin arasindan érnekleme; C: Kuyu tuzaginin kullanimi
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Kuyulardan larva toplanmasi:

Derinligi, 1-1.5 m olan si1§ kuyulardan ezen kepgeler, gesitli tuzaklar, ucuna uzun ip baglanmig kovalar
yardimiyla érnekleme yapilabilir. Daha derin kuyularda saglikli 6rneklemeler yapmak icin 6zel tuzaklar
kullanilir (Sekil 73 F,G).

Tuzak, en Ust kismi suyun tGzerinde kalacak sekilde kuyu icine yavasca indirilir (Sekil 74 C). Tuzagin
etkisiyle su icine yayllmig olan larvalarin tekrar su ylzeyinde toplanmalarini saglamak icin iki Gi¢ dakika
hareketsiz beklenir. Sonra, tuzak icine en fazla sayida larva girecek sekilde, tuzak yavas yavas yukari
cekilir. Bu bir batim olarak kabul edilir. Kuyu basina bu islem yeterli larva sayisi elde edilene kadar 2-3
kez tekrarlanir. Dért metrekarelik bir kuyuda 4 batim yani metrekare basina bir batim ideal birimdir.
Batimlar arasinda mutlaka 2-3 dakika beklenmelidir. Tuzak icindeki larvalar pipet ya da kiicik paletle
toplanmalidir.

c. Pipetleme

Kiguk pipetler, larvalarin Greme alanlarinin yizeyinden direkt olarak toplanmasi icin kullanilir. Bu
pipetler; eger, standartlari bulunamiyorsa, damlaliklarin acik alt kisminin 3 mm yukaridan kesilmesi
suretiyle yapilabilir.

S
-

Sekil 75. Aga¢ oyuklarindan érnekleme icin sifon (Anonymous, 1975) 1.

Lastik tup, 2. Cam ya da plastik tup, 3. Lastik ya da mantar tipa

Calisma alaninda larva populasyonlari ile ilgili arastirmalar, kullanilan teknikler ve araclar bu kisimda
sunulmustur. Arazi érneklemelerinden elde edilen larvalar, bazi incelemelerin yapilmasi, tir belirleme
calismalari ile saklama ornegdi olusturmak icin laboratuvara gotirulir ve isleme konurlar. Bu kitap
kapsamina, laboratuvarda larva Uzerine yapilan iglemler ile ilgili bilgiler alinmamistir.

3.1.9. Verilerin Kayit ve Rapor Edilmesi

Sitma vektoriinin bulundugu bir bdlgede yapilacak micadelenin basariya ulasabilmesi icin, eldeki

olanaklarin en yiksek dizeyde ekonomik olarak kullaniimasini saglayan, saglikli bir planlama

yapiimahdir. Ayrica, yapilan planin kisa vadeli olmayip, uzun bir zaman dilimine yayllmasinda ve degisik

bdlgelerde, boélgenin kosullarina gore kucik degisikliklerle kullanilabilecek sekilde ¢ok boyutlu olmasinda
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yarar vardir.

Boyle bir planlamanin yapilabilmesi icin, bolgede larva ve erginler Uzerine yiritilen micadele Oncesi
entomolojik, ekolojik, iklimsel vb ¢calismalardan saglikli, dogru bilgiler elde etmek ve bu bilgileri kolaylikla
degerlendirilebilecek 6zellikte formatlara kayit ve rapor etmektir.

Verilerin kayit edilmesinde asagidaki asamalar bulunmaktadir:

a. Verilerin arazide kayit edilmesi; bunun igin 6zel formlar ya da arazi defterleri kullanilir. Veriler,
orneklemelerin yapilmasini takiben miimkin oldugunca ¢abuk ve unutulmadan kayit edilmelidir.

b. Verilerin, materyalin islenmesinden sonra laboratuvarda kayit edilmesi; bu kayitlar icin, arazide
kullanilan formatlar ya da laboratuvar icin diizenlenmis benzer formatlar kullanilabilir.

Kayit edilme asamasina es zamanli olarak verilerin, grafikler halinde islenmesinde yarar vardir. Clnku grafik
gOsterimler, belli bir zaman dilimi i¢inde olusan olaylarin sayisal olarak en kullanigl ifade seklidir.

Verilerin rapor edilmesinde de dikkat edilecek bazi ayrintilar bulunmaktadir:

a. Raporda, amagclarin ve is kosullariyla birlikte, uygulanan metod ve tekniklerin de belirtiimesi
gerekmektedir.

b. Secilmis alanlarda yapilan arastirmalarin farkh tiplerinden elde edilen sonuclar belirtiimelidir.
c. Verilerin agiklamasi ve yorumu yapilmalidir.

d. Raporun sonunda, 6zet, eger ihtiya¢ duyuluyorsa yeniden hatirlatmalar ve goriisler sunulmalidir.

Ayrica, yorumlar ve tartisma kismi mutlaka sekiller, tablolar ve grafiklerle desteklenmelidir. Verilerin
calisma yapilan yil icerisinde hizli degerlendirilebilmesi icin raporlarin dncelikle aylik olarak hazirlanmasi
gerekmektedir. Ayrica yilda iki defa daha genis kapsamli dederlendirme ara raporlarinin
hazirlanmasinin yarari vardir. Y1l sonunda hazirlanacak olan sonug raporu, bir yandan calisma yapilan yil
boyunca elde edilen sonuglarin genel bir degerlendirmesini yaparken, diger yandan bir sonraki yil i¢in goris,
Oneri ve planlamalari da icermelidir.

Asagida, tulkemizde sitma vektorii micadelesi yapan ekiplerin yararlanabilecegini distindigimiz, larva ve
ergin Uzerine yapilan arastirmalarin, laboratuvar ve arazi kosullarinda kayit edilebilecegi hazir bazi formatlar
verilmistir. Formatlar, ihtiyac halinde fotokopi ile ¢ogaltilip, ekipler tarafindan oldugu gibi kullanilabilmesi
amaclyla diizenlenmistir. Yerel kosullara gére degistirilebilirler ya da ihtiyaclara gore yoneticiler tarafindan
yenileri olusturulabilir.
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FORMAT | LARYA ORNEKLEMELERI

FORMMO._...
Tlug! il gulun Crenekleme kaynlan: Klimuw
Son Rulen ilagl tarihi
T " TOPINARIN I8MI casnseimnisriisssniassinasmnnnn Hutvit S1coRh 1 (0C):
1 uygnluma trihi. Toplami tanhi: o Su ekl {og)
mikarfhi TOPEUMI AR s NI (Y
Ureme | En yakin Su bzetikieri Omek-|  Arastirilan hamda haﬂ?n'da Beliienm; Yorier v® i shyis
Tarin | alamtipi, | evden [TaiGnr| ki | Vaki jgp | Veietas-| 1eMme | ireme alanian | Babin v | aria £ £ Elq. |E
(Reriad) { osieami| ueakiigr | durgun| temiz | derintik yon | metod —] sayisi sayst | ToPL | = | Topl. | [ Topk | =) Tobl. | =
No| Pozitit 7 7 = =
1 2 3 3 6
| Dere, ¢av, nehir vatagy, drenug kanulr. bataklih . yafmur suye. kavaak suvu, koyve, yapy su toplama haaelen, diger
2. Eger énemlivse %
3.5 {Im den @), denn | b om den B
4. Guneghi, yan gélgeli, glpeli, Karuniik
S Ouur, viveded, efer mumkdnse bilinen 1w isimi
6, Butim 1 larva toen, diger: arsgimban vuseyin yaklagk alan
7. Lurvalunn bungi evrede oldufu, efior mimkiinse daha detayvh bilgiler
FORMAT 2. 1¢ ALAN ERGIN POPULASYONUNUN ORNEKLEMES]
Ulke,
Balge,
Aban,
Lokalite va da haniadaki Yer IUARIRISL s .
Sein Hut e L 3 Form No,
Son tlaghema tunh . Ekip No....

Aragtuilan habibat DRMEKLENEY VERTORLER

Ornekleme | Ornenieme i | Anopheles. Angpheles. Dirgiinceler
metadu tarihi Tipa |No Pozigy. | Habibatin VAU B
No. Ozzllikleri D |E|TopJA | B|YG| G|PTD:| SP/TD| D| E|Top) &) B| ¥G|G| PMTDc| SPTD: d
T

1

. Arastirilun habitaun tipi, Ev=E, Kuhei=k, Vejetsyon densVD, Ovuk/gukues OF, diger
b. UA U= Ureme alanindan weakhk, cger Bulimviesi

¢, Efer bu bt aragrmalar Yapibyatsa

o IKlimsel venler, kan testi igin Wpkinun crgin sayisvb,

P= Purus, TD=Toplum dischie edilen. SP= sporoenit, A= Ag, B= Beslek, Y G= Yan gmvid,
G=Gravid
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FORMAT 3, TUZAK ORNEK!IEMES!
Formul s

W aakirlmin ISR VOO0 DUPEAPISL e
gl shilac]

Insehlisit ve dow, ( metrekare...
Son itaglama iy

Aragtanilun ig ulon savisto
Pzl elan 1y alan sayisi
Tarik savesr

Aipi.

Soniughima Bl Aragbinlan banmaklann l\,l.r;.dc e TR L - ........ " CHEOmY HHT. i et onis ponti v asas oem
1 2 3 4 5 6 7 8
Toplanan vektorier i e Digiterin 24 saat canli kalma oram
Tuzak i Toal = bdomen tzyoloyisi v . =
Grneklemesi Ll Canh [ G0 | Toplam ol PTD SRTD A Canh
A B|YG| S6 | G A-B YG-G A YG-G %
Anopheles
Angpheafas
Anophalas
=3 Anopheles
§ Anapheles
& Toplam
Herpir uzakta 9
vekidrter
Ginddz Anopheles
liaglanmis Anopheles
levhasagiz aspr.
(baraka iginge) | Anopheles
Angpheles
Teplam
Herbir | Difjer
afanda ro;ﬁam Gece Doyunca ates vakild mi? evel....... Hayir.,
- = Ayin durumy, 1/4, 244, 3/4, 4/4
Herbir ig alaida genel toplam REZGAT "o i b 11111
= Eger olugmusgsa, ¥ Kussedosadaobiph
P= Parus, TD=Toplum dischie cdilen, 8P= sponiant, A= Ag, B= Beslek, ¥ G= Yan ganvod, 8G= Sub pravil, G= Gravid
FORMAT 4. SOKAN SIVRISINEK YOGUNLUGU
Ulke Formal no_.....
Bislpe S R Sivnsinek wird 1.
A Son ilaglansa tarih
A‘I’;I:n ..... Avm duramu 114, 244 374 444
il Anopheles. Arugtirma tarihi (perivod). .
Ornekleme ISISyonu no (Eger ihtiyag duyuluyorss Ly alun Orneklemesinin vapldedi yerin pr...
' kolon cklencbibiry T andasan Thagamin SIUSHL Lt

En vakin areme alamindan wakik

I ALAN DI§ ALAN Parus Sporozoit
(Total diseksiyon) (Total diseksiyon)

Herbir Herbir st .
Sl | Tuzak | Toplam | vekar | waake wz;k;a Tuzak | Topm | yeyssr |lcalan | Digatan | lgalan | Digalan | Daglnceler** (F)
sayisy | Anopheles| sayisi | vektor | vektor | S35 | AOPR- | sansi Fyesr | vektor | Vektor | Vewtdr
(F) sayis| SaY1S1 says) {7 STJF";S"
3] 4 P 2 1 2 1 08 IO I {12 1 ¥

18-19
1920

20-21
21-22
22-23

23-14
2401
01-02
02-03
03-04
04-05
05-06

Toplam

g il Brnehlene sy onundan skl
=% Beslenmeye gelen gravid digilers efier belirlenebiliyarsa, pupadan ver gikmag digtlers sicak ik, nem v.b
() clisekte edilmig erginfern oplum sayis)

R=ritygar, (R=dinln ritzgar, GR=puhl ricpar, Yesvadmor, Y=donlo sadmaor, KY=kavvedi sadomre

Omekleme sisinda insanbarin wmt drgarvi gikardmaldie; evedl hayvandar ornekleme yagan kigiden 25 m yangupinda bir daire iginde kalmalwdir.
(F) igareth olanlar timivie arsade, isaretsiz olunlar laboratuvarda yapimalidir.,

Eger gerek duyuluyorsa, panite ve inlektivile igin diseksiyvon sapilmudidic,
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FORMAT 5, TARIH VE ORNEKLEME PERIYODU ILE LOKALITEYE GORE
ERGIN KOLEKSIYONU VE TOPLANMIS MATERY ALIN ISLENMESI

Dlke.

Holgs

Alan.

Y OKSORIIK ... coceceseeicicncn e FOrmual no..en.

Habitat ANOPREIEs........coovieeissiars AnOpIelss. ...
Tarih | Lokalite | Yikseklik® - i Digiince
» ;f:;m EwP |D |E| Topl.|A|B| ¥G-5G |G| PTD | SPTD |D|E|A|B|YG-SG | G| P/TD | SPD
= k
s 5
ws o E
E &a
g8
=9
Rfﬁa', Tuzak | Tuzak | Toplam | Toplam | yopiam |  BR PTD | SPTD | Toplam | BR pD | SPAD

g | B [rokaite || tipier | savsr | saat | vektor
E i durumy I | Dig iglnls lg | Dig| Ig | Dusf de | Dig| Ig | Digllg | Dig| lg| Dig| lg| Duis| dg | Dug| I | Dig
B
5
W
bt
-
8
L)
L]

* Gerekll oldugunda, aruzi haritas tzenne Kiy numaralar

*Efier gece bovunca yapilan drmekleme degilse, drnekleme sauti vazdmalidie (Omegin, 19-20)

D=digi, E=erkek, A=ug, B=beslek, YG=yan gravid, SG=sub gravid, G=gravid, P=parus, SP=sporczoit, TD=toplam discksivon
IR=1limli riczgar, GR= guigli ruzear, ¥ Y =yvumugak vagig, KY =kuvveil vagey, C=bulutiu, ayin durumu=1/4.2/4 3/4 4/4

Tuzak tipi, 1= insan, H=hayvan (hayvamn cinsi belirtiimelidir)

BR=udam bagina soknis oram | sal ya da gece

FORMAT 6. BIY DASSAY TESTLERI

Naglama statlst, insektisit........

Formial Moo

Kontakt bivoassay o Her metrekaredeki miktar (dow)..
Fumigant ctki igin biyoassay o ARSUncing Smi :
s s G Ani olarak digen/ Saklik | Nem
Test | Evsahibinin | Alamn | Son  |llaglamanin| Sivrisinek | Uygulama| Uygulama | Kates | Shrisinek i sivrisiniek Kentrol T LU €
tarihl | adiyada |tipi  |llag [kalitesi  [yoQuniugu|zamani | alani sayist | sayistt* Diizeltilmig
kod No.* tarihi A Uygulama | 24 24 saar | olomizabbott)
sonunda | saat | NO- | “alim Top.| 24s.| Top. | 24s,

* Lokalitede ayhik ya da 15 gunluk mporlar
== Gundue, g alunds bulunan sivrisinek sayvis
=*¥ Turler ve beslenme durumlar, A=ag, KE=kan cmmis, $E=gcker emmis; Lub, kolonisi/vaban= (L) / (Y)
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Sonuclarin degerlendirilmesi

Elde edilen butin verilerin dederlendirilmesi sonucunda olusturulan muicadele plani uygulamaya
konur. Mucadele sonrasinda da sirekli dlgimler yapiimasi ve bu dlgimlerin dederlendiriimesi gerekir.
Degerlendirmede, bittn verilerin bir arada ele alinarak degerlendiriimesine 6zellikle dikkat edilmelidir.
Cunku, micadele plani ve sonucta micadele ¢alismasi, bitlin verilerin bileseni olarak karsimiza
¢ctkmaktadir. Dogal kosullarda ayri ayri kargilagtigimiz olaylar, aslinda birbirleriyle siki iligkili olup, bir
zincirin halkalari gibidirler; bu nedenle, tim bilesenleri birlikte degerlendirmek ve vektdér miicadelesine
bu kapsamda yaklasmak gerekir.

Mucadele sirasinda alinan veriler sureklilik gostermeli ve elde edilen sonuclarin incelenmesi
neticesinde gerekirse planda degisiklikler yapiimahdir. Bu durum planlama asamasinda g6zéniinde
bulundurularak, planin buna uygun tasarlanmasi gerekir.

izleme (Monitoring) sisteminin kurulmasi ve caligtiriimasi

Kurulan bir bilgisayar sistemi araciligiyla toplanan butin veriler kaydedilmeli, degerlendiriimelidir.
Kurulacak boyle bir sistem sayesinde, micadele galigmalar sirasinda ve sonrasinda bédlgeye tumiyle
hakim olunabilir.

Bu tur bir sistemin calistirimasinda en dnemli 6geler; yerinde ve zamaninda 6rneklemeler yapmak,
elde edilen tum verileri iceren bir bilgi bankasi olusturmak ve sirekliligi saglamaktir. Aksi takdirde,
sistemin islemesinde olusacak aksakliklar ¢cok kisa siirede kendini gosterir.
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ALT BOLUM 2:

SITMA VEKTORUNE KARSI MUCADELE CALISMALARI

VE TEKNIKLER

insanoglu, yasaminin baslangicindan giinimiize kadar sitma vektdriiniin rahatsizlik verici ve hastalik
taglyici etkilerinden kurtulabilmek igin, farkl yontemler uygulayarak bu zararl ile miicadele etmeye
calismistir. Gunimuzde uygulanan vektorlerle micadele tekniklerini Kimyasal micadele, Biyolojik
mucadele, Mekanik miicadele, Kultirel mucadele ve Entegre miicadele basliklari altinda toplayabiliriz.

3.2.1. Kimyasal Mucadele

Zararlilarla savasimda en kisa strede ve en etkili bicimde sonuca ulagsmayi saglayan micadele tipi
kimyasal miicadeledir. insanlar, kendilerine zarar veren organizmalara karsi dogadan temin ettikleri
bazi maddeleri (bitki 6zsulari vb) kullanarak miicadele etmeye baslamislardir. Sanayi ve teknolojinin
gelismesi sonucunda bu maddelerin yerini sentetik olarak tretilen maddeler almaya baglamistir.
Buglin vektdr miicadele calismalari, olduk¢a fazla sayida sentetik aktif madde kullanilarak elde edilen
pestisitlerin kullanimi ile strdurilmektedir.

Dogal yollardan elde edilen maddelerin kullaniimasi, hem elde edilmelerinin gic¢ligi hem de oldukca
pahaliya mal olmalari nedeniyle ¢ok azdir. Oysa, bu tir maddeler dogal yasam Uzerinde, sentetiklere
gore daha az zararh etkilere sahiptirler.

Gunimuzde kullanilan sentetik maddeler, etkili zehir olup: Dogada parcalanmadan uzun siire
kalmalari, yeralti sularina veya bitki biinyesine gecerek besin zinciri yoluyla yiikseltgenerek birikmeleri,
micadele edilen canli disinda kalan diger organizmalar Gizerinde de oldukga etkili olmalari gibi bircok
olumsuz etkiye sahiptirler.

Sitma vektori olan Anopheles cinsine bagli turler ile yapilacak bir kimyasal miicadele calismasinda,
yapilmasi gerekenler sistematik bir dizilim icerisinde sirasiyla asagida verilmis ve ac¢iklanmaya
calisiimistir.

3.2.1.1. Uygulama 6ncesi planlama

Vektér micadelesine baglamadan 6nce yapilmasi gerekenler bu baslik altinda toplanmistir; bu
nedenle, 6n calismalar olarak da adlandirilabilir. Hangi tir vektér ile miicadele edilirse edilsin, boyle
bir 6n calismaya gereksinim vardir. Burada konunun sitma vektori olmasi nedeniyle Anopheles cinsi
sivrisinekler temel alinarak konu iglenmistir.
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a) Habitatlarin belirlenmesi

Sivrisineklerin yasam dongulerindeki evreleri g6zonine alinarak, farkli yasam evrelerindeki
habitatlarinin belirlenmesi gerekir. Bilindigi gibi sivrisinegin yasaminda yumurta, larva ve pupa
evreleri sucul habitatlarda, ergin evresi ise karasal habitatta gecer.

Sivrisineklerin Greme habitatlari (jit) olarak: Batakliklar, 1slak meralar, ¢ukurluklar, tas oyuklari, agac
kovuklar ile cayir ve ormanlarda birikmis kar ya da yagmur sulari, su bitkileri ve yosunlarla sariimis
durgun su odaklan, kuyular, foseptikler, havuzlar, sarniclar, sulama kanallari, cesme yalaklari, celtik
tarlalari, drenaj kanallari, lagimlar, aritma tesisleri, gol ve goletler gibi, az tuzlu-kirli sular sayilabilir.

Endofilik, ekzofilik ve endo-ekzofilik olarak U¢ grupta toplanan sivrisinek erginleri ise ev, acik
tuvalet, ahir, magara, calilik ve orman icleri gibi her tarli korumal habitatta bulunabilir ve buralardan
kan emme aktivasyonu icin acik alanlara yonelirler.

Habitatlarin belirlenmesinde yukarida verilen bilgiler gézéniinde bulundurulmali ve miicadele alaninda
yer alan bu tip habitatlar tespit edilmelidir.

b) Haritalarin incelenmesi ve iglenmesi

Miicadele bélgesinin ayrintili yapisini gérmemizi saglayacak haritalarin temin edilmesi isin baglangicini
olusturur. Bu haritalarin detaylh olarak incelenmesi ve alandaki g6zlemlerin harita Uzerinde
belirlenmesi 6nemlidir.

Bolgedeki sivrisinek larva ve ergin habitatlar tespit edilerek kodlanmali ve harita tzerinde
isaretlenmelidir. Mimkiinse kicik o6lcekli haritalar (1/1000) tzerinde, farkh renkler veya taramalar
kullanilarak belirlenen habitatlar isaretlenmelidir. isaretleme sirasinda, alanda halihazirda aktif olan
habitatlar ile gelecekte aktif olabilecek potansiyel habitatlar ayri ayri isaretlenmeli, gerekli géraldugu
takdirde buralardaki miicadele tipi de harita Gizerinde gésterilmelidir.

Uygulayicilar, micadele sirasinda alanin durumunu gdzden gecirir ve gelismeleri harita tzerinde
belirtirler.

Haritalama islemi oldukga karmasik bir igslemdir. Bunu basite indirgemek igin cesitli yollar denenebilir.
En basit ve kullanigli olani, miicadele alanini alt kisimlara ayirmaktir. Alanin timind asagida goraldagu
gibi alt bolumlere ayirmak ve bu pargalar Gzerinde isaretleme yapmak, daha sonra da bu parcalari
birlestirmek hem daha kolay hem de daha saglikli sonuclar verir.
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Sekil 76. Haritalama ve alt habitatlara ayirma

c) Uygulama seklinin (larva/ergin) belirlenmesi

Bolgedeki habitatlarin belirlenmesi ve haritalara islenmesi isleminden sonra, uygulama seklinin
belirlenmesi gerekir. Larva micadelesinde hangi habitatlarda toz veya sprey seklinde kimyasal
uygulanacagi tespit edilmeli, yine ergin habitatlarinda da kalici ve dusurict insektisit uygulamalarinin
nerelerde yapilacagi belirlenmelidir. Gerekli goruldaga takdirde her uygulama tipi icin ayri bir
haritalama yapilmalidir.

d) Uygulama yapilacak hedef organizmanin alandaki biyolojik
dongusuniun incelenmesi

Mucadelede hedef olan organizmanin (Anopheles) alandaki habitatlari incelenerek, biyolojik déngusi
ortaya cikarilabilir. Bu amagla yapilacak érneklemelerde elde edilen verilerden hareket edilerek ve
iklimsel kosullar da g6zoninde bulundurularak, canlinin hangi habitatlarda yasaminin hangi
doneminde oldugu belirlenir. Boyle bir uygulama, muicadele sirasinda uygulayiciya, alandaki
populasyon dinamigine hakim olabilme sansi tanir. Uygulayici bu verilere dayanarak hangi dénem-
lerde yogun yumurtlama olabilecegini, larva micadelesinin zamanini, ergin cikisi ve miicadele zamanini
tahmin edebilir.

Burada g6zden kaciriimamasi gereken en 6nemli konu, iklimsel verilerin ¢ok dikkatlice takip
edilmesidir (su ve hava sicakhgi, nem, yagis, rizgar).

e) Uygulama takviminin belirlenmesi

Yukarida sayilan dort maddenin gerektirdigi kosullar yerine getirildikten sonra uygulama takviminin
olusturulmasina gegilebilir. Ancak, burada gézéninde bulundurulmasi gereken énemli bir husus da
kullanilacak olan insektisit ve onun 6zellikleridir. Miicadelede kullanilacak insektisitler ve uyulmasi
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gereken kurallardan daha sonraki konularda bahsedilmektedir. Uygulama takvimi belirlenirken,
kullanilacak insektisit secilmis olmalidir. Cunku, insektisitin dogadaki kalicilik stresi uygulama takvimi
ile yakindan ilgilidir.

Sivrisinek savasiminda temel ilkelerden biri hem ergin hem de larva micadelesinin ayni anda
yapiimasini saglamaktir. Bu sekilde bir miicadelede erginlerin yumurtlamalari énlenmis olurken,
larvalarin da erginlesmeleri 6nlenecektir. Yine uygulamanin saati, sivrisinegin aktif (hareketli-uctugu)
oldugu saatlerde olacak sekilde planlanmalidir.

Sekil 77. Sivrisinek ergin ve larvalarina kargi ayni anda miicadele yapilmalidir

Sivrisineklere karsi yapilan uygulama onlarin ugtugu, hareketli oldugu saatlerde yapilmalidir.
Sivrisinekler dinlenirken gdlgelik ve kuytu yerleri tercih ettiklerinden, bu saatlerde yapilacak bir
ilaclamada insektisitin sivrisinege temas sansi oldukca azdir.
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Sekil 78. A) Uygulama saatinin dnemi g6zonunde bulundurulmalidir

B) llaglama yukaridan agagiya dogru yapilmalidir
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Uygulama takvimi, ani olusabilecek populasyon artislari kargisinda yeni diizenlemeler yapabilmeye
olanak taniyacak sekilde esnek bir yapiya sahip olmalidir. Miicadele alaninda yapilacak strekli
olciimler, populasyon yodunlugu ile micadelenin etki derecesi hakkinda fikir sahibi olmamizi
saglayacaktir. Bu amagla uygulama oncesi, uygulama sonrasi ve iki uygulama arasinda populasyon
orneklemeleri yapilarak, yogunlukta meydana gelen degisimler hakkinda bilgi sahibi olabilecegimiz
gibi, ilacin ve uygulamanin etkinligi konusunda da bilgilenmemiz mimkuinddr.

3.2.1.2. Uygulama ekipmanlari

Vektér mucadele uygulamalarinda, gerek larva gerekse ergin ilaglamalari icin bircok ekipmana ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlarin en temel olanlart;

e lacin ve mazotun taginmasini saglayan tanklar

e Karistirma ¢ubugu

e Olcii kabi

o Degisik tip ve dlcllerde ilaclama ekipmanlari (pompalar, sisleme ve ULV makinalari gibi)
o Pikap ve kamyonetler

e  Tamir malzemeleri

o Uygulayicilar icin koruyucu malzemeler
olarak sayilabilir.

ilagclama ekipmanlarinin uygulama sirasindaki performansini artirici en énemli konulardan biri, bu
ekipmanlari kullanan personelin yeterliligidir. Iyi egitiimemis personelin uygulamada kullaniimasi,
uygulama ekipmaninin performansini dusirdr. Yine cihazlarin bakimli ve temiz olmalari, periyodik
bakimlarinin aksatiimadan yapilmasi diger 6nemli husustur.

insektisitin alana atilmasini saglayan cihazlari éncelikle elle calisan ve motorlu tipler olarak iki ana
kategoriye ayirabiliriz. Daha sonra tasinma bicimlerine gore el/sirt tipi ve arag Ustu olarak
siniflandirabiliriz.

Buna gore sivrisinek larva ve ergin micadelesinde kullanilan temel uygulama ekipmanini dzetlemek
gerekirse {Anonymous, 1990):

1 . Elle kullanilan basin¢h sprey makinalari: Uygulayicilarin sirtlarinda tasidiklari bu
cihazlarin hafif olmalari gerekir. Bu nedenle plastik aksamli olarak Uretilmigler, ancak kullanim
sirasinda plastigin ¢cabuk hasar gérmesi ve asinmasi nedeniyle, hafif metal alagimdan uretilenleri
tercih edilmektedir. Uzun yillardan beri hem larva hem de ergin micadelesinde kullaniimaktadirlar.
Aletlerin bakim ve Kkalibrasyonlari sirekli olarak yapilmali ve kontrol edilmelidir. Kullanimda
karsilagilan problemlerin c¢ogu, iyi temizlenmemeleri ve kalifiye elemanlar tarafindan
kullanilmamalaridir. Spreyleme sirasinda basincin dismesi en blylk dezavantajlari olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

151



2. Motorlu aerosol puskirttciler: 0.5 ile 50 p arasinda partikil biydklugundeki ilaclamalarda
kullanilirlar. Farkl tipleri vardir.

Sicak sisleme makinalari: Bu cihazlarin elde ve arag lzerinde tasinanlari mevcut olup,
uygulamanin tipine gore ergin micadelesinde kullanilirlar. Partikll boytkliga 0.5-50 p arasinda
ayarlanabilir. Motorlu sisleyiciler olarak bilinen bu cihazlar, iki adet icten yanmali motorla
guclendirilerek yiksek hizli hava akimi Gretmekte ve sivrisinek erginleri kontroliinde yogun olarak
kullaniimaktadir. Elle calistirilan tipleri oldugu gibi, giinimuzde elektrikli atesleme ile calistirilanlar
tercih edilmektedir. Calismasinda baslica zorluk, yakit karigsiminin motorda kalmasindan ileri
gelmektedir. Yagl bir kalintinin atesleme sistemi Uzerinde kalmasi, ategslemeyi engellemekte, ayni
zamanda yanlis yakit karigsimi da zararli olmaktadir. Bu cihazlarda tam gaz ¢ikisi saglanmadigi
zaman, spreyin sivi formda kalarak atomize yapiya déntismedigi gorilir. Bu durumda, olusan iri
damlaciklarin vektdrle temas orani azalr. Spreyin kullanilan miktari arttigi gibi, ¢cevre kirliligi de
artar. Spreyin cihazdan c¢ikis performansi, cihazin deposunda olusturulan pozitif basinca
bagldir. Bu deponun 6zellikle kapak contasindaki bozulma ve kacirmalar, spreyleme
performansini etkiler.

ULV (Ultra Low Volume) makinalari: Bu cihazlar ergin micadelesinde gerek i¢ gerekse
dis alan ilaglamalarinda kullanilan, elle veya ara¢ tzerinde tasinan tiplere sahip olup, 0.5 ile 24 p
arasinda partikal buydkluginde ilaglama yaparlar. Optimum partiktl bayuklakleri 8-18 p
arasindadir. Bu makinalar su ve yag bazl her turli formilasyonu yuksek basing ve disik
hacimde puskurterek ilaclama yapilmasini saglarlar. Bu 6zelliklerinden dolay! az insektisit
sarfiyatina neden olurlar. Yiksek basincla puskirtilen atomize partikiller havada asil kalarak agir
agir asaglya iner, boylece daha uzun stre etkili olurlar. Oldukc¢a gelismis tipleri mevcut olup,
gunimizde uzaktan kumandali olanlari tercih edilmekte, béylece araci kullanan sofor tarafindan
kontroll saglanabilmektedir. Makinanin Uzerinde ilagclama sonrasi makinanin temizlenmesini
saglamak icin, bir temizleme tanki yer almaktadir. ilaclama sonrasi bu tank icerisinde yer alan sivi
vasitasiyla cihazin temizligi gerceklestirilir. Her kullanimdan sonra cihazin temizligi ve periyodik
bakimlari yapilmali, kullanici personel 6zel olarak egitilmelidir. Cihazin performansi uygun olmayan
kullanim kargisinda diser. Uygulama sirasinda dikkat edilmesi gereken temel hususlar sunlardir:
Kullanilan formilasyon etiketine gére formilasyonun uygulama orani bulunmali, uygulama alaninin
biyudklagi/hacmi tespit edilmeli, uygulanacak formilasyon orani tespit edilmeli, ortamin sicakligi
g6zoninde bulundurularak bu sartlar altinda sivinin akigkanhgr ol¢ilmeli, uygun bir partikil
biyukligl ve makine akis hizi belirlemek icin makinenin supap ayari yapilmali, akis oranina gore
uygulama siiresi tespit edilmeli ve formilasyon bu siirede uygulanmalidir.

3. Motorlu tozlayicilar: Bu cihazlar granil formulasyonlarin uygulama alanina atilmasinda
kullanilirlar. Motorlu tipte olan bu cihazlar, olusturduklari basingla grantl formilasyonlarin belli
partiktl buydkliginde alana atilmasini saglarlar. Kullanildiklari alanlarda, partikal bayuklaga 10
p'dan kicik oldugunda, solunum yoluyla canlilara zararli olmaktadir. Bu nedenle dzellikle
uygulayicilarin bu durumu gézéninde bulundurmalari gerekmektedir.
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4. Hava spreyleme cihazlari: insektisitin buyik alanlara hizl bir sekilde uygulanmasi amaciyla
ucak ve helikopterler kullaniimaktadir. Bunlara baglanan sicak ya da soguk sisleme cihazlar
vasitasiyla ilaclama yapilmaktadir. Yine grandl formilasyonlarin uygulanmasi da kismen
gerceklestirilebilmektedir.

a) Larva uygulamalarinda kullanilan ekipmanlar

Larva mucadelesinde, kullanilan insektisitin tipine gore yukaridaki uygulama ekipmanlarinin
bazilar kullaniimaktadir. Granil formulasyonlar tozlayicilar ile alana atilabildigi gibi,
pulvarizatorler ve hava spreyleme araglarindan da yararlanilabilmektedir. Biyoinsektisitlerin
uygulanmasinda, kimyasallarin alana atiimasini saglayan ayni ekipmandan yararlaniimaktadir.

b) Ergin uygulamalarinda kullanilan ekipmanlar

Ergin micadelesini kalici ve dusurict micadele olarak ayirmak gerekir. Kalici uygulamalarda
basinc¢l spreyleme cihazi olan pulvarizatorler kullanildigi halde, distriicli uygulamalarda sicak
sisleme ve ULV cihazlari kullanilmaktadir. Yine hava spreyleme cihazlarindan da
yararlaniimaktadir.

3.2.1.3. Direng testleri

Vektdr miicadelesinde en énemli konulardan biri, kullanilacak insektisitin secimidir. insektisitin hedef
canli tzerindeki etkisi, micadelenin basarisi ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle, miicadelede kullanilacak
insektisitler secilirken ¢ok dikkatli olunmali ve gerekli arastirmalar yapildiktan sonra karar verilmelidir.

Bunu saglikli bir sekilde basarabilmenin yolu, direnc testleri yaparak bir sonuca ulasmaktan gecer.
Direng testlerinin hangi kriterler dikkate alinarak yapilmasi gerektigi ve nasil sonuca ulasilabilecegi
asagida anlatiimistir.

a) Mduicadele bdlgesinde daha dnce kullanilan insektisit aktif
maddelerinin belirlenmesi

Bolgede yapilacak uygulama 6ncesinde gerek vektdr kontroliinde (6zellikle sivrisinek ve karasinek
icin), gerekse tarimsal amacl olarak kullanilan insektisitlerin ve kullaniima strelerinin belirlenmesi
gerekir. Halk sagligi grubundan ilaclar olmasa bile, ayni aktif maddelerden Uretilmeleri nedeniyle,
tarim ilaclarinin da 6énemi buyuktir. Eger, alanda daha 6nce vektér kontroliinde kullanilan
insektisitler varsa, bunlara karsi ne dizeyde direng olustugunu tespit etmek gerekir. Su
unutulmamalidir ki, direng kazanilmis bir aktif maddeyi iceren insektisit ile yapilacak olan micadele,
hem basarisiz olacak hem de ekonomik agidan ve zamandan biylk kayiba neden olacaktir. Yani bu
tir bir uygulama, baslangicta basarisizligi kabullenme anlamina gelecektir.
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Sekil 79. insektisit etkisi ve LDsg degeri

b) Belirlenen aktif maddelere kargi populasyonlarin direncg
durumunun saptanmasi

Yukarida anlatilan insektisitlerin, uygulama bdlgesindeki sivrisinek populasyonlari Uzerinde
olusturdugu etkiyi tespit etmek amaciyla direncg testleri yapmak gerekir. Direng testleri sonucunda
elde edilen LDsy, LCsy Ve KTsg degerleri, alandaki sivrisinek populasyonlarinin bu insektisitlere karsi
direnc durumlari hakkinda bilgi sahibi olmamiza yardimci olacaktir.

insektisitlerin vektorler tizerinde 6ldiiriicii ve dusuriicii ETKILERi mevcuttur. Bir insektisitin belirli bir
vektore karsi Oldiriicii giicii LDs, ya da oldiriicti doz (Letal doz) birimi ile ifade edilir; diger bir
deyisle, LDsqy degeri bir populasyonun %50'sini dldiren doz demektir. Bu degeri saptayabilmek igin
farkll dozlarda aktif madde igeren ¢ozeltiler hazirlanir ve bu degisik dozlar sineklere uygulanir. Dogal
olarak disiik dozda hazirlanan ilag, uygulama yapilan vektdrlerin ki¢ctk bir bélimind, yiksek dozda
hazirlanan ilag ise biyidk bir b6limind ya da timind éldirecektir. Sonugta vektdér populasyonunun
tam %50'sini 6ldiren doz, LDsg dozu olarak tespit edilir. Bir insektisitin LDsy dederi ne kadar
kucukse, élduricl giict o kadar yiksektir.

Diger bir yandan bir ilacin sivrisinek ya da farkli béceklerin larvalarina olan etkisi LCsy ya da
olduriicti konsantrasyon (Letal konsantrasyon) degeri ile ifade edilir. Bu deger sivrisinek larvalarini
degisik yogunluktaki ilag ¢ozeltisinin icerisinde tutarak, larvalarin %50'sinin 6ldigiu yogunluk olarak
saptanir.
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Sekil 80. insektisit etkisi ve LCs, degeri

Bir insektisitin sivrisinek ergini gibi ucan vektodrlere kars1 dustrict etkisini (knock-down)
saptayabilmek i¢in bocekler camdan yapilmis bir dolabin icerisine birakilir.

Sekil 81. Dusuricu etkiyi 6lgme dizenegi

Daha sonra bu dolaba insektisit puskrtilerek belli zaman araliklarinda diisen bécek miktari sayilir.

Sekil 82. insektisit dolaba puiskirtiliir
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Bu rakamlardan KTso degeri hesaplanabilir. Dolaba birakilan bdceklerin %50'sinin diismesi icin gerekli
sure KTso suresi olarak adlandirilir. Genel olarak sentetik piretroid gurubu insektisitler, organik
fosforlulara oranla daha guclu bir disiriict etkiye sahiptirler.

Sivrisinek larvalari icin kullanilan insektisitlere karsi olusan diren¢ durumunun saptanmasi amaciyla
duyarlhk testleri yapmak gerekir. Burada amag larva populasyonundaki direncin varligini olabildigince
cabuk ortaya c¢ikarmaktir. Boylece, s6z konusu ilacin ya da ilaclarin beklenen etkiyi géstermedikleri
durumlarda ise yarayacak alternatif kontrol planlari zaman icerisinde yapilabilir.

Sekil 83. Belirli zaman araliklarinda diisen bocek sayisi tespit edilir
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Sekil 84. Boceklerin %50'sinin diismesi igin gegen sure KTsq degeridir
Larva populasyonunun diren¢ durumunu aragtirirken iki yaklasim s6z konusudur.

1) Normal bir populasyonun duyarllik seviyesinin belirlenmesi gerekir. Burada normalden kasit,
hicbir zaman ilaglamaya maruz kalmamis ve binyesinde diren¢ genlerinin az bulundugu bir
populasyondur. Bdyle bir populasyonun bir seri farkli ilag konsantrasyonu ile karsi karsiya
kalmasi, konsantrasyonun logaritmasi ve 6lim oranlari arasinda dogrudan bir iligski olusturabilir.
Boyle bir veriden yola cikarak ve bilinenlere dayanarak, hassas bir populasyonun tim bireylerini
oldurebilecek konsantrasyon tahmin edilebilir. Konsantrasyonun iki katina cikarilmasi, belirleyici
konsantrasyon veya diren¢c genlerinden yoksun populasyonlari tamamen yok eden bir
konsantrasyon olarak disunultr.

2 ) Uzerinde ila¢ secimi yapilan populasyonun teshis edici doz ile sikca karsi karglya kalmasi, anormal
derecede dayanikh bireylerin ortaya ¢ikmasini ve frekanslarinda degisimlerin gézlemlenmesini

saglayabilir.

Sivrisinek larvalarinin insektisitlere karsi direng durumlarinin saptanmasinda, doz 6lim hattinin
olusturulmasi oldukca dnemlidir. Bu amacla, bir grup larva farkl ilag konsantrasyonlarina maruz
birakilir ve her seviyede gergeklesen 6lim orani belirlenir. 24 saatlik standart birakilma yoluyla, fazla
saylda konsantrasyonla bir 6n test yapilmasi onerilir. Bu bize genel hassasiyet seviyesini
gOsterecektir. Bu durumda en az dort konsantrasyonla daha fazla test yapilabilir. Bunlardan bazilar
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kismi 6liimle sonuglanacaktir. Ornegin, bu dozlardan en az biri %100 diger ikisi de %50 ve %5 6lim
orani verebilir. Bu durumda her konsantrasyonla dort tekrar yapiimahdir. Elde edilen sonuclar
logaritma PROFIL kagidi Uzerinde gosterilerek doz 6lum hatti egrisi elde edilir. Populasyon
homojen bir yapi goésteriyorsa diz bir cizgi olacaktir ve buna goére %99.9 6lumi vermesi
beklenen konsantrasyonun tahmini gergeklestirilecektir.

Direncin rutin olarak gozlemlenmesinde, duyarlilik doz 6lim hattinin olusturulmasinda kullanilan tiim
konsantrasyonlari denemek gerekli degildir. Sadece belirleyici konsantrasyonlarin kullaniimasi
yeterlidir. Bazi insektisitlerin sivrisinek larvalari i¢in belirleyici dozlari asagdida verilmistir (Soyler,
1997).

Tablo 14. Sivrisinek larvalarinda belirleyici dozlar (mg/it)

insektisit Anopheles sp. Culex quinquefasciatus Aedes aegyptii
Malathion 3.125 1.00 1.00
Fenitrothion 0.125 0.125 0.06
Fenthion 0.05 0.05 0.05
Temephos 0.25 0.02 0.02
Chlorpyriphos 0.025 0.01 0.01

Tablodaki veriler 23°C deki IV. evre larvalardan elde edilmistir. Bu dozlar pek c¢ok larva
populasyonuna uymayabilir. Burada, sadece yol gosterici olmasi ac¢isindan verilmistir. Bu dozlar
kullanilmadan 6nce, kullanici tarafindan degisik kosullarda kontrol edilmelidir (Soyler, 1997).

Belirleyici konsantrasyon testleri 25 larva ile dort tekrarl olarak periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Bu kontrollerde larvalarin 6lmemesi, kullanilan larvalarin yasi ve fiziksel durumlarinin yaninda, deney
kosullari doz 6lum hatti test kosullari ile ayni olmasina ragmen sireklilik gésteriyorsa, direnc
kuvvetlenmistir sonucuna ulasilir.

Direnc¢ testinin yapilmasi

Burada sivrisinek larvalarinda diren¢g durumunun tespiti i¢in yapilacak bir diren¢ testinin nasil
yaplilabilecegi kisaca anlatiimaktadir (Soyler, 1997).

Tek bir ilacla yapilacak tam bir test icin, ayni tiriin larvalarindan yaklasik 300 adedi sahadan toplanir.
Toplanan bu larvalar 3. ya da erken 4. dénem larva olmali ve test yapilincaya kadar toplandiklari
habitatin suyu icerisinde muhafaza edilmelidirler. Hasta ya da parazitli larvalar testte kulla-
nilmamalidir. Larvalar 25'erli 12 gruba ayrilarak kiiguk siselere alinir. Siselerde 25 ml su bulunmahdir.
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e Yaklasik 7.5-10 cm capinda 12 adet cam kavanoza (pestisit kalintisi olmayan) 225 ml su konulur.
Aritilmis su, yagmur suyu ya da musluk suyu kullanilabilir. Burada dikkat edilmesi gereken en
6nemli husus, suyun klor veya organik madde icermemesidir. Sanayi tipi aritilmig sular bazi agir
metalleri icerdiginden kontrol 8lim oranini artirabilirler. Bu nedenle bu tip sulari kullanmamak
gerekir. Ayrica bazi tir sivrisinekler (tuzlu bataklik ya da aga¢ kovugunda yasayan turler gibi)
temiz sudan zarar gorebilirler. Bu turler icin toplandiklari alandan alinan su stizilerek kullanilabilir.
Deney ortaminda su sicakligi 25°C (minumum 20°C-maksimum 30°C) olmalidir.

¢ Su konan deney kaplarina 1 ml standart ila¢ ¢ozeltisi eklenerek 30 sn kadar karistirilir. Bir dizi
konsantrasyon hazirlanirken 6nce en kii¢iik doz hazirlanmalidir. Her doz ve kontrol igin iki tekrar
yapilmalhdir. Kontrol i¢in suya 1 ml alkol karistirilir. Ara dozlari elde etmek i¢in standart kon
santrasyondan 1 ml yerine 0.5 ml kullanilabilir.

Standart solliisyonlarda alkoliin buharlagsmam ast gerekir. Eger, alkol buharlasirsa insektisit
konsantrasyonu degisecektir. Bu nedenle, standart sollisyon kullanildiktan sonra agzi sikica
kapatiimali ve stok 5 ml kaldiginda artik kullanamayarak yenisi hazirlanmalidir. Alkoldeki bu
standart soliisyonlar 50 ml'lik stoklar seklinde hazirlanmali ve kontrol icin sadece alkol
kullaniimalidir. Alkol soliisyonlarina %2 oraninda butanone eklenir.

e Test konsantrasyonlarinin hazirlanmasindan sonra 15-30 dk igerisinde larvalar kaplara bosaltilir.
Testte kullanilan cam malzeme yeniden kullanim igin insektisit kalintisindan tamamen
temizlenmelidir. Bunun icin potasyum dichromate-siilfirik asit karigimi kullaniimalidir.

24 saat sonra her konsantrasyondaki élimler ve %0lim oranlari belirlenir. Bu sayiya oOlenler ile
etkilenerek 6lme durumuna gelenler (can ¢ekisenler) dahil edilmelidir.

« Test sirasinda pupa olan larvalar testten c¢ikarilmalidir. Eger kontrol puplasmasi %10'dan,
kontrol 6lim %25'den fazla ise deneyin tekrarlanmasi gerekir.

Ayni sivrisinek larva populasyonu ile 4 tekrar yapildiginda, duyarlihik doz 6lim hatti olusumu igin
gerekli veri alinmis olmalidir.

Belirleyici konsantrasyonlar

Doz-6lim hattinin olusturulmasinda uygulanan ayni prosedir belirleyici doz denemelerinde de
kullanilir. Ancak, larvalar bu kez sadece 1 konsantrasyona maruz birakilir. Doz-6lUm hatti
olustururken elde edilen ya da yukaridaki tabloda verilen dozlar temel alinarak rutin kontroller yapihr
(Soyler, 1997).

Sonugclar

e Doz-6lum hattini olusturmak icin elde edilen sonuclar, logaritmik-olasilik kagidina
isaretlenir ve bu noktalardan gecen bir diiz hat goézle belirlenir. Degisik oranlarda 6lim
veren konsantrasyonlar bu hat tizerinde okunur. Ornegin %50 oranda 6liime neden
olan konsantrasyon LCsg, %95 6lUm icin LCgys olarak belirlenir. LC g9 ¢'u belirlemek igin
hat uzatilabilir. Ancak, daha detayl LC degerlerini belirlemek icin Swaroop {1966)'dan
yararlanilabilir.
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e Eger kontrol o6lim orani %5-20 arasinda ise olim yizdeleri Abbott formili ile
dizeltilebilir.

%test 6lim - %kontrol 6lim
Abbott Formili = x 100
100 - %kontrol 6lim

e Sonuclarin dogru olarak yorumlanmasi, elde edilen verilerin glivenilir olmasina baghdir.
Test basina mumkin olan en fazla sayida bireyin kullaniimasi, reaksiyondaki bireysel
farkhliklari en aza indirgeyecektir. Benzer bireylerin fazla olmasi doz 6lim hattinin daha
guvenli olmasini saglar.

Tam duyarhhk test denemelerinde oldugu gibi sivrisinek larvalarinda da asagidaki sekilde verilen doz
olum hatti tipleri kistas olarak alinabilir.

99.9] 99.9
99,8 A 99.8
99.5 B 99.5
29 /f/// 99 y
98 / 98 il
95 / C a5 2
90 // / . = 20 d
80 // 4,.-/ 80 B
70 // / 70 5
600 // // 60 1
5 // / 50 o
40 40 m
30 /// / 30
208 " 20
19 10
5 5
2 2
1 1
0.5 0.5
0.2 0.2
0.1 0,25 0.5 1,0 2.0 4,0 0.1
" Yiizde DDT konsantrasyonu

Sekil 85. Doz-6ltim hatti 6rnedi (A- Duyarli, B- Mevsimsel degisim ya da vigor toleransi C-
Kismi direncli populasyon egrileri) (Kogak, 1998)

Ergin sivrisineklerde insektisitlere kargi direnc¢ ya da duyarliligin saptanmasi

Bu yontem, sivrisinek populasyonlarinin verilen bir insektisite karsi duyarlilik seviyesini 6lger. Bu
teknik, direncli bir populasyonu belirlemek ya da rutin kontrollerle ortaya ¢ikma olasiligini arastirmak
icin diizenlenmistir.
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Buna gore ;
a. Normal sivrisinek populasyonlarinin duyarlilik seviyesi saptanabilir ya da

b. Periyodik kontrollerle duyarhlik diizeyinin degisimi belirlenebilir.
Bu durum 6zellikle insektisit baskisi s6z konusu ise mutlaka yapilmalidir {Kogak, 1998).

Doz 6lium hattinin hazirlanmasi

a. Organoklorlu insektisitler icin farkli konsantrasyonlarda insektisit kullanilarak 6lim seviyeleri
belirlenir. Her doz icin temas stiresi bir saat olarak alinir.

b. Organofosfor, karbamat ve piretroid grubu insektisitler icin ise, ayni dozda insektisitin farkli
temas siireleri kullanilarak 8liim seviyeleri belirlenir. ister farkli dozlar, isterse farkli temas siireleri
kullanilsin, hepsinde %100 ile %5 arasinda 6lum gdzlememiz gereklidir. Bu testler farkli
populasyonlarda ve farkli mevsimlerde tekrarlanmalidir.

Belirleyici dozlarla (diagnostic konsantrasyon ya da temas silresi)
rutin kontroller

Bu uygulamada kullanilan belirleyici dozun, normal duyarl sineklerin timani éldirmesi beklenir. Bu
konsantrasyon ya da temas stresi, doz 6lum hatti belirleme testlerinde elde edilen her insektisit icin
%99.9 o6lium veren konsantrasyon ya da temas slresidir. Genelde bu doz, en dusuk
konsantrasyonun iki katidir. Bu test en az 2-5 tekrarh yapiimalidir. Rutin kontrol denemelerinde,
zaman zaman hayatta kalanlar normal varyasyonlar olabilir. Ancak, siurekli canli kalmasi {6érnegin,
arka arkaya u¢ defa), ilerideki calismalar icin bir sinyal kabul edilmelidir. Bu durumda her
konsantrasyon icin yapilan 4 tekrarh test, orijinal doz 6lim hattinin belirlenmesini saglar. Boylece
fizyolojik diren¢ ve populasyondaki direngli birey yuzdesi yaklasik olarak belirlenebilir {Kogak, 1998).

Test kosullan

Test, insektisit bulasimi olmayan bir odada yapilmalidir. Sicaklik, nem, riizgar vb. kosullar normal
olmalidir. Mimkiinse testler, sicaklik ve nemin sabit oldugu ortamlarda gerceklestiriimelidir. Test
sirasinda sicaklik kayitlar yapiimahdir. Cinki yiksek sicaklik, yiksek 6lime, disik sicaklik ise dusik
6lime neden olur {Kocak, 1998).

Test malzemeleri

e 12 adet plastik tip (125 mm uzunluk,44 mm cap)

e 6 adet tip baglantisi

e 40 adet temiz filtre kagidi (12x15 cm) tagima tlpleri icin

e 2 adet agiz aspiratorii

e Paket lastigi
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e 12 adet metal halka
e 20 adet test kayit bilgi formu
e insektisitler:
5 kutu %4,%2,%1,%0.5,%0.25 DDT (p, p'-isomer) emdirilmis kagit
6 kutu %4,%0.8,%0.4,%0.2,%0.1,%0.05 Dieldrin emdirilmis
kagit
1 kutu %5 Malathion emdirilmis kagit
1 kutu %1 Fenitrothion emdirilmis kagit 1
kutu %0.1 Propoxur emdirilmis kagit 1
kutu %0.025 Deltamethrin emdirilmis kagit

1 kutu %0.25 Permethrin emdirilmis kagit

> Dinlenme tiipii

Sinekleri birakma agiklig

Aktarma
agiklig

Uygulama tiipii

Sekil 86. Direng testinin yapildidi tip
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Testin yapiligi

Her bir tagima tiiptne temiz kagit konularak acilmamasi i¢cin metal halka ve plastik baglantisi
takilir.

Yaklasik 200 adet disi sivrisinek agiz aspiratori ile yakalanarak tagima ttiptine yerlestirilir. Her
tipe 15-25 adet sivrisinek konulmalidir.

Test dncesi sinekler yaklasik bir saat ortamda bekletiimelidir.
insektisit emdirilmis kagitlar deneme tiiplerine takilir ve metal halka ile sikilagtirilir.

Hazirlanan bu tiplere tagsima tliptindeki sinekler aktarilir. Deneme tlipiine aktarilan sineklere islak
pamuk konularak temas suresinin bitimi beklenir.

Temas siiresi sonunda sinekler yeniden tasima ttiplerine aktarilir,

Bu tiipler 30°C'yi gecmeyen ortamda 24 saat bekletilir. Bu ortamda mutlaka sicaklik ve nem
kayitlari yapiimahdir.

24 saat sonra 6lum sayilari belirlenir. Bilgiler forma aktarilir.

Her bir konsantrasyon yada temas suresi i¢in dort tekrarli deneme yapilmali, ayrica dort adet
kontrol bulunmalidir.

Kontrol 6lim %20'yi gecmemelidir.

Genel Kurallar

Her bir insektisit emdirilmis kagit 20 defa kullanilabilir. Kutusundan ¢ikarilan kagidin kullanim
suresi U¢ haftadir.

insektisit kutulari cok soguk olmayan serin bir ortamda saklanmali son kullanim tarihinden sonra
kullanilmamalidir.

Sonuclar

Secilen dozlarda ve temas surelerinde dort tekrar yapilarak doz 6lim hatti olusturulabilir. Bu
islem icin dnceden hazirlanan log-olasilik kagidina elde edilen bilgiler isaretlenir. Doz 6lim
hatti g6z karar ¢izilir ve LCs ile LCgys degerleri grafikten okunur. Benzer sekilde temas
sureleri dikkate alinarak LTsq ile LTgs degerleri elde edilir.

Testlerde kontrol 6lim %5-20 arasinda ise 6lim yizdeleri Abbott formili ile dizeltilir.

Bdceklerin insektisitlere duyarli veya direncli oluslari, egri tiplerine gére degerlendirilebilir
{Sekil 85).

Ergin sivrisinek belirleyici konsantrasyon ve temas sireleri Tablo 15'de verilmigtir.
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Tablo 15. Ergin Sivrisineklerde belirleyici konsantrasyon ve temas streleri

Anopheles Culex
Konsantrasyon Temas siiresi (saat) Konsantrasyon | Temas suresi (saat)

DDT %o 4 . 1 Yo 4 B L.
IDieldrin 1) %04 |1 % 1

Malathion %65 | 1 65 | 1
Fenitrothion %1 2 %1 R
|Propoxur % 0.1 1 % 0.1 2
TChlorphoxim % 4 1 |
Permethrin % 0.25 1 % 0.25 3 ]|
[Delftamethrin | % 0.025 | 1 % 0.025 1

3.2.1.4. Kullanilacak insektisitin secimi

Vektor micadelesinde kullanilmak tizere, hem larva hem de ergin sivrisinekler icin bircok kimyasal
aktif madde Uretilmis ve bu aktif maddelerden ¢ok sayida formilasyon hazirlanmigtir. Bu kadar gok
aktif madde ve formulasyon igerisinden, hangisinin ya da hangilerinin mucadele bdlgesinde
kullanilabilecegdi sorusu cevap beklemektedir.

Bir bdlgede miicadeleye baslamadan 6nce, o bdlgedeki populasyonlarin, daha énce hangi gruptan
ve hangi aktif maddeye sahip insektisitlerle karsilastiginin bilinmesi gerekir. Bunun yaninda,
bélgedeki tarimsal amagcli insektisit kullanim durumu da énem tasir. Bu bilgiler elde edildikten sonra,
yukarida anlatildigi gibi, yapilacak diren¢ testlerinden saglanan veriler i1siginda, insektisitler
secilmelidir.

Burada dikkat edilmesi gereken dnemli bir konu da, hem kullanilacak insektisite karsi daha 6nce
diren¢ olusmamigs olmasi hem de bu insektisitin bir capraz diren¢ olayina neden olmamasidir. Aksi
takdirde, kullanilan insektisitin populasyonlar tizerindeki baskilayici etkisi azalacaktir.

3.2.1.5. Insektisitin hazirlanmasi ve kullanimi

Belirlenen insektisitin uygun dozda hazirlanmasi ve uygun miktarda alana atilmasi énemlidir. Uygun
dozda hazirlanmayan ya da uygun miktarda alana atilmayan insektisit, miicadele basarisini olumsuz
yonde etkileyecektir. Asagida bu konularda dikkat edilmesi gereken hususlar aciklanmigtir.

a) Uygun dozda ¢dOzeltinin hazirlanmasi

Yapilan direng testleri sonucunda elde edilen LDs, ve LDy, dozlari ile kullanilan insektisit aktif
maddesi icin WHO'nun 6nerdigi uygulama dozu gézdniinde bulundurularak, micadelede kullanilacak

¢cozelti hazirlanir.
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Cozelti hazirlanirken bilinmesi gereken bazi konular sunlardir:

Formasyonun giici, yani 6ldirtct doz (%1 ile %5 arasi)

B. Hazirlamak istedigimiz ¢ozelti miktari (1 it, 10 it gibi)

C. Kullanilacak ticari formilasyonun konsantrasyonu (Aktif madde miktari=%50 WP,
aktif madde/100 ml)

D. Sabit deger (1) (U.S. Galon yazarsa 8.33, U.K. Galon yazarsa 10 olmali)

X. Ticari formilasyondan alinacak miktar (gr veya ml)

Buna gore, asagidaki 6zelliklere sahip bir ticari formilasyondan ¢6zelti hazirlamak gerektiginde:

%1'lik 6rnek formilasyon (A) kullanilarak, %5'lik (C) konsantrasyona sahip 10 It (B) ¢ozeltisi
hazirlamak i¢in, ticari formilasyondan ne kadar alinmasi (X) gerekir.

AxBxD
X=
C
1 x 10.000 ml x 1
X=
5
X= 2.000 gr

alinarak bir miktar suda ¢6zilir, daha sonra tizerine su/mazot eklenerek 10 It'ye tamamlanarak
uygulamaya gegilir.

b) Uygun miktarda ¢6zeltinin alana atilmasi

Kullanilan uygulama ekipmaninin 6zelligine gére hazirlanan ¢ozeltinin alana atilmasi konusu da titizlik
isteyen bir husustur.

Bu konuda bir ULV cihazi ile yapilacak uygulamayi drnek olarak aldigimizda, sirasiyla yapilmasi
gerekenler su sekildedir:

Kullanilan formilasyonun etiketine gore formilasyonun uygulama orani tespit edilmeli,
Muicadele bélgesinin alani (m?) veya hacmi (m®) olarak hesap edilimeli,

Gerekli miktari bulabilmek igin, uygulama orani ile alan/hacim carpilmali,

Ortamin sicakligina bagli olarak sivinin akiskanlik hizi belirlenmeli,

Uygun partikiil blyikluga ve makine akis oranini tespit etmek icin, kullanilan cihaza ait makine

akis orani cetvelinden bu oran bulunmali, makine supap ayari yapilmall,

Uygulama suresini (dk) bulmak igin, gerekli miktar makine akis oranina bolinmel,

Hazirlanan ¢ézelti, belirlenen sirede alana uygulanmalidir.
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3.2.1.6. Uygulama ekipmaninin temizlenmesi

Uygulama ekipmanlarinin temizlenmesi ve bakimlarinin yapilmasi, miicadelenin basarisinda énemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle ekipmanlar uygulama sonrasinda temizlenmeli ve bir sonraki uygulamaya
hazir hale getirilmelidir. EKkipmanlarin uygulama sonrasi depolari bosaltiimali, sokilebilen aksamlari
ayrilarak bol sicak su ve soda ya da sabun ile iyice yikanmali ve kurulanmalidir. Formilasyon tankinin
temizlenmesi, olusabilecek ¢okelmeler ve tikanmalari ortadan kaldiracak, makinalarin daha yiiksek
kapasitede ilagclama yapmasina olanak saglayacaktir. Makinalarda olusabilecek korozyona karsi da
onlem almak gerekir.

Bunun disinda belirli zamanlarda periyodik bakimlar yapiimalidir. Bu bakimlar sirasinda: Makinanin
genel temizligi yapiimali, eskiyen parcalar degistiriimeli, meme kontrolleri ve kalibrasyonlari
yapilmalidr.

Kalibrasyon ve uygun meme kullanimi, miicadelede énemli yer tutar. Vektér miicadelesinde kullanilan
cihazlarin, 6zellikle sicak sisleme ve ULV tiplerinde otomatik kalibrasyonu saglayici mekanizmalar
mevcuttur. Kullanici makine tzerindeki gdstergelerden yararlanarak yakit seviyesini, ilag ¢ikisini
(ml/dk), arac hizini okuyabilir, gerekli ayarlamalari yapabilir.

Yine motorlu tipteki cihazlarda, aki ve elektrik aksaminin sik sik kontrol edilmesi ve gerekirse
onarilmasi ya da degistiriimesi gerekir.

Kullanilan bitiin ekipmanlarin tanitici brostrleri ve kilavuz kitaplari korunmali, olusturulan bir
kitiphanede tutulmali, makine ile ilgili olarak kitapta yer alan uyarilara uyulmalidir.

3.2.1.7.Kullanilan insektisitlerin stok durumu ve depolanma
kosullari

Vektor micadelesinde kullanilan insektisitlerin stok miktarlari ve depolanma kosullari, miicadelenin
basarisinda énemli rol oynar. Bu bakimdan stok, depolama ve uygulayicilarin korunmasi konularinda
genel bilgiler agagida verilmeye caligiimigtir.

a) Stok

Micadelede kullanilan insektisitlerin stok durumlari, uygulama takvimi ile paralellik géstermeli ve
uygulamanin kesintisiz olarak siirmesini saglayacak bicimde olmalidir.

Bir sonraki uygulamaya yetecek stok bulundurmak

Uygulama yapilacak alan buyukligindn bilinmesi durumunda, bir uygulamada ne kadar insektisit
harcanacagi hesaplanabilir. Buradan yola ¢ikarak uygulayicilarin en az bir sonraki uygulamayi da
karsilayabilecek miktarda insektisiti depolamalari gerekir. Bu durumda, uygulamanin kesintisiz olarak
surdurilmesi saglanmis olacaktir. Depo kayitlari surekli olarak incelenmeli ve stoktaki azalma
gozlenerek yeni ilaglarin alimi saglanmalidir.
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Son kullanim strelerine dikkat etmek

Hem yeni alinan, hem de depoda stok olarak bulundurulan insektisitlerin son kullanma sireleri
gb6zoninde bulundurulmalidir. Depoya yeni insektisitler girdikce, son kullanim stiresi eski olan
insektisitler uygulamada kullaniimali ve bu surelerin gecirilmemesine dikkat edilmelidir. Unutulmamalidir
ki bu tir kimyasal maddelerin belirli bir émdarleri vardir ve c¢evre sartlari bu 6mriin azalmasi
konusunda etkilidir. Bu bakimdan uygulamanin bagarisi igin insektisitler iyi depolanmali ve siiresi
icerisinde kullaniimalidirlar.

b) Depolama

insektisitlerin, gerek kendi stabilitelerinin saglanmasi gerekse insanlar ve cevredeki diger canlilara
olan olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i¢in, depolanmalari, yani muhafazalari sirasinda bazi
onlemlerin alinmasi ve bazi kurallara titizlikle uyulmasi gerekir. Boylece, pestisitlerin olumsuz
etkilerinden mimkin oldugunca korunulmus olur. Bu 6nlemlerin alinmasinda gosterilecek titizlik
oraninda pestisitlerin olumsuzluklari da en aza indirilebilir.

Bircok insektisit ¢ok iyi imal ve formule edilseler ve hatta en uygun ambalaja konsalar bile dzellikle
yliksek sicaklik ve nem kosullarinda bozulurlar. Bozulma etkili maddenin azalmasi, emilsiyon
konsantre ilaclarda emilsiyon olma ve emiilsiyon stabilitesinin bozulmasi, toz formilasyonlarda
topaklasma ve keklesme, ambalajda korozif etki ve etiketin okunakli olmaktan ¢cikmasi seklinde olur.
Baz pestisitler bulunduklari yapidan daha toksik maddelere doénisebilirler. Genellikle az etkili madde
iceren formulasyonlarda etkili madde kaybi, fazla etkili madde ihtiva edenlere gére daha siratli olur.
Bazi sivi formilasyonlar bozulmalari sirasinda gaz halinde maddeler yayma egilimindedirler ve bu
durumdaki formilasyonlarin kapag! acildiginda ¢ok tehlikeli olur veya lehim yerlerinden koparak
patlamaya neden olabilirler. Bozulan pestisit stoklan ¢ok ciddi problemler yaratabilir. Zira bozulan
ilaclar insan ve ¢evre sagligina zararlidir. Béyle ambalajlarin bosaltiimasi ve imhasi gergekten biyik
itina gerektirir. Yine, nakil islemleri de gbézden kagmamasi gereken diger 6nemli bir konudur. Tagima
sirasinda ambalajlarin zarar gérmemeleri i¢in uygun kosullarda ve hizla nakledilmeleri gerekir (Kula,
1997).

insektisitlerin gerek taginmalari gerekse depolanmalari esnasinda sicaklik, nem, giines 1s1§1 ve
basingtan korunmalari gerekir. insektisitlerin depolanmasi sirasinda alinmasi gereken dnlemlere
kisaca deginmek gerekirse (Kula, 1997; Onciier, 1995);

« Mamul etiketi Gzerindeki bitin uyarilar okunmali ve dnlemler alinmall,
« Insektisitler ayri ve genellikle insan ve hayvanlarin uzaginda olan yerlerde depolanmali,
+ llaglarin depolandigi yer mutlaka kilitli olmali,

» Deponun tabani beton olmali ve 6zellikle toz formilasyonlar yerden yiiksek bir metal 1zgara

zemin Uzerinde tutulmali,
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Deponun fazla sicak ve nemli olmasi, yagmurda sizdirma yapmasi 6nlenmeli,
Depoda glnes 1s1ginin insektisitler Gzerine dogrudan gelmesi 6nlenmeli,

Depo iyi havalandiriilman, mimkinse icerideki kirli havayi disariya atabilen bir aspirator

bulundurulmal,

Mumkiinse depoda akar su (cesme) ve sabun bulundurulmal,
insektisitler orijinal ambalajlarinda tutulmali,

Adzi agik ambalajlar birakilmamali,

SizintI yapan ilaclar depoda tutulmamali,

Depoya her giriste aspirator calistirilarak veya kapi pencere acgilarak havalandirma
yapildiktan sonra c¢aligiimali,

Depoda mumkin oldugunca kisa sire kalinmali,

Herhangi bir nedenle viicuda bulagsma oldugunda vakit gecirilmeden akar suda bol
sabunlu su ile yikanmali,

Depoda sigara i¢cilmemeli ve yiyecek yenilmemelidir.

Yine, insektisitlerin kullaniimalari sirasinda alinmasi gereken énlemlerden kisaca bahsetmek gerekirse;

e llaclama ekipmani dnceden kontrol edilerek herhangi bir sizinti veya kacaklarin
bulunup bulunmadigi gézden gecirilmeli,

e Kullanilacak eldiven, maske, gozlik, elbise gibi techizatin saglam olup olmadigi kontrol
edilmeli ve ilaglama sirasinda bunlar mutlaka giyilmeli,

o Kullanilacak insektisitin etiketi mutlaka okunmali,

e llag hazirlanirken mutlaka eldiven kullaniimali,

e Bos ila¢ kaplari hemen imha edilmeli,

e ilag hazirlamada kullanilan kaplar ayri olmall,

e lla¢ hazirlama veya ilaglama sirasinda sigara icilmemeli, herhangi birsey yenilmemeli,
e Rizgarl havalarda ilaglama yapilmamal,

e Az riuzgarh havalarda mutlaka ilaglama yapmak gerekiyorsa, riizgar sirttan gelecek
sekilde pozisyon alinmall,

e Hortum patlamasi, alet deposunun sizdirmasi gibi arizalarda ilaglama birakilarak hemen
onarim yapilmali, bulasma olmussa bu kisim bol sabunlu su ile yikanmall,

e llaclama sirasinda mide bulantisi, bas dénmesi gibi zehirlenme belirtileri gériildiigiinde
hemen ilacin etiketi ile beraber hastaneye basvurulmal,
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e ilaclama sonrasi kullanilan aletler ve diger techizat bol sabunlu su (deterjan degil) ile
iyice yikanmali,

e Gerek ila¢ hazirlanmasi gerekse ilaglama sonrasinda yapilan temizlik sirasinda ilacl su
rasgele etrafa dokilmemeli,

e llaglama sonrasi el, yiiz gibi 6zellikle acik bulunan viicut kisimlari bol sabunlu su ile yikanmalidir.

Bunlar ve benzen 6nlemlere gereken titizlikle uyuldugunda, ilaclarin olumsuzluklari en aza indirilmis
olacag gibi zehirlenmelerin de dniine gecilmis olacaktir.

Aciga cikan veya dokulen materyal, kullanilmis insektisit kaplari ve artmis ya da siresi dolmus mamul
kaplarindan olusan atiklarin imhasinda, nehirlerin, géllerin ve diger su kaynaklarinin kirletimemesine
dikkat edilmelidir (Kula, 1997; Onciier, 1995).
e Maddenin kazayla aciga ¢ikmasi veya dékilmesi halinde

Asagida belirtilenler dahil, uygun kigisel koruyucu ekipman kullaniniz:

Gegcirimsiz botlar (neopren, kauguk vb)

Gegirimsiz eldivenler (neopren veya nitril kauguk eldivenler vb)

Tulum

Toza, sise ve dumana karg! da etkisi olan, pestisit kartuslu, onaylanmis solunum cihazi

Emniyet g6zIigu

Dokinta cevresini barikat, ip veya diger araclarla ¢evirerek dokunt Gzerinden gecilmesini

engelleyiniz

Grantiller ve tozlar igin:

Ruzgéarin dokilen maddenin yayllmasina neden olmasi halinde, tozu hafifce suyla islatiniz ve
dokintinin Gzerini plastik ortl ile kapatiniz

Buyuk capl dokintiler icin dékilen maddenin biyiik kismini kiirekle toplama variline aktariniz

Her tir dékintide kalan maddeyi yuksek etkinlige sahip filtreler ile techiz edilmis vakum
makineleri ile ¢ekiniz veya stiplriiniz ve suprintileri imha variline atiniz

Sivi formilasyonlarda:

Dokilntlyl cevreleyiniz ve emici maddelerle veya topraga emdirerek ¢evreye yayllmasini énleyiniz
Yakindaki su kaynaklarini etkilememesi icin drenaj yollarini tikayiniz

Buyik capl dokuntilerde mamuliin mimkin oldugunca biyik cogunlugunu geri toplayiniz

Dokuntunin etrafina emici madde yayiniz, sert bir siiptirge ile distan ice dogru stupuriiniz
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Suprintdleri imha icin uygun bir varile (kurtarma varili veya DOT tarafindan onaylanmis varil)
atiniz

Sert bir sUipiirge ve gucli bir sabunlu su ¢ézeltisi ile dokinti alanini ovunuz
Absorban madde kullanarak dékunti alaninin ovuldugu maddeyi emdiriniz

Kullanilan absorban maddeyi imha variline yerlestiriniz

Madde topraga dokildiugu takdirde:

Kirlenen topragi 15 cm altindan itibaren kaldiriniz

Bulasik topragi imha variline koyarak yerine temiz dolgu toprak yerlestiriniz
Madde kamyon kasasi gibi ahsap désemeye dokuldigu takdirde

Gozenekli ylizeyler yeterince temizlenemeyeceginden, désemeyi degistiriniz
Bulasik déseme tahtalarini imha ediniz

Gozenekli olmayan aletleri bol sabunlu su ile temizleyiniz. Temizlikte kullanilan suyu emdirerek bir
imha variline toplayiniz

Ahsap ve deri gibi bulasik malzemeyi imha ediniz
Eldiven ve ¢izme gibi kisisel koruyucu techizati bol sabunlu su ile temizleyiniz
imha varilini uygun bir sevk isareti ile etiketleyiniz

Atik imhasi ile ilgili yerel ve ulusal kurallari uygulayiniz

e Mamul kaplari i¢gin imha yontemi
Ambalajlari ve mamul kaplarini tamamen bosaltarak eziniz
Atik imhasi ile ilgili yerel ve ulusal kurallari uygulayiniz

Atigi su kaynaklarindan uzak bir yerde topraga gémme suretiyle imha ediniz

e Artmis veya siresi dolmus mamul i¢cin imha ydntemi
Maddeyi bir imha variline yerlestiriniz
imha varilini uygun bir sekilde etiketleyiniz
Atik imhasi ile ilgili yerel ve ulusal kurallari uygulayiniz

Atigi su kaynaklarindan uzak bir yerde topraga gémme suretiyle imha ediniz

3.2.2. Biyolojik Mucadele

Biyolojik mucadele kavrami, dzellikle Il. Dinya Savas! sonrasindaki yillarda marjinal bir fikir olarak
ortaya ¢cikmis ve bilimsel cevrelerde kabul gérmustir. Her yenilik gibi, biyolojik miicadele kavrami da
yapilan yogun arastirmalar sonucunda, insektisitlerin cevreye verdikleri zarar ve onlara karsi direng
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olusumunun tartisilmaya baslandigi 1960-70 yillar1 arasinda bir eksikligi doldurmak amaciyla
geligtiriimeye baslanmistir. Biyolojik kontrol, aslinda multidisipliner bir anlayisin Griini olan entegre
mucadele igerisinde, dogal bir fenomen olarak yer alan ve dikkatli bir manipulasyon ile ¢cevreye ¢ok az
ya da hi¢ zarar vermeyen sirdurtlebilir bir kontrol yéntemidir.

Biyolojik kontroliin temelde Ug¢ aktivite alani bulunmaktadir. Bunlari kisaca 6zetlemek gerekirse;

1) Klasik biyolojik kontrol: Hedef alana ekzotik dogal digsmanlarin sokulmasi,
2) Cogaltma: Hedef alanda zaten var olan dodal disman sayisinin artiriimasi,

3) Koruma: Hedef alanda bulunan dogal digsman sayisindaki azalmayi 6nleme olarak sayilabilir.

Diger bir acidan ortamda bulunan dogal dismanlar, bunlarin ¢ogaltiimalari ve korunmalari, biyolojik
mucadelenin odak noktasini olusturmaktadir.

Gunimuzde vektdr micadelesinde, belli basli birka¢ gruptan biyolojik kontrol ajani olarak
faydalaniimaktadir. Ana gruplar olarak bunlari: Bakteriler, Funguslar- Protozoalar, Virlsler,
Nematodlar ve Predatdr organizmalar seklinde siniflandirabiliriz.

Sivrisineklerin dogal digsmanlari

Sitma vektdri olan sivrisinedin dogal kosullarda birgok dismani bulunmaktadir. Ancak bunlarin
biyolojik miicadele amaciyla kullanilanlari baliklar ve bakteriler basta olmak lzere kismen de bazi
karnivor sucul omurgasiz canlilardir. Bu canlilarin vektér miicadelesi kapsaminda kullaniimaya
baslamasiyla, yeni fikirler ve uygulamalar ortaya konmaya baglanmistir.

Son yillarda WHO (Diinya Saglik Orgiitil) uzman komiteleri entegre vektor kontroliinii, biyolojik
micadele merkezli ve genis etkiye sahip bir yéntem olarak tanimlamis ve uygulamada yerini almasi
icin desteklemislerdir. Bt H-14 gibi ylksek spesifikasyona sahip dogal biyolojik kontrol ajanlari, bu
tip micadelelerde tek baslarina, diger predator ajanlarla birlikte ya da entegre miicadele kapsaminda
kullanilmaktadirlar.

WHO uzman komitesinin isaret ettigi gibi, bu ajanlarin yiksek potansiyellerinin altinda, dogal
dusmanlarina kargi etkisinin zamana dayali artis yetenegi ve bu ajanlarin sinirli miktarlarda kimyasal
pestisitlerle birlikte kullanilabilme yetenekleri bulunmaktadir. Biyolojik kontrol ajanlari boylece entegre
vektdr micadelesinde buyuk bir rol tstlenmektedirler. Bu ajanlarin ¢ogunun icerdigi yiksek antlara
aksiyon, larval habitatlara yiksek uyum gibi bazi 6zellikler, bunlarin yogun ve basarili bir sekilde
kullanimini saglamistir.

Bt H-14'Un, bir yandan hedef digi organizmalara karsi gtvenle kullanilabilmesi, diger yandan birgok
yer ve tabiatta genis spektrumlu olarak kullanilan insektisitlere karsi alternatif olmasi, kullaniminin
tavsiye edilmesini saglamaktadir.
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Tek basina kimyasallarin uygulandigi ve uzun sireli etkinin saglanamadigi alanlarda mimkin olan en
lyi strateji; predatér baliklarin kullaniimasini, larval kontrol icin cevresel ydnetim planlarinin
hazirlanmasini, segici 6zellikte larvisitler ve ¢zellikle Bt H-14 kullaniimasin! iceren kombinasyondur.
Balik ve Bt H-14 kombinasyonu birlikte uzun siireli kalici etkinin saglanabilmesi ac¢isindan iyi bir 6rnek
olusturur. Ornegin Bt H-14 formilasyonlari, organik kirliligi diisiik sularda, bircok Anopheles tiirii
icin oldukga yuksek kalici etki olusturur. Ancak balik ve Bt H-14 kombinasyonunun, organik kirliligi
yuksek habitatlarda birgok Culex tiri icin oldukga etkili oldugu tespit edilmistir. Konuya bu agidan
bakildiginda, genelde balik ve Bt H-14 kombinasyonunun entegre vektér micadelesinde dnemli bir
larvasidal olarak karsimiza ciktigi séylenebilir.

Gambusia affinis'in mucadeledeki yeri

Dogal dismanlarin etkinlik derecesi, av ile avlanan arasindaki iliskinin derecesine baghdir. Gambusia
affinis adi verilen sivrisinek baliklarinin yasam alani da genelde sivrisinek larvalarinin yasadigi
habitatlardir. Bu nedenle, bu balik tirtinin etkinlik derecesi digerlerine goére yiksektir. Predator
canlilarin su icindeki yasam yerleri de aktiviteleri acisindan belirleyicidir. Eger predatér suyun alt
seviyelerinde yasiyorsa, beslenmek ve solunum yapmak amaciyla genellikle suyun st seviyesini, hatta
su ylzeyini tercih eden sivrisineklere karsi etkili olamaz. Suyun hacminin ya da halitam
blyukligunun de predatdr aktivitesi icin dnemi vardir. K¢tk boyutlu su birikintileri yeme-yenilme
iliskisinin olasihgini artirir. Ozelikle, su dinamizminin hizli olmadigi, kiigiik ve goélgelenmis habitatlarda,
sivrisinek larvalari tzerine predatdr olan omurgah baliklaridir. Gambusia en etkili tirlerin oldugu
cinstir. Bu tirler, suyun st ylzeyinden beslenen iyi birer avcidir. Bu balik turd, birgok tlkede,
Ozellikle sitma eradikasyon programlarinda ¢oklukla kullaniimaktadir. Yapilan arastirmalar, sivrisinek
baliginin ¢cok genis bir adaptasyon yeteneginin oldugunu, temiz sulardan kirli sulara kadar genis bir
habitat araliginda yasayabildigini, sicaklik degisimlerine ¢ok dayanikli oldugunu ortaya cikarmistir.
Ancak yine de, sivrisinek larva mucadelesi icin belirli bir alanda bu baliklarin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi icin bazi faktérlerin ideal olmasi gerekmektedir (Bkz. sayfa 66-70).

Entomopatojen bakterilerin larva micadelesindeki yeri ve 6nemi

Son yillarda yapilan arastirmalarda larvasitlere alternatif olarak biyolojik ajanlarin gelistiriimesi
calismalarina oldukca destek verilmistir. Bu konuda WHO'nun 6zellikle Bacilius thuringiensis H-14 ve
Bacillus sphaericus preparatlarinin gelistiriimesi konusundaki ¢abasi blylktur. Bakteriler, protein
endotoksini icermeleri nedeniyle, sindirimden sonra larvalarin bagirsak epitellerine hiicum ederek

epiteli parcalar ve 6lime neden olurlar.
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Bacillus tirlerinin micadelede 6n plana ¢ikmalarinin ti¢c énemli nedeni vardir:

1. Kimyasal larvasitlere kiyasla ¢cevreye verdikleri zararin olmamasi ve besin zincirinde olumsuz etki
yaratmamasi.

2 . Larvasit olarak hedef canlida énemli bir diren¢ olusumuna sebep olmamasi

3. Hedef canlida toksik etki Gist limitinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle kullanimda genis bir alana
sahip olmasi

a) Bakteriyel preparatlar ve formulasyonlar

Dunyadaki bircok tilkeye gore her ne kadar ge¢ de olsa, bakteriye! kdkenli biyolojik preparatlar 1996
yili icerisinde ruhsatlanarak Ulkemizde de uygulamaya girmistir. Saghk Bakanligi'ndan ruhsat alarak
kullanima sunulmus iki ticari preparat bulunmaktadir. Bunlar sivi ve granil formulasyonlar seklinde
sunulmaktadir. Zaman icerisinde bu sayinin oldukca artacagi ve baska preparatlarin da uygulamada
yerini alacagi kaginilmazdir. Dinyada hem vektdr kontrolinde hem de tarimsal zararhlarla
mucadelede kullanilan bir¢gok bakteriyel kbkenli biyolojik preparat bulunmaktadir.

b) Preparatlarin avantaj ve dezavantajlari

Biyolojik mucadelede kullanilan bakteriyel preparatlarin avantaj ve dezavantajlarindan bahsetmek
gerekirse, avantajli yanlari olarak;

Tur spesifik olmalari

Cevreye duyarliliklari

Kisa surede etkili olmalari

7-12 gun kaliciliklarinin olmasi

insektisitlere gore daha ucuz olmalari

Direng¢ sorununun (en azindan simdilik) olmamasi
Cok sayida arastirma calismalariyla desteklenmeleri
Standartlarinin kolay bulunmasi

Soguk sularda yuksek etkili olmalari sayilabilir.

Bunun yaninda dezavantajlarina da kisaca deginmek gerekirse;

Gunes 1sinlarina karsl hassas olmalari ve ¢abuk bozulmalari, Tuzluluk basta olmak tzere,
su kalite parametrelerine 6zellikle iyonlara karsi asiri hassasiyet gdstermeleri ve
cokelmeleri

Ozellikle sik vejetasyonlu habitatlarda granul formdlasyonlarinin ylksek dozda
kullanilmalari Insektisitlere gére daha yiksek dozda kullaniimalari Depolamada
insektisitlere gore daha fazla 6zen gerektirmeleri

Organik kirlilige bagl olarak yiksek dozda kullaniimalarini dezavantajlari olarak

belirtebiliriz.
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c) Uygulama dncesi planlama

Biyolojik savasim yapilmasi dustinilen micadele alanlarinda, uygulama 6éncesi planlama ¢alismalari,
kismen kimyasal miicadele planlamasina benzerse de, kullanilacak biyolojik ajanin tipine bagh olarak
bazi farkhliklar igerir. Bunun nedeni, kullanilacak materyalin canh olmasidir. Dolayisiyla onlarinda
yasam kosullari gézéninde bulundurulmali ve planlama bu sekilde yapilmalidir.

Micadelede bakteriyel formulasyonlar kullanilacagi zaman, bunlarin ortamdaki basarisini ve
stabilitesini direkt olarak etkileyen su parametrelerinin iyi bilinmesi ve planlamanin buna gére
yapilmasi gerekir. Bu nedenle dncelikle alan gezilmeli, tespit edilen habitatlarda su sicakhdi, pH, iyon
konsantrasyonu, tuzluluk, organik kirlilik gibi parametreler tespit edilmeli, vejetasyon yapisi
belirlenmeli ve sonugta planlama gerceklestiriimelidir. Unutulmamalidir ki bu parametreler, bakteriyel
formulasyonlarin etki dereceleri tizerinde dogrudan belirleyici rol oynarlar. Vejetasyonun sik oldugu
yerlerde granll formda bakteriyel formulasyon kullaniimasi dnerilir.

Mucadelede balik kullanilacadi zaman, uygulayicinin isi biraz daha kolaydir. Zira baliklarin yasamalari
icin sinirlayici faktorler; eger, ¢cok u¢ noktalarda degillerse, organik kirliligin yiksek olmasi diginda,
baliklarin yasamini pek etkilemezler. Vejetasyonun ¢ok sik olmadigi, organik kirliligin dustk oldugu
alanlarda baliklama uygulanabilir.

Sonug olarak bu anlatilanlar 1s1ginda planlama yapilirken; énce alan gezilmeli, su parametreleri ve
vejetasyon yapisi belirlenmeli, bakteriyel formulasyonlarin sivi ve granil formilasyonlarinin nerelere
ve hangi dozda uygulanacagi tespit edilmeli, baliklanacak habitatlar ve alanlar belirlenmeli, 5 balik/m2
oranina gore kullanilacak balik miktari hesaplanmali, biitiin bunlar haritalar Gzerine istenmelidir. Sayet
bolge bulyikse, micadelede kullanilacak balik ihtiyacini karsilayabilmek icgin, bir Gretim bdlgesi
belirlenmeli ve burada balik yetistiriimeye baslanmalidir.

d) Uygulama ekipmani

Bacillus thuringiensis H-14 ve Bacillus sphaericus uygulamalarinda, kullanilan formilasyona bagli
olarak degisik tipte uygulama ekipmanlari kullanilir. Sivi formilasyonlarin uygulanmasinda, kimyasal
mucadelede kullanilan basingli pulverizatorleri (el pompalari, ait blastlar veya sirt pompalari) kullanma
imkani vardir. Granul formulasyonlarda elle uygulamalar yapildig gibi, toz puskirtme 6zelligine sahip
cihazlar da kullanilabilir. Granul formulasyon uygulamalarinda, misir koganlari partikdl tastyici olarak
kullanilabilir. Bunun yaninda briket formilasyonlarin uygulanmasi da yine elle gergeklestirilir.
Vejetasyonun bol oldugu alanlara havadan ve yerden serpme seklinde granil formulasyonlar
uygulanabilir. Batln bunlarin diginda bakteriyel formilasyonlari havadan ugak veya helikopter
vasitasiyla uygulama imkani vardir.
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Baliklama calismalarinda ise uygulayicilarin balik kepcelerini ve tasima kaplarina ihtiyaglari vardir.
Yakalanan baliklar, oksijenlendirilen tanklar icerisinde uygulama alanina nakledilerek buralarin
baliklandiriimasi saglanir.

e) Uygulama ekipmaninin temizlenmesi

Uygulamada kullanilan ekipman, her kullanimdan sonra temizlenmelidir. Bunun icin temiz su ile iyice
calkalanmali ve basingli su altinda yikanmalidir. Aksi takdirde, olugsacak tortu cihazin hasar gérmesine

neden olur.

f) Kullanilan preparatin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Sivi formulasyonlar kullanimdan 6nce iyice galkalanarak karismasi saglanir. Daha sonra uygun doz,
bir karistirma tanki icerisinde, uygulama alaninin yizeyini értecek kadar su ile birlikte karistirihr. 1
doénim uygulama alanina atilacak formilasyonun, 10 It su ile karistiriimasi onerilir. Formasyonun bu
karisim icerisinde homojen olarak dagiimasi saglanir ve 2 giin icinde kullanilmalidir. ideal uygulama 2.

ve 3. evre larvalara en fazla erken 4. evreye karsidir.

En iyi dagihmi saglamak i¢in, uygulama yapilacak alanin blyukligiu énceden hesaplanmali ve alan
buydkligune gore karisim hazirlanmaldir. Uygulama tiim alanin yiizeyini kaplayacak sekilde ve iyi bir
sonug icin uygun hizda yapilmalidir. ilaglama hizi yiirime hizi olarak kabul edilmeli, hatta daha yavas
olunmalhdir. Uygulama sirasinda riizgar arkaya alinmall ve hortum yere 45°'lik acgiyla tutulmalidir.

Havadan yapilan uygulamalarda 50-100 p'luk partikiil biytklugi en iyi sonucu verir. Sirt pompalari ile
yapilan uygulamalarda doz 0.3-2.5 It/ha olmahdir. Partikiil biyikligl, uygulama alaninin homojen
oldugu yerlerde 25-75 p, tuzlu bataklik ve yiksek vejetasyonlu oldugu yerlerde 50-150 p olmahdir.
Yogun otluk alanlarda doz, 1.2 It/ha ve partikil buyuklugt 200-300 p olmalidir.

Cok yuksek kirlilikte, tuzlulukta, dusik ve yiksek su sicakhdinda doz artirilir. Eger, tuzlu batakliklarda
bir batimda 40-50 larva gibi yiksek bir populasyon yogunluguna ulasiliyorsa, mutlaka doz

artirimalidir.
g) Bakteriyel preparatlarin stok durumu ve depolama kosullari

Vektdr micadelesinde kullanilan biyoinsektisitlerin stok miktarlari ve depolanma kosullari,
micadelenin basarisinda 6nemli rol oynar. Bu bakimdan, stok ve depolama konularinda genel bilgiler

asagida verilmeye calisiimigtir.
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1. Stok

Mucadelede kullanilan biyoinsektisitlerin stok durumlari, uygulama takvimi ile paralellik gostermeli
ve uygulamanin kesintisiz olarak stirmesini saglayacak bigimde olmalidir.

Bir sonraki uygulamaya yetecek stok bulundurmak

Uygulama yapilacak alan buydkligindn bilinmesi durumunda, bir uygulamada ne kadar
biyoinsektisit harcanacagi hesaplanabilir. Buradan yola ¢ikarak uygulayicilarin en az bir sonraki
uygulamay! da karsilayabilecek miktarda biyoinsektisiti depolamalari gerekir. Bu durumda,
uygulamanin kesintisiz olarak surdirilmesi saglanmis olacaktir. Depo kayitlar sirekli olarak
incelenmeli ve stoktaki azalma gdzlenerek yeni ilaclarin alimi saglanmalidir.

Son kullanim sirelerine dikkat etmek

Hem yeni alinan, hem de depoda stok olarak bulundurulan biyoinsektisitlerin son kullanma
sureleri gozéninde bulundurulmalidir. Depoya yenileri girdikge, son kullanim siresi eski olanlar
uygulamada kullaniimali ve bu sirelerin gecirilmemesine dikkat edilmelidir. Bu tir maddelerin belirli
bir 6murlerinin ve cevre sartlarinin bu émriin azalmasi konusunda etkili oldugu unutulmamalidir.
Bu bakimdan uygulamanin basarisi icin, iyi depolama ve siresi icerisinde kullanma sarttir.

b) Depolama

Biyoinsektisitler, ayni kimyasal pestisitler gibi depolamada hassasiyet isterler. Stabilitelerinin
saglanmasi, insanlar ve c¢evredeki diger canlilara olan olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi icin,
depolanmalari, yani muhafazalari sirasinda bazi énlemlerin alinmasi ve bazi kurallara titizlikle
uyulmasi gerekir.

Bircok biyoinsektisit ¢ok iyi imal ve formile edilseler ve hatta en uygun ambalaja konsalar bile,
Ozellikle giines 1s1g1, sicaklik ve nem kosullarinda bozulurlar. Bozulma etkili maddenin azalmasi,
stabilitenin bozulmasi, topaklagsma ve keklesme seklinde olur. Yine nakil konusu da gbdzden
kacmamasi gereken diger 6nemli bir konudur. Tagima sirasinda ambalajlarin zarar gérmemeleri
icin uygun kosullarda ve hizla nakledilmeleri gerekir.

Biyoinsektisitlerin gerek taginmalari gerekse depolanmalari esnasinda sicaklik, nem, giines 1s1g1 ve
basinctan korunmalari gerekir.

Biyoinsektisitlerin depolanmasi sirasinda alinmasi gereken énlemlere kisaca deginmek gerekirse;

« Mamul etiketi Uzerindeki butiin uyarilar okunmali ve énlemler alinmall,

« llaglarin depolandigi yer mutlaka kilitli olmall,
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« Deponun tabani beton olmali ve formiilasyonlar yerden yiiksek bir metal i1zgara zemin
Uzerinde tutulmali,

» Deponun fazla sicak ve nemli olmasi, yagmurda sizdirma yapmasi énlenmel,

» Depo iyi havalandiriiman, mumkinse igerideki kirli havay! digariya atabilen bir aspirator
bulundurulmali,

» Mumkinse depoda akar su (cesme) ve sabun bulundurulmal,
 Biyoinsektisitler orijinal ambalajlarinda tutulmali,

» Agzi acik ambalajlar birakilmamalidir.
Buylime hormonlarinin larva micadelesindeki yeri

Giunumuze kadar bocek savasiminda kullanilan tim insektisitler, temas, solunum ya da mide zehiri
seklindeki U¢ etkinin bir veya birden fazlasina sahip olup, vektorler Gzerindeki etkilerini
gostermiglerdir.

Bdcek gelisim dizenleyicileri olarak adlandirnilan bllyime hormonlari, insektisitlerin etki sekillerinden
farkl bir etki ile vektor micadelesinde yeni bir ¢cigir agmislardir.'Bu hormonlar, vektdr organizmanin
Sarva-pupa dizenini bozarak etkili olmaktadirlar. Bécek hormonlari, bécedin yasaminda énemli
fonksiyonlara sahiptirler. En cok bilinenleri; deri degistirme hormonu ve genclik hormonudur
(Juvenil hormon).

Bdcegdin gelisimi sirasinda juvenil hormonun varhdi, ilk larva evresinden son larva evresine kadar
gecisi meydana getirirken, eksikligi durumunda larvadan pupaya, daha sonra da ergine dénisim
gerceklesir. Ergenlik hiicrelerinin ve diger organlarin gelismesi de, yine bu hormonun artisi ile olur.
Bocege disaridan uygulanan genclik hormonu, dengeyi bozarak deri degistirme isleminin aksamasina,
bécegin élimiine ya da kisirlasmasina neden olmaktadir. iste bu dzellikleri gbzéniine alinarak, bécek
blylme, hormonlari ve gelisim dizenleyicileri bugin sentetik olarak imal edilmis ve vektor
micadelesinde kullaniimaya baglanmistir.

Morfojenik etki, ilk olarak larva-pupa transformasyonu sirasinda goérulir. Hormonun etkisine gore,
degisik derecelerde, tamamlanmis metamorfoz gozlenebilir. Genellikle hormonun roliinin, gelisme
safhasinda ve degisik tipte organizmal etkilerle degistigi tespit edilmistir. Bunlar;

e Baskalasimin (Metamorfoz) engellenmesi: Hormonun uygulanmasi sonucunda
metamorfoz durdurularak bécegin 6lmesi saglanir.

e Embriyo gelismesinin engellenmesi: Hormonun uygulanmasi durumunda, embriyonun
gelisimi ve yumurtanin agiimasi engellenir.
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e Uremenin engellenmesi: Hormon uygulanan ergin boceklerin genital organlarinda
morfolojik anormallikler ve ciftlesmeme, kisirhk, dogurganhgin azalmasi ve yumurtalarin
acilmamasi gibi etkiler olusur.

e Larva gelisiminin engellenmesi: Larva doéneminde hormon uygulanmasi, larva
gelisimini durdurarak 6lime neden olur. Nimflere uygulandiginda da sonraki nimf
dénemine gecis engellenmektedir.

e Diyapozda bozukluklar olugmasi: Hormon uygulanmis béceklerin  diyapoz
davraniglarinda bozukluklar olusur.

Bocek blyume ve gelisim hormonlari, bu 6zellikleri gdzdnine alinarak, sivrisinek larva
micadelesinde kullaniimaktadirlar. Kullanim sirasinda, halitam su 6zellikleri, vejetasyon yapisi ve
Ozellikle giinesle kargi karglya kalma durumu hormonun etkinligi Gzerinde rol oynamaktadir.

Ayrica, larva déneminde kitin sentezini engelleyerek etkili olan insektisitler mevcuttur.

3.2.3. Mekanik Mucadele

Mekanik micadele olarak yaptigimiz tanimlama ayni zamanda fiziksel miicadele olarak da
adlandirilabilir. Burada ana amag, fiziksel altyapinin dizeltiimesi yoluyla vektér canlinin Greme
ve beslenme habitatlarini ortadan kaldirmaktir.

Micadele alaninda yer alan ve sivrisinegin Ureme habitatlarini olusturan toplama ve drenaj
kanallari, kanaletler, kuyular, foseptikler, havuzlar, tagskin sahalari gibi alanlarda islah
c¢alismalari yapmak, buralari sivrisinegin Uremesine uygun olmaktan c¢ikarmak ve bu
dizenlemelerde kaliciligi saglamak, mekanik micadelenin temelini olusturmaktadir. Bu amagla
halk da dahil olmak Uzere, milki ve mahalli idareler, kamu kurumlari, 6zel sektdr kuruluglari ve
mubhtarliklarla koordinasyon olusturulmali, elde edilen destek sayesinde altyapi dizenlemeleri
yapiimaldir.

3.2.4. Kulturel Mucadele

Vektor micadele calismalarinin énemli bilesenlerinden birini olusturan kiltirel micadele,
basta bolgede yasamini siirdiren yerel halk olmak Gzere, ¢alisanlarin ve uygulayicilarin egitimi ve
micadele konusunda bilinclendiriimesidir. Her ne kadar yerlesmis birtakim yasam bicimlerinin
degistiriimesi glic ve zamana bagl olsa bile, yine de bu amaca uygun faaliyet gdstermenin,
Ozellikle ilk ve ortadgretime devam eden c¢ocuklar basta olmak Gzere tim halkin egitilmesinin,
konu hakkinda bilgilendirme galismalari yapilmasinin yarari bulunmaktadir.

Okullar, kahveler ve camilerde halkin egitiimesi, filmler, brosurler, posterler hazirlanmasi yararli
olur. Bu konuda miicadele alani icerisinde yer alan mulki idare amirleri, belediyeler, muhtarlar,
milli egitim muddrleri ile koordinasyon saglanmali, calismalar bu kigilerin destegi ile
yaratalmelidir. Hazirlanan goérsel malzemeler konunun 6zind acgiklayan, oldukca basit bir dille
anlatim yapan ve 6zellikle resim ve sekillerle desteklenmis yapida olmalidir.
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3.2.5. Entegre Micadele

Entegre mucadele, adindan da anlasilacagi gibi entegrasyondan gelmektedir. Burada entegrasyon,
mucadelenin birden fazla yontem kullaniimak suretiyle gerceklestiriimesi anlamindadir. Vektor
organizmalarla entegre micadele, kimyasal, biyolojik, mekanik ve kultirel micadele gibi, farkli
savasim yontemlerini birarada kullanarak daha kisa slirede daha net sonuca ulasiimasini
saglamaktadir.

Entegre micadele modeli

Sivrisinek mucadelesi asla kisa vadeli distntlmemelidir. Biyolojik potansiyeli bdylesine yiksek bir
vektdr ile miucadele, ancak iyi planlanmis, bilimsel esaslara dayanan, temkinli ve genis boyutlu
entegre miicadele programlariyla gerceklestirilebilir.

Entegre miicadele semasi dikkatle incelenecek olursa, micadelenin yapilacagdi bélgenin 6zelliklerine
gore degismekle birlikte, entegrasyonun genelde alti ana baslk altinda toplandigi gorilur (Alten,
1997). Bunlar;

Calisma bdlgesinin tespiti
Topografik, vejetasyon ve hidrojeolojik yonden farkli pilot alanlarin secimi

Populasyon yogunlugunun belirlenmesi

A W NP

Entegre micadele

- Biyolojik

- Kimyasal

- Kilttre! ve mekanik tedbirler

5. Uygulamalardan elde edilen verilerin degerlendiriimesi

6. Sonucg

Entegre miicadele programlarinin uygulanmasi bazi stratejik planlamalara ve bu planlan glclendirecek
verilere baghdir. Miicadele plani igcerisinde her bir basamak icin, diger basamaklara ait planlarla
uyumlu bir strateji gelistirmek en uygunudur. Ornegin, biyolojik miicadele icin uluslararasi standartlara
uygun ve uygulanmasi durumunda sonuca ulastiracak planlamalar mevcuttur. Ancak, bu gibi planlar
uygulamaya baslanmadan énce mutlaka o yorenin kosullarina gére dizenlenmeli ve uyumlu hale
getirilmelidirler. Cunki, her bolge temelde birbirine benzese de, kendi dinamigi igerisinde
digerlerinden farkliliklar icerir. Ayrica bdyle bir plan ancak bilimsel bir temele oturtulup, bu konuda
uzman kisi ya da kuruluslarla entegrasyon icerisinde yapildigi takdirde basariya ulasma sansi
artacaktir. Stratejik planlarin timiyle dogru uygulanmasi, gerek sonuca ulasma sansinin yikselmesi
ve maliyetin azalmasi, gerekse cevre kirlenmesinin maksimum 6lcekte azalmasi bakimindan biyik
yararlar saglamaktadir. Herhangi bir bolgede kisith olanaklarla yapilacak bir entegre sivrisinek
micadelesinde, saglikh bir sonuca ulasabilmek icin elde edilmesi gereken minimum bilgi asagidakileri
icermelidir {Bosgelmez ve ark., 1994, 1995).

179



Bir entegre miicadele uygulamasinin akis semasi asagida gorildigu gibi olabilir.

Il. TOPOGRAFIK-VEJETASYON VE
HIDROJEOLOJIK YONDEN FARKLI
PiILOT ALANLARIN SECIMi

SiVRISINEK UREME SIVRISINEK
ALANLARININ TURLERININ
TESPITI TAYINI

lll. POPULASYON YOGUNLUGUNUN
TESPITI

DOMINANT TURLERIN MEVSIMSEL
DALGALANMALARININ
BELIRLENMESI

KISLAK POPULASYON
YOGUNLUKLARININ BELIRLENMESI

PREDATORLERIN BELIRLENMESI
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IV. ENTEGRE MUCADELE

BIYOLOJIK
MUCADELE

ENTOMOPATOJEN
BAKTERILER

PiLOT ALANLARDA
SAHA CALISMALARI

PREDATORLERIN
KULLANIMI

GENIS SAHA
UYGULAMALARI

KIMYASAL
MUCADELE

DIRENC TESTLERI

KISLAK MUCADELESI

LARVASIT UYGULAMASI

ERGIN MUCADELESI

KULTUREL VE
MEKANIK TEDBIRLER

HALKIN VE KURULUSLARIN
KONU HAKKINDA
BILGILENDIRILMESI

|

JITLERIN
ISLAH
EDILMESI

(Kanal agllmasi, mevcutlarin
temizlenmesi, agaglandirma,
tagkinlarin énlenmesi, tarla
sulamasinda damlama, yag-

murlama sistemine gegis)

GEKICI TUZAK
KULLANIMI

V. UYGULAMALARDAN ELDE EDILEN
VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

VI. SONUC
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1. Parazit (Sitma parazitleri)
e Tur : Bolgede parazitin hangi turd/tirleri mevcuttur?
e Alttir: Bolgede parazitin alttiiri mevcut mu? Varsa hangi alttir?

e Parazitin hayat donglstnde gereksinim duydugu sicaklik ihtiyaci ne kadardir?

2. Vektor (Sivrisinek)

e Bolgede vektdrin hangi turd/tirleri mevcuttur?

e Vektdrin hayat déngusiunde sicaklik ve nemin etkisi nedir?
e Vektdrin insanla iligkisi nasildir?

e Enfeksiyon hassasiyeti nasildir?

e Beslenme ve dinlenme davranigi nasildir?

e Ucus kapasitesi ne kadardir?

e Mevsimsel dagihmi ne sekildedir?

e Diyopoz davranisi ne sekildedir?

e Hayatta kalma suresi, yani émur uzunlugu ne kadardir?

e Iinsektisitlere karsi gelistirdikleri direnc ve duyarhliklari ne diizeydedir?

3. Konak (insan)
e Konaklarin sosyal yapilari (sehir/kirsal) nasildir?
e Bolgenin altyapi durumu (drenaj ve su kanallari, kanalizasyon, yerlesim bicimi vb) nedir?
e Bolgenin tarimsal durumu nasildir?
e Bolgedeki populasyon hareketinin {go¢ vb) durumu nasildir?

e Bolgede yasayan insanlarin parazite bagisiklik dizeyleri ne kadardir?

4. Fiziksel cevre

e Bolgenin sicaklik ortalamalari nasildir?

Bdlgenin nem ortalamalari nasildir?

e Bolgenin yagis ortalamalari nasildir?

e Bolgenin hakim rizgéarlari ve yéni nedir?

e Bolgenin yuksekligi ne kadardir?

e Bolgenin topografyasi nasildir?

e Bolgenin hidrojeolojik yapisi nasildir?

e Bolgenin toprak yapisi ve 6zellikleri nasildir?

e Bolgede kullanilan insektisitlerin ¢esitleri ve miktarlari ne kadardir?
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5. Diger biyolojik faktorler
e Bolgede sivrisinegin predatdrleri var mi? Varsa hangi turlerdir?
e Bolgede sivrisinegin parazitleri var mi? Varsa hangi turlerdir?
e Bolgede sivrisinegin hangi patojenleri vardir? Bolgedeki sivrisinek populasyonlarinin

genetik yapilan nasildir?

Sonug¢ olarak, tim bu islemlerin yapilmasi ve sorulara cevap bulunmasindan sonra, vektor
micadelesinden fayda bekleyenler arasinda da bir entegrasyon saglanmasi gereklidir. Ulkemizde
vektor mucadelesinde bekledidimiz bagariya ulagabilmenin yolu basta Saglik Bakanlhgi olmak lzere
ilgili tim bakanhklar, Universiteler, yerel yonetimler, konuyla ilgili 6zel sektér, uygulayici sirketler ve en
onemlisi halk arasinda bir koordinasyon kurulmasi, micadelenin basarisini artirici en 6énemli
faktorlerden biridir.

Entegre muicadele calismalarina Turkiye'den bir 6rnek

Bu baslik altinda, Tirkiye'de yapilan entegre sivrisinek mucadelesine bir érnek olusturmasi
bakimindan, "Antalya-Belek Turizm Merkezi ve Cevresinde Sivrisinek Entegre Micadelesi" calismasi
Ozet olarak sunulmaktadir {Alten, 1997; Alten ve ark., 1997).

Micadele ¢alismasinin yapildidi bolge, Belek Turizm Merkezi ile Antalya ili Serik ve Aksu ilcelerine
bagh 12 kdy ve 2 belde icermektedir. Miicadele alani 270 km?lik bir bolgeden olugmaktadir. Bolgenin
iklimsel verileri incelendigi zaman, sivrisinedin hemen bitin yil boyunca bdlgede aktif olarak yasamini
surdurebilecegi goriulur. Gerek sicaklik, gerekse yagis ve nem bunun igin uygun o6zellikler
gbstermektedir.

Bdlgede yapilan calismalarda Saglhk ve Turizm Bakanliklari basta olmak tzere diger kamu kurum ve
kuruluslari, yerel yonetimler, 6zel sektor ve halk ile koordinasyon saglanmisg, projenin yurittculiguni
Hacettepe Universitesi Ekoloji Anabilim Dali yapmustir.

Bolgede yduritulen calisma, akis semasi seklinde asagida kisaca 6zetlenmistir.
I. Egitim ¢caligsmalari ve koordinasyon

A. Uygulama Personelinin Egitilmesi: Uygulayicilar, uygulama baslangicinda
egitim programindan gegcirilmistir. Bu calismalar belli dénemlerde tekrarlanmaktadir.

B. Brosurler Hazirlanmasi: Sivrisinegin vektorel etkileri konusunda hazirlanan
brosurler 6zellikle halka dagitiimaktadir.
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. Okullar ve Kahvelerde Toplantilar Yapilmasi: Okul ve kahvelerde halkin konu hak-

kinda bilin¢lendiriimesi amaciyla toplantilar diizenlenmekte, sivrisinegin vektorel dzellikleri ve

miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmektedir.

. Otel Personelinin Egitilmesi: Yine otel personeline de sivrisinegin vektérel 6zellikleri

ve micadelesi konusunda egitim verilmektedir

Belediye Baskanlari, Muhtarlar, Otel Genel Mudurleri ve Site Yoneticileri ile
Koordinasyon olusturulmasi: Bolgedeki Belediyeler, muhtarliklar, otel genel muddrleri
ve site yoneticileri ile olusturulan koordinasyon sayesinde, sivrisinek micadelesinde ortak

hareket etme ve paralellik saglanmasina ¢aligiimaktadir.

Halkin ve Otel Misterilerinin Bilgilendirilmesi: Bélgenin yuksek turizm potansiyeli
g6zoninde bulundurularak dzellikle kullanilan ilaclarin etkileri, kullanim sekilleri, uygulama
tipleri ve uygulama takvimi konusunda bilgilendirme saglanmaktadir.

Entegre micadele caligsmalari

1

A.

Altyapi calismalari ve fiziksel dizenlemeler

Fiziksel Altyapinin Dizenlenmesi: Sivrisinegin Greme alanlarini olusturan ya da po-
tansiyel olarak bu alanlarin olusmasina yardimci olan noktalarda yapilan diizenleme ¢alismalari
ile miicadeledeki basari orani artirilmaya calisiimaktadir. Bélgedeki mevcut drenaj ve toplama
kanallari temizletilerek suyun akigi saglanmaktadir. Yine bdlgenin énemli problemlerinden
birini olusturan sulama kanaletlerindeki hasarlarin onarimi yapiimakta ve buralardan sizan
sular ile dere ve kanal taskinlarinin olusturdugu taskin alanlari islah edilmeye c¢alisiimaktadir.

Koylerde Yapilan Altyapi Caligmalari: Kanalizasyon problemi ile ilgili olarak ¢alismalar
surduridlmekte ve atik sularin bélgedeki aritma istasyonlarina nakli konusunda ¢aba
sarfedilmektedir. Bunlarin yaninda koylerdeki foseptiklerin tzerleri, sivrisinegin giris ¢ikigini

engelleyecek sekilde yaptirilan kapaklarla 6rtilmekte, kuyularin islahi konusunda calismalar
yapilmaktadir.

Sivrisinegin Ureme Habitatlarinin Tespiti ve Kodlanmasi: Bélgede yer alan tim
oteller, kdyler, ikincil yerlesim alanlari (kooperatifler) ve acik alanlarda, sivrisinegin mevcut
Ureme alanlari ile potansiyel reme alanlari tespit edilmekte ve kodlanmaktadir. Sivrisinek
larvalarinin bulunduklari habitat ¢esitliliginin tespiti amaciyla yapilan arastirmalar sonucunda,
14 farkh tip habitat belirlenmistir. Bolgedeki bu habitat ¢esitliligi sivrisinek potansiyelinin
oldukca dnemli oldugunu da gostermektedir.
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D. Haritalama Caligmalari: Belirlenen bu noktalar kodlariyla birlikte harita Gzerine isa-
retlenmekte ve uygulamalarda harita Gizerindeki rota takip edilmektedir. Haritalar Gizerinde
ilaglama tipi de {larva, ergin kalici, ergin dusiricu) ayrica isaretlenmekte ve farkli renkle
gosterilmektedir.

E. Haritalarin Guncellenmesi: Olusturulan haritalarin belirli periyodlarda kontrollari yapil
makta ve haritalar yillik olarak giincellenmektedir. Béylece alanda meydana gelen degisiklikleri
de takip etme olanagi bulunabilmektedir.

2. Biyoekolojik caligmalar

A. Bdlgedeki Sivrisinek Tirlerinin Teshisi: Bdlgedeki tim sivrisinek turleri farkl
metodlar uygulanarak ve mevsimsel olarak toplanmakta, teshisleri yapilmaktadir. Miicadele
alanindaki Greme, gelisme ve barinma habitatlarinda 16 sivrisinek tlru tespit edilmistir. Bu
tirlerden 4'G Aedes cinsine (A aegyptii, A. caspius, A. dorsalisve A. vexans), 51 Anopheles
cinsine (An.sacharovi, An. claviger, An. hyrcanus, An. maculipennisve An. superpictus), 5'i
Culex cinsine (C. hortensis, C. martinii, C. pipiens, C. laiicincius ve C. Trilaeniorhynchus) ve
2'si de Culiseta cinsine (Cu. annulatave Cu. longiareolata) aittir.

B. Belek Sivrisinek Populasyonlarinda Biyo-Ekolojik Caligmalarin Yapilmasi:

Bolgeden toplanan sivrisinek populasyonlari tizerinde laboratuvar kosullarinda biyo-ekolojik
calismalar yapiimaktadir. Boylelikle bu populasyonlarin bdlge sartlarinda biyolojik dmur
uzunluklari, verimlilikleri tespit edilmekte ve buradan elde edilen sonuc¢lardan micadele
calismalarinda faydalanilmaktadir.

C . Belek Sivrisinek Populasyonlarinda Direnc¢ Testleri Yapilmasi ve Kullanilacak
ilaglarin Secimi:

Bolgedeki sivrisinek populasyonlari tizerinde her ¢ ayda bir kullanilan insektisitlere karsi
diren¢ gelisimini tespit etmek amaciyla, direnc testleri yapiimaktadir. Bu ¢alismalardan elde
edilen bilgiler 1s1ginda hangi insektisitlere karsi diren¢ olusumunun basladidi veya
baslayabilecegi ve insektisitlerin kullanim dozlari hakkinda fikir sahibi olunmaktadir. Ayrica,
kullanilacak ilaglarin seciminde hangi aktif maddeleri iceren insektisitlerin tercih edilebilecegi
konusunda aydinlaniimaktadir.

D . Klimatolojik (iklimsel) Verilerin Takibi: Miicadele alaninin klimatolojik verileri toplan-
makta ve bu konuda sireklilik saglanmaktadir. Elde edilen bu verilerin, sivrisinegin biyo
ekolojik 6zellikleri de g6zoninde bulundurularak degerlendiriimesi, miicadelede basarili olmayi
saglayan teme! unsurlardan biridir.

E. Bolgedeki Sivrisinek Populasyon Yogunlugunun Tespiti: Bolgedeki sivrisinek
populasyonu farkh érnekleme yodntemleri kullanilarak sirekli olarak tespit edilmektedir.
Orneklemeler 1gik tuzagi, karbondioksit tuzagi ve agiz aspiratorii kullanilarak, ilaglama 6ncesi,
ilaclama sonrasi ve iki ilagclama arasinda olacak sekilde yapilmaktadir. Bdylelikle hem boélgedeki
sivrisinek populasyon yogunlugu ve degisimi hakkinda hem de muicadelenin ve insektisitin
etkinligi hakkinda fikir sahibi olunmaktadir.
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3. Kimyasal mucadele ¢caligmalari

A. Larva Miucadelesi: Sivrisinegin Ureme habitatlarinda kimyasallar kullanilarak larva
mucadelesi yapilmaktadir. Larva micadelesinde Temephos aktif maddeli insektisitler
kullanilmaktadir. Miicadele alaninin bitki 6rtiistine gore; eger, bitki 6rttisi sik ve sulak alan
zor tanimlaniyorsa granil insektisit, bitki ortiisi seyrek ya da hi¢ yoksa sivi insektisit
uygulanmaktadir.

B. Ergin Micadelesi (Kalici): Kalici insektisitler kullanilarak yapilan ergin miicadelesi birgok
farkli tabiatta (ev ve ahir icleri, tuvaletler vb) gerceklestiriimektedir. Bu tip micadelede
organikfosforlu insektisitler kullaniimaktadir.

C. Ergin Mucadelesi (Dusiricu): Acik alanda yapilan bu micadelede sisleme ve ULV
kullanilmakta ve piretroid grubundan dustrici etkisi yiksek, dodada kaliciigi az olan
insektisitler tercih edilmektedir.

4. Biyolojik micadele caligmalari

A. Gambusia affinis Kullanilmasi: Sivrisinek baligi olarak da adlandirilan Gambusia
affinis'den larva miicadelesinde yararlaniimaktadir. Bélgede bir balik Gretim alani olusturulmus
ve ihtiya¢ buradan karsilanmaktadir. Ozellikle golf alanlarindaki goletler basta olmak iizere
alanin bircok yerinde metrekareye 5 balik olacak sekilde baliklama yapilmakta ve bu alanlar
kimyasallarla ilaclanmamaktadir. Haftalik rutin kontrollerle bu alanlarda balik ve larva sayimlari
yapiimaktadir. Y1l boyu su iceren sulak alanlar ile yilin biyik bir kisminda su yiksekligi 15
cm'nin altina dismeyen yerler, tim bdlgedeki sulama amach kullanilan su kuyular ve otellerin
sus havuzlarinda da larva miicadelesinde balik kullaniimaktadir.

B. Bacilius thuringiensis var. isreilensis (BTI) Preparatlarinin Kullaniimasi:
Bolgedeki biyolojik muicadelenin diger bir kismini da Biyo-insektisit uygulamasi
olusturmaktadir. Bu amagla Skeetal sivi ve granul, Bactimos briket ve yerli BTI
formulasyonlari farkli habitatlarda kullaniimis, birgcok kosulda insektisitlerle boy
Olclsecek dizeyde kalicilik ve basari tespit edilmistir.

C. Biyume Hormonlarinin Kullanilmasi: Bélgede larva micadelesinde biiyiime engelleyici
hormonlarin kullanimi icin 6n denemeler yapilmis, sonraki micadele ¢calismalarinda
kullaniimalarina karar verilmistir.

D. Sivrisinegin diger Predatdr ve Parazitlerinin Kullanilmasi: Bdélgede sivrisinegin
-yukarida sayilanlar disinda- diger predatdr ve parazitlerinin tespiti ve micadelede
kullaniimasi icin galismalar surdurtulmektedir. Ancak bu ¢alismalar heniiz aragtirma safhasinda
olup, uygulamanin ileri dénemlerinde kullaniimasi distnulmektedir.
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5. Monitoring (izleme) caligsmalari

Belek'te kurulan bir bilgisayar sistemi araciligiyla toplanan butin veriler kaydedilmekte,
degerlendiriimekte ve gerekli goruldigu takdirde ¢calismanin surddrilis biciminde degisiklikler
yaplimaktadir. Modern haberlesme cihazlarinin da kullanildigi bu sistem sayesinde, miicadele
calismalari sirasinda boélgeye timuyle hakim olunabilmektedir.

Entegre miucadele caligmalarinda gelistirilen yeni teknikler

Gunumizde, entegre vektor miucadelesi ¢alismalarinda yeni tekniklerin gelistirilmesi ve kullaniimasi
kacinilmazdir. Gelisen teknoloji ve surdirilen arastirmalar sonucunda, Uretilen yeni teknolojiler
suratle ve yogun bir sekilde vektdr micadelesindeki yerlerini almaktadirlar.

Bunlardan, Uzaktan Algilama (Remote Sensing) ve Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), havza bazinda
vektdr miicadelesi yapilan alanlarda basariyla kullaniimaktadirlar.

Uydu ya da hava fotograflarinin, bilgisayar ortamina aktarilarak islenmesi esasina dayanan uzaktan
algilama; sivrisinek micadele calismalarinda o6zellikle direkt olarak treme habitatlarinin ve
buyukliklerinin belirlenmesi, bu habitatlarin yapisindaki mevsimsel degisimler ve vejetasyon yapisinin
tespitinde kullaniimaktadir. Bunlarin yaninda indirekt olarak da; iklimsel verilerin toplanmasi, bodlgede
meydana gelen iklimsel degisikliklerin alan Gzerindeki etkilerinin saptanmasi ve gelecekte olusabilecek
iklimsel o6zelliklere bagl olarak sivrisinegin Ureme alanlarinda meydana gelmesi muhtemel
degisikliklerin tahmin edilebilmesinde faydalaniimaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi olarak adlandirilan sistem ise; boélgenin mevcut 6zelliklerinin bilgisayar ortamina
girilmesi, burada bir veri bankasi ve izleme sistemi olusturulmasi ve gerektigi takdirde olusabilecek
degisikliklerin gerceklestiriimesine olanak tanimaktadir. Uzaktan algilama teknigi kullanilarak elde
edilen veriler, ayni zamanda bu sistem icerisinde yer almaktadir.

Bu iki sistemin birlikte ele alinmasi, uzun sireli dlcimleri kapsayan verilerin elde edilmesi ve
degerlendirilmesi sonucunda, micadele yapilan bélge icin "Sivrisinek Entegre Vektér Micadele
Modeli" olusturulmaktadir. Model, bdlgede meydana gelebilecek degisikliklere karsi cevap verebilme
yeteneginde olmalidir. Herhangi bir parametrede meydana gelen degisiklik, olusturulan bu
matematiksel model Gzerindeki yerine konur ve sonugcta olusabilecek degisimler tahmin edilir. Bu
nedenle kurulan modelin tim degisikliklere cevap verebilecek sekilde diizenlenmesi ve bu amacla
kurulus agsamasinda biitiin parametreleri icerecek sekilde dizayn edilmesi gerekir.
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KISIM |1

TATARCIKLAR

Tatarciklar Uzerine Genel Bilgiler Tatarcik Micadelesi
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BoOlim 1

TATARCIKLAR UZERINE GENEL BILGILER

Bu kisimda, tlkemiz icin saglik acisindan en az sivrisinekler kadar énemli olan Phlebotomidae
ailesine bagh Turkce adiyla "Tatarciklar" olarak bildigimiz béceklerin genel 6zellikleri hakkinda kisa
bilgiler verecegiz. Giris bolimiinde de belirttigimiz gibi, kitabimiz genel anlamda sivrisinekler, 6zelde
ise sitma vektori olan Anopheles tirlerinin biyoekolojik 6zellikleri, bu canlilarla micadele
organizasyonu ve uygulamalari Gzerinedir. Ancak, tlkemizin 6zellikle Gineydogu béliminde, yodun
populasyonlari, tagidiklari hastaliklar ve her gecen gin hizla gelisen yayilimlari nedeniyle daha da
onemli hale gelen tatarciklar Gizerine dikkat cekmek amaciyla, bir baglangi¢ niteliginde bazi bilgileri bu
son kisimda ilgilenenlere kisaca aktarmanin yararina inaniyoruz. Ote yandan, bilindigi gibi bu
canhlarin biyoekolojik 6zellikleri sivrisineklere yakinhk gostermektedir. Bu nedenle, sivrisinek
micadelesi yapilan alanlarda oldukca kicik modifikasyonlar sayesinde; drnedin kalici insektisit
degisikligi gibi, birbirine cok benzeyen yontemler kullanilarak tatarcik miicadelesi de yapmak mimkin
olmaktadir. Bununla birlikte, bu canhlarin davranislarindaki sivrisinek davranigina benzer durumlar;
gece sokma, sokarak kan emme, alacakaranliktan sonra ortaya ¢ikma gibi, tatarciklarin, ézellikle yeni
girdikleri bolgelerde halk tarafindan sivrisineklerle karistirilmasina neden olmaktadir. Son yillarda,
Ozellikle Akdeniz kiyi seridimizde bulunan turistik bdlgelerde turizm amaciyla yapilan yogun sivrisinek
micadelelerinde, micadele konusu canlinin populasyonu dustrulse bile, turizmin yogun oldugu
temmuz-eylil déneminde hizli bir sekilde artan tatarcik populasyonu nedeniyle, bilgisizlikten dolayi,
sivrisineklere uygulanan yontemler devam ettirilmektedir. Bu durum, bir yandan c¢evrenin daha cok
kirlenmesini saglamakta, diger yandan halk saghgini tehdit ettigi gibi, miicadele maliyetlerini de
oldukca arttirmaktadir.

Yukarida siraladigimiz nedenlerden dolayi, sizlere tatarciklarla ilgili énemli bazi bilgileri bir baslangic
olmasi ve llkemiz icin GAP gibi yatirnmlardan sonra daha da 6nemli hale gelecek olan bu canlilar
Uzerine yapilmis az sayida arastirmanin artmasi dilegiyle kisaca aktarmaya calisacagiz.

1.1. Tatarciklarin Siniflandirilmasi

Tatarcik tdrleri, canhlar dinyasinda Arthropoda (eklembacaklilar) dali, Insecta (bdcekler) sinifi,
Diptera (iki kanathlar) takimi, Nematocera alttakimi, bazi kaynaklara gére Psychodidae (Belding,
1942), bazilarina gére ise Phlebotomidae (Merdivenci, 1981) ailesine bagli Phlebotomus cinsi
icinde yer almaktadirlar.
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Tatarciklarin taksonomik semasini genel olarak asagidaki gibi diizenleyebiliriz:

Dal- Arthropoda Siebold ve Stannius, 1845
Sinif- Insecta Linnaeus, 1758
Takim- Diptera Linnaeus, 1758
Alttakim- Nematocera Latreille, 1825
Aile- Psychodidae Bigot, 1858
(Phlebotomidae)
Altaile- Phlebotominae
Cins- Phlebotomus Rondani, 1840

Sistematikte siklikla karsilagilan sorunlar, tatarciklarin ali taksonlarinda da kargsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle, 1975-80 yillari arasinda yapilan faunistik ve sistematik ¢alismalar neticesinde, bu canhlarin
cins ve alt cins taksonlari ile o giine kadar farkl bir isimle bilinen baz turlerin isimlerinde énemli
degisiklikler yapiimistir. Bu énemli degisikliklerin dnctst Lewis ve ark. (1977) olmustur. Lewis, tim
Phlebotominae alt ailesini bes farkli cinste gruplamistir. Bunlar, Eski Diinya icin Phlebotomus ve
Sergentomyia, Yeni Dinya icin Warileya, Brumptomyia ve Lutzomyia'dir. Bu ayirimdan sonra,
British Museum tarafindan yayinlanan Lewis'e ait monografta, dokuz tatarcik tlrinin isimleri
degistirilmis ve bazi altturler tir, bazi tirler ise alttir haline getirilmistir,

Phlebotomus cinsine bagl olan turlerin ¢esitli dillere goére degisen bazi yere! isimleri bulunmaktadir.
Bu isimlerden diinya tzerinde ve 6zellikle bilimsel ¢cevrede en yaygin olarak kullanilani Turkce'de Kum
Sinekleri anlamina gelen Sandflies' dir. Bu isim gene! anlamda bu canlilarin yasadiklari,
uredikleri ve gelistikleri habitatlari en iyi tanimlamasi acisindan coklukla kullanilir. Ulkemizde bu
canlilarin, genel kullanimdaki ismi tatarciklardir.

1.2. Tatarciklarin Cografi Yayiligi

Dunya: Tatarciklar (Flebotomlar), diinyanin sicak (tropikal ve subtropikal) iklim kusagi ile iliman iklim
kusaginin subtropikal bélgelere bitisik olan kesimlerinde ¢ok genis bir yayilis ve yuksek bir siklik
gOsterirler. Bugiine kadar dinyada yaklasik 410 Phlebotom turiintin varhgi saptanmistir. Bunlardan
yaklasik 300 tir, Orta ve GUney Amerika'da yasarlar (Merdivenci, 1981).

Phlebotomus'lar diinya tGzerinde, Guney Avrupa, Guiney Asya, Afrika ve Tropikal Amerika'da genis
bir yayihm gdsterirler (Belding, 1942). Tasidiklar Leishmaniasis hastaliginin ki bu hastalik flebo-
tomlarin dunya Uzerinde tasidiklari diger hastaliklara gore en yaygin cografi 6zellik gosterenidir,
dagilimi incelendiginde, bu canlilarin da yayillma kapasiteleri hakkinda bilgi edinilmis olur (Sekil 87).

Tatarciklarin, dinya genelinde yiksek populasyonlarla yayildiklar ve hastalik bulastirdiklari Ulkeler ise
soyledir:
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Avrupa

Kuzey Afrika (Bati Akdeniz)
Orta Dogu (Dogu Akdeniz)
Orta Dogu (Akdeniz disi)

Asya-Pasifik

Giney

Kuzey

Tropikal Afrika
Dogu Afrika

Orta Afrika

Bati ve Giliney Afrika

Amerika

: Fransa, Yunanistan, italya, Portekiz, Romanya, ispanya,

Turkiye, Bagimsiz Devletler Topluludu, Yugoslavya,
Arnavutluk, Bulgaristan

: Cezayir, Fas, Tunus
. Kibris, Misir, israil, Lilbnan, Libya, Malta, Suriye
. Afganistan, Irak, iran , Urdiin, Kiiveyt, Suudi Arabistan,

Yemen, Giiney Yemen

. Banglades, Cin, Hindistan, Pakistan, Sri Lanka, Tayland,

Vietnam, Bati Malezya, Borneo ve Sumatra, Endonezya,
Kore.

. Djibouti, Etyopya, Kenya, Somali, Sudan
: Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti
. Mali, Namibya, Senegal, Yukari Volta, Zaire, Zambia, Gliney

Afrika Cumhuriyeti

. Meksika sinirindan baglayarak Sili'nin And Daglari'na kadar

olan bélgenin tuml (Anonymous, 1879, 1980, 1980, 1981).
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Sekil 87. Tatarcik turlerinin cografi yayiligi (Belding, 1942)
a. Leishmania donovani 'yi yayan turler
b. Leishmania tropica'yi yayan tirler

¢. Leishmania braziliensis'l yayan tirler

192



Bu ufak sinekler, ihman bélgelerde en az bir kusak gelistirebilecekleri kesimlerde yasayabilmektedirler.
Asya'da ve Avrupa'da 48. kuzey enlem cizgisine kadar, Amerika'da ise 40. kuzey enlemine kadar
yayilis gosterirler. Gliney Asya ve Giuney Avrupa ulkelerinin hepsinde bulunurlar. Bu bélgelerde
degisik yuksekliklerde bulunurlar. Ornegin, Phlebotomus chinensis 2900 m, P. papatasii 3500 m,
P. peruensis ise 3200 m yukseklikteki daglik yerlerde bile gorultirler.

Dikkat edilecek olursa, tlkemizin bulundugu cografi konum itibariyle komsu oldugu diger tim
Ulkelerde ve Palearktik hayvan cografyasi bdlgesinin genelinde tatarciklar yogun bir sekilde
yayllmislardir. Konuya bu agidan bakildiginda, tlkemizdeki tatarcik sorununun endemik durumundan
¢cok, pasif tasima neticesinde yaygin ve komsu Ulkelerle i¢ ice gecmis bir seklinden s6z etmek
gerekmektedir.

Tarkiye: Tatarciklarin yayilisini incelerken, yayilis 6zelliklerinin, tek tasiyicisi olduklari Leishmania
hastaliklarinin yayiligina bagl oldugunun ya da tam tersi durumun unutulmamasi gerekir. Daha sonraki
bolimlerde ayrintili bir sekilde anlatildigi gibi, (¢ ayri Leishmania tird ile insanda U¢ ayri leysanyiaz
olusmaktadir. Kala-Azar, Visseral Leysmaniyaz (VL), Yil Cibani (sark cibani), Cutaneous
Leysmaniyaz (CL) ve Amerika Deri Leysmaniyazi. Bunlardan bagka kdpeklerde Visseral Leysmaniyaz
gorilmektedir.

Ulkemizde insana bulasan leysmaniyaz tipi ilk ikisidir. Bu iki farkli hastaligin tasiyicisi da tatarcik
tarleridir. Ancak bu tirlerin yayilisini incelerken tasiyicisi olduklari hastaliklarin yayilim bolgelerine
endekslenmek daha dogru olmaktadir.

Kala-azar (VL)"a vektorlik yapan tatarcik turleri 6zellikle, Marmara, Ege, Akdeniz kiyi seridi ve
Karadeniz'in dogu boélimunde yayiimislardir (Anonymous, 1979; Merdivenci, 1981).Bu turler tzerine
Orta Anadolu'da, Ankara ve Konya'da da kayitlar yapiimistir.

Sark cibani (CL) dedigimiz diger hastaligin tasiyicisi ve bulastiricisi olan tirler genel olarak
Guneydogu Anadolu bélgemizde yaygindir. Bu bélgede 6zellikle, Diyarbakir, Mardin, Urfa ve
Gaziantep illerinde yiiksek populasyonlar halinde bulunurlar. Sark ¢ibani Glkemizde bu bélge sinirlar
icinde endemizm gostermekle birlikte, hastalik tGzerine Orta Anadolu bélgesinin, Gineydogu
Anadolu'ya yakin yorelerinde de birka¢c vaka kaydedilmistir (Anonymous, 1979). ikinci Dinya
Savasli'na kadar oldukca yaygin olan hastalik, giinimuzde 6zellikle Gineydogu Anadolu bdlgesinde
ve cevresinde ylrltulen sitma vektdri micadelesinde kullanilan kalici insektisitlerin, tatarcik
populasyonlarini da etkilemesi sayesinde olduk¢a azalmistir.

1.3. Tatarciklarin Saglik Onemi

Tatarciklar, sivrisinekler gibi insandan ve hayvandan kan emerek parazitlenen, tasidiklari parazitleri
konaklarina yine kan emme yoluyla bulastiran vektér canlilardir. Tatarcik turlerinin yalniz digileri
insanlar1 gece boyunca sokar. Bunlarin soktuklari yerlerde, kanin pihtilasmasini 6nlemek amaciyla
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hortumdan birakilan tikrik salgisi insanlar igin allerjiktir ve sivrisinek sokmasindan ¢ok daha fazla
yakici ve kasindirici etki yaparlar. Sokma yerinde, gul-kirmizi renkte 1 -2 cm ¢apinda lezyonlar olusur.
Harara denilen yerel, atesli, yangili ve allerjili dermatite neden olabilirler.

Genel olarak Leishmaniasis hastalidi ile 6zdeslesmiglerdir. Ancak bu hastalik haricinde dinya
Uzerinde birgok arbovirtisiin vektorligini de yaparlar. Bunlar arasinda en 6nemlileri séyledir:

Hastalik Kaynagi Etken Cografi Yayilis Bulasma Kaynagi

Vezikiler stomatit Viriis Orta Amerika Yabanil hayvanlar i

Sicilya ve Napoli

hummasi Virls B italya, Misir, Pakistan, iran Yabanil hayvanlar
Kemikk_nran-hummasn Naples Akdeniz kiyilari, Gliney Asya | Yabanil hayvanlar

Charges i Panama Yabanil hayvanlar

Candi_r_o_ ] Brezilya | Yabani hayvanlar
Punta Toro | Panama Yabanil hayvanlar r
Chand-ipura Hindistan, Nijerya f Yabanil hayvanlar

_Piry_ ) - Breziya - | _Yabamr hayvanlar
Changuinola Panama - - Yabfarll?a_g}rﬂiaL__
Oraya hummasi B. baciliformis | Peru, Kolombiya, Ekvador | insan

Yukaridaki arbovirtis hastaliklarinin higbirisi tlkemizde bulunmamaktadir.
Leishmania ve saglik Onemi:

Leishmania'lar omurgal konagin retikulo-endotelial sistemine ait belirli hiicrelerde iginde parazitlenen
canlilardir. Dokularda, yalniz kamgisiz olan Leishmania bi¢imi bulunur. Tagiyici béceklerde ise hiicre
disI yasam gosteren ve kamcili olan Leptomonas bicimi bulunur.

Omurgali konagin karaciger, dalak, kemik iligi, lenf dugimleri, damar endotelinde RES hiicreleri iginde
parazitlenir. Kanda, monositlerde ve makrofajlarda da yerlegir.

Parazitlendigi hiicrelerin iginde ikiye bolinerek irer.

Biyoloji

Leishmania bir omurgalidan digerine bulastirilabilen bir parazittir. Gelisme evrelerini ara konakgi ve
vektor gorevi Ustlenen bir eklembacaklida {Phlebotomus sp.) gegirir. Bulasimli omurgali konaktan,
tasiyici tatarciklar kan emerken yutulan parazitler hiicre ile birlikte alinirlar. Parazit sindirim
borusunda aciga cikar ve leptomonas bicimine déniusur. Bunlar sokucu tatarcigin yutaginda ve
agzinin geri kisminda yigin yaparak birikirler. Tlkriik bezlerini sarmazlar. Leptomonaslar, tatarcigin
konagi sokmasi sirasinda agilan yaraya gecerler. Ayrica kan aktarimi ve délyatagi ici kan yolu ile de
bulasma olabilecegi bilinmektedir (Belding, 1942; Anonymous, 1979; Merdivenci, 1981).
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Gercek vektorleri Phlebotomus (Tatarcik) turleridir.
Dort 6nemli Leishmania tird bilinmektedir:

Leishmania donovani: Kala-azar denen visseral leysmaniyazin (VL) etkenidir. Bu hastaligin halk
arasinda c¢oklukla soylenen diger bir isimi Dumdum Atesidir. Dlzensiz sirekli ates, kansizlik,
I6kopeni, dalak ve karaciger buyimesi ile kendini gosteren ve siiregen bir enfeksiyondur.

Bu tiire, insan haricinde diger bazi hayvanlarda oldukca duyarhdir. Ozellikle kedi, at, cakal, kopek,
koyun, maymun, kemirgen {fare, hamster, Gine domuzu, tavsan vb) gibi memeli hayvanlarla,
kertenkele ve bukalemunlarda bulunabilirler.

insan ve kdpekte bulunanlar, Akdeniz havzasi, Kuzey Afrika ve Orta Dogu'da; ¢akalda bulunanlar
Orta Asya'da; sadece insanda bulunanlar ise Dogu Afrika ve Sudan'da yayilmiglardir (Sekil 87).

Hastalik, Akdeniz havzasi, Kuzey Afrika, Orta Dogu ve Orta Asya'da, Phlebotomus longipalpus, P.
perniciosus, P. major, P. caucasicus tatarcik tlrleriyle; Hindistan, Cin ve Orta Asya'da, P.
chinensis, P. argentipes, P. sergenti, P. mongolensis tirleriyle; Sudan, Dodu Afrika ve Sahra
Colunun guneyinde, P. orientalis, P. martinii, Giney Amerika'da, P. longipalpus, P. intermedius
turleriyle tasinir ve bulastirilir (Adler and Theodor, 1957; Gardner et al., 1974; Lewis, 1978; Miles
and Ward, 1978).

Genel olarak, Leishmania 'lar yapisal 6zellikleri ile birbirine ¢ok yakin olsalar bile, konak ile doku
yerlesimi uyusmalariyla birbirlerinden ayrilirlar.

Bu tUriin hayat ddngust ve bulagimi tam olarak anlasilamamistir. Bulasimda omurgalilarin tatarciklar
tarafindan sokuldugu kesindir, ancak bulagimin mekanizmasi tam olarak belli degildir. Ornegin,
kopeklerde enfeksiyonun dogrudan dogruya sokma yoluyla oldugu kesindir. Ancak insanda, sokma
yoluyla mi ? yoksa diger kontaminasyon metodlari ile mi? oldugu kesinlik kazanmamistir (Sekil 88).
Ancak yine de en gecerli anlatim soyledir:

Enfekte tatarciklarin sindirim borusunun 6n kisminda leptomonas bicimleri ikiye bélinerek ¢ogalirlar
ve gelismelerini tamamlarlar. Yutaga dogru ilerlerler ve 7. giin agiz boslugunda birikirler. insani
sokan disi tatarciklar, leptomonaslari derinin dokularina tukiruk salgisi ile birakirlar. Leptomonaslar
Once buradaki histiyositlere girerler ve leysmaniyalara dontsirler. Burada ikiye bolinerek ¢ogalirlar.
Hiicrenin ceperi yirtilir, kana diigerler. i¢ organlara taginarak RES hiicrelerine girerler.
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Sekil 88. Leishmania donovani 'nin hayat déngusu (Belding, 1942)

a. Kala-azarli insan, b. Endoteiyal hiicrelerde parazit, c. L. donovani, d-g. Bocekte leptomonasin gelisimi, h. Enfektif flagellat,

i. insan-enfeksiyona maruz kalmisg, j. Parazit iceren insanda endoteiyal hiicre

Ulkemizde cocuklarda visseral leysmaniyaza Ege, Marmara, Akdeniz ve Dogu Karadeniz iklim
boélgelerinin kiyr kesimlerinde ayri olgular seklinde rastlanmaktadir. Yasarol (1965, 1970), 1964 yilina
kadar bircok vaka tespit etmistir. 1936-1948 yillari arasinda 100 vaka, 1964 yilina gelindiginde
300'e yukselmistir. Tipik olarak goruldigu bolgeler haricinde Orta Anadolu'da, Ankara ve Konya'da,
tipik Akdeniz Kala-Azari'na rastlanmistir. Enfeksiyon genel olarak 0-13 yas araligindaki ¢ocuklarda
gorulmektedir. Yas ortalamasi 2-6'dir. Girsan ve Olger (1977), izmir ve cevresindeki yerlesim
boélgelerinde oturan okul 6ncesi ¢ocuklar Uzerine yaptiklari ¢calismalarda, ¢cok sayida kala-azarli cocugu
kayit etmiglerdir. Arastiricilar, enfeksiyonun Hindistan ve Afrika'da gérilen tipte oldugunu
belirtmislerdir (Sekil 89)

Sekil 89. Ulkemizde visseral leysmaniyazin 1989-1996 yillan arasindaki durumu
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Bu hastalik Akdeniz bélgesinde genellikle cocuklarda gériilir. Erigkinlerdeki oran % 1-2 dir. insan
encok yaz aylarinda enfekte olur. Hastaligin ilk belirtileri Aralik-Nisan aylarinda goraldr.

Hastaligin yayilmasinda vektdriin ya da enfekte olmus insanlarin hareketlerinin buytk roli vardir.
Son yillarda gittikce artan boyutta olan turizm hareketleri, insanlarin 6zellikle Akdeniz ulkeleri ile uzak
dogu ve Afrika'ya olan ilgisi epidemiyolojik acidan onemi ortaya cikarmaktadir. Ulkemizde,
Guneydogu Anadolu bélgemizde yapimi devam etmekte olan GAP'In cevresinde yarattigi ve
olusturdugu yeni iklimsel ve ekolojik kosullar, Leishmania kdkenli hastaliklarin artmasi ve yayilmasi
icin bir araci olabilecektir.

Leishmania tropica: Yil ¢ibani ya da Sark ¢ibani denen deri leysmaniyazinin (CL) etkenidir. Bu
hastaliga dunya tzerinde, Oryental Ciban, Delhi Ulseri, Aleppo gibi isimlerde verilmigtir.
Parazitin insanin derisinde monosit ve histiyositlerin i¢inde parazitlenmesi sonucu olusan, uzun sire
iyilesmeyen yaralarla 6zellenen ve vicudun degisik kisimlarinda ve 6zellikle ylizde izler birakan
suregen bir enfeksiyondur (Sekil 90, 91).

Sekil 90. Kala-azar (Belding, 1942) Sekil 91. Yl ¢cibani (Belding, 1942)

Bu parazite ait Ui¢ alttir bulunur ( minér, majér ve mexicana). insan haricinde, képek, Jerbil ve dag
kemirgenlerini de konak olarak kullanirlar.

insan ve koépekte bulunanlar, kurak bélgelerde, Akdeniz Havzasi, Kuzey ve Bati Afrika, Orta Dogu
ve Guney Asya'da; Jerbili konak olarak sec¢enler, nemli bélgelerde; dag kemirgenlerinde bulunanlar
ise Orta Amerika'da bulunmaktadir (Sekil 87).
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Hastalik, Akdeniz Havzasi, Orta Dogu ve Orta Asya'da, P. papatasii, P. caucasicus, P. perfiliewi, P.
arkaplensis, Kuzey Afrika'da, P. sergenti; Orta Amerika'da, P. paraensis, P. trepidor, P.
flavicullatus, P. yphiletor ile tasinir ve bulastirilir (Adler and Theodor, 1957; Gardner et al., 1974;
Lewis, 1978; Miles and Ward, 1978).

Bu tiiriin hayat déngusii muhtemelen L. donovani ile aynidir. Ozellikle, P. papatasii ve P. sergenti
dogal bécek konukgular olarak bilinirler. Tatarcidin deneysel olarak insani sokmasi ile enfeksiyon
olusturulmasi denemeleri ¢ok tatminkar olmasa da, hastalik, tatarciklardaki parazitlerin insana
inokulasyonu sonucunda olusmaktadir. Parazitin enfekte formlari, tatarcikta 8-21 giinde gelisir.
Deneysel olarak fare, sican, maymun ve kdpeklerde enfeksiyon olusturulabilmektedir.

Bu parazitlere yukarida da belirttigimiz gibi belirli bécek tirleri vektorlik yaparlar. Leptomonaslari
tasiyan disi tatarcik omurgali konagdi sokarak bulastirir. Enfekte konagin derisindeki RES
hiicrelerinde leysmanyalar olusurlar. Bu konaklardan geceleri kan emen tatarciklar parazitleri alirlar.
Tatarcigin orta barsaginda boylari uzar ve leptomonas bicimine doniisiirler. ikiye béliinerek ii¢ giinde
cogalirlar. Sonra bécegin 6n midesinde birikirler. Besinci giinde yutaga gelirler. Yedinci glinden
sonra hortuma gecerler ve burada birikirler. Vektoriin konagi sokmasi sirasinda konagin dokularina
gecerler.

Bulasim, genelikle Nisan ayindan Eylil ayinin sonuna kadar, en ¢ok sicak ve kurak gecen Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda olmaktadir. Tatarciklar gece boyunca konagi sokarlar. Gece yarisina
dogru en saldirgan olurlar. Enfekte tatarciklarda leptomonas bicimleri gelisir. Dongu boéylece
baslatilir.

Ulkemizde, ikinci diinya savasina kadar 6zellikle Giineydogu Anadolu bélgemizde bu hastaliga
¢oklukla rastlaniyordu. Bu bdlgelerdeki sitma vektori ile yapilan insektisite dayali mucadele,
tatarciklarinda azalmasina neden olmustur. Glinimuizde oldukga azalmistir. Yagarol (1965), 6zellikle
Diyarbakir, Mardin, Urfa ve Gaziantep'te yaptigi arastirmalarda parazite rastlamis ve bu bdlgeler icin
endemik oldugunu belirtmistir (Sekil 92, 93)
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Sekil 92. Ulkemizde sark ¢ibaninin yayilim alanlari

Sekil 93. Ulkemizde sark ¢ibaninin 1989-1996 yillar arasindaki vaka sayisi

Bulasma kaynaklari kirsal alanda ¢orak ve kirlik bolgelerde yasayan enfekte yabanil kemirgenlerdir.
Ayrica kopek ve insan diger kaynaklardir. Koy ve kentlerde bulasma kaynagi genellikle insandir.
Dogada tatarciklar kemirgenlerin deliklerinde ve yuvalarinda yerlesme olanagi bulurlar. Buralarda trer
ve geligirler. Bir yuvadaki tatarcik sayisi kimi kez 300-500 kadar olabilmektedir. Yuvadaki kemirgenler
arasinda enfeksiyonu surekli olarak surdurirler. Buna enfeksiyonun doga odaklagmasi denir.
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Enfeksiyonun yayiligi ve sikligi tGzerine yoéresel iklim 6zelliklerinin buylk etkisi vardir. Cunki
tatarciklarin Gremeleri ve yasayislari surekli olarak yoresel iklim kosullarinin etkisi altindadir.

Leishmania brazilensis: Amerikan leysmaniyazi denen deri mukoza leysmaniyazinin etkenidir.
Degisik tipleri bulunmaktadir ve diinya tzerinde 23 adet yerel ismi vardir.

insanin agiz ve burun mukoza kiyilarinda ve derisinde monosit ve histiyositler icinde parazitilenmesi
sonucunda olusan, iyilesmeyen Ulserli yas yaralarla 6zellenen ve derin izler birakan siiregen bir
enfeksiyondur.

Yayilim alani Orta ve Giney Amerika'dir. Turkiye'de bulunmaz. Bu yizden ayrintil bilgi verilme-
yecektir.

Turkiye'de Bulunan Tatarcik Turleri

Turkiye'de saptanmig olan tatarcik turleri Phlebotomus ve Sergeniomyia olmak Uzere iki cins
altinda toplanmislardir.

Merdivenci (1981)'e gore Turkiye'deki tatarcik turleri ve alttirleri sdyledir:

Phlebotomus alexandri Phlebotomus perfiliewi galileus
Phlebotomus caucasius Phlebotomus perfiliewi parroti
Phlebotomus chinensis balcanicus Phlebotomus pernicious
Phlebotomus chinensis brevis Phlebotomus sergentii
Phlebotomus chinensis halepensis Phlebotomus wenyoni
Phlebotomus chinensis kyreniae Sergentomyia dentata
Phlebotomus cimisi Sergentomyia dentata dentata
Phlebotomus jacusieli Sergentomyia dentata arpaklensis
Phlebotomus kandelakii Sergentomyia fallax
Phlebotomus major Sergentomyia minuta
Phlebotomus major neglectus Sergentomyia pawlowskyi
Phlebotomus papatasii Sergentomyia theodori

Yasarol (1965)'e gore Turkiye'de bulunan tatarcik thrlerinin listesi asagidaki gibidir:

Phlebotomus papatasii Phlebotomus tobbi
Phlebotomus perniciosus Phiebotomus laroussei
Phiebotomus sergenti Phlebotomus major
Phlebotomus caucasicus Phlebotomus chinensis simici
Phlebotomus alexandri Sergentomyia minitus parroti

Phiahntnmiis nearfiliawi
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Ulkemiz'de bulunan tiirlerin listesi dikkatlice incelendiginde, kala-azar ve yil ¢ibani hastaliklarini
tastyan tarlerin bulundugu anlasilabilir. Houin et al. (1971), tlkemizde yaptiklari arastirmada 12
ornekleme istasyonu kullanmislar ve bu turler arasinda yil ¢ibanini tasiyan P. sergenii ve P.
alexandri Anadolu ve Kibris'ta bulunan 12 6rnekleme istasyonunun en bol tirleri olarak kayit
edilmiglerdir. Visseral leysmaniyazi tasiyan P. major tiim istasyonlarda bulunmus ancak az sayida
tespit edilmistir. P. tobbi ve P. perniciosus'da bes istasyonda bulunmus ancak oldukca dusik
populasyonda kayit edilmislerdir.

1.4. Tatarciklarin Genel Entomolojik Ozellikleri

Tatarciklar kigtik boyda, vicut ve kanatlar sik pullarla ortuli boceklerdir. Solgun donuk ya da parlak
koyu sari renktedirler. Antenler, palpuslar, hortum, bacak ve ayaklarinda killardan bagka pullar da
vardir. Erginleri 1.5-3.5 mm boyundadirlar (Sekil 94-97).

Baslan oldukca kiigclik ve dne egiktir. Gozleri ¢ok iri ve bilesiktirler. Antenleri onalti parcali ve oldukc¢a
kisadir. Diside bir tane ust dudak, bir cift alt cene ve bir ¢ift Ust ¢cene, delici organlar, bir tane
hipofarinks, tikirik kanali ve emici organ, bir tane alt dudak ve bunun ucunda bir dudakg¢ik vardir.
Erkekte alt ve Ust ¢cene yoktur. Sokiici-emici agiz yapisina sahiptirler.

Sekil 94. Phiebotomus sp.
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D coxip

Sekil 95. Phlebotomus papatasii (Belding, 1942)

a. Ergin, b. Yumurta, c. Larva, d. Pupa

i Culicoides Simulium | Tabanus ]
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. : - o SRR
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Phlebotomus - Anopheles
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B | HPSS 77
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Sekil 96. Diptera takiminin gesitli cinslerinde antenin yapisi (Belding, 1942)

Sekil 97. Phiebotomus papatasi kanadi (Disi) (Belding, 1942)
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Govdeleri Ustten biraz kabarik ve uzun, sik killarla értaladur. Sirtin orta pargasi biyik oldugundan
kambur gibi gorindrler. Bacaklar ince ve uzundur. Kanatlar uzun, lanset gibi ya da uzun dil
bicimindedir. Uzerinde uzun ve sik killar vardir. Damarlari birbirine paralel gériniimdedirler. Boyuna
olan damarlar alti tanedir. Bunlardan ikinci ve dérdiinci iki catala ayriimistir. ikinci damar kanadin
ortalarinda ikiye ayrilir. Konma sirasinda kanatlar yukari dogru dik ve "V" bigiminde agik dururlar.

Karin yuvarlak ve uzundur. Sik ve uzun killarla értaliddr. On halkahdir. Sekizinci halkanin
arkasindakilerden dis déllenme organlari olusmustur. Disiler hortumun ve déllenme organinin
yapisiyla erkeklerden ayrilirlar. Erkekler kitinsel dis déllenme organlarinin yapisi Gizerinden kolayca
segilirler. Bu yapi oldukca buyuk ve uzundur. Yandan ¢iplak gozle bakildiginda, tum yapi bir kivrim
halinde durur ve blytk bir gcengeli andirir. Bu yapi digilerde yoktur (Sekil 98, 99).

Sekil 98. P. papatasii erkegi Sekil 99. P. papatasii erkeginin arka ucu
(Merdivenci, 1981) (Merdivenci, 1981)

1.5. Tatarciklarin Biyoekolojisi Uzerine Bilgiler

Tatarciklar dogada kemirgen, kaplumbaga, kertenkele ve kus yuvalari ile biyik boy yabanil
hayvanlarin inlerinde, magara ve agac kovuklarinda, ayrica ev ve ahirlarin i¢clerinde, duvarlarin catlak
ve deliklerinde, cevredeki tas yidinlarinin iglerinde, genel olarak sicak ve olduk¢a nemli yerlerde
yasarlar. Bu canlilarin en 6nemli 6zelligi, ortam nemi yiksek olan alanlari se¢cmeleridir. Hatta nemli
geceler ile kuru geceler arasinda sokma aktiviteleri acisindan bile buyuk farklar bulunmaktadir. Ev ve
ahir iclerini dinlenme alani olarak coklukla tercih ederler. Olduk¢a nemli, los ya da karanlik, riizgar
almayan ve sessiz yerlerde yasarlar. Digiler, aksam alacakaranliktan sonra genellikle geceleri sokma
aktivitesi gosterirler. Aktivite, gece yarisina dogru oldukca artar. Glines i1sigindan cok etkilenirler.
Yerlesim yerlerinde yapay isiklar erginler icin oldukca cekicidir. Birgok davranis 6zellikleri sivrisinek
erginlerine benzer. Bu yilzden, sivrisineklere kargi yapilan micadele calismalarindan, ¢ok yiksek
oranda etkilenirler. Ozellikle endofilik olan Anopheles cinsine bagh sivrisinek tiirleriyle ayni ortami
paylasirlar (Le Pont, 1994).
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Tatarciklarin larvalari gelisme icin suyun olmadigi, ancak oldukca nemli, hatta civik kivamda organik
birikimin bulundugu yerleri secerler. Bu acidan, organik ¢ép atiklarinin alttaki nemli kisimlari, ¢trimus
bitki ve 6zellikle ¢cim birikintileri, koyu kivamda insan ve hayvan digkilarinin bulundugu yerler ve
foseptikler, topragin nemli Ust katmanlari vb alanlar yumurta ve larvalar i¢cin ¢cok uygun habitatlardir.
En 6nemli ireme ve gelisme habitatlari arasinda nemli yarik ve c¢atlaklar, stpriinti ve dokintler,
kumlu topraklar, daginik camur alanlar, parcalanmis ve nemlenmis tugla birikintileri sayilabilir.

Disi tatarcik doéllendikten 8-10 giin sonra 40-50 kadar yumurta birakir. Yumurtalar 6zellikle ¢lrtyen
bitkisel 6zdeklerin ¢cok oldugu nemli ve karanlik yerlere birer birer birakilir. Disi yumurtladiktan sonra
Olur. Yumurtalar s6bemsi uzundur. Boylari 0.4 mm kadardir. Kabugu koyu kahverengidir. Gelise-
bilmeleri icin orantili nemin yiiksek olmasi gerekir. Suda ve kuru yerde gelismezler.

Yumurta birakildiktan 5-20 gin icinde larvalar ¢ikar. Kokusan organik 6zdeklerle ya da dismus taze
agac yapraklariyla beslenirler. Larva uzun kurtcuk bicimindedir. Larva dort gelisim evresi gecirir. Her
baskalasim evresinde larvanin yapisi degisiklik gosterir. Giines 1s1gindan olumsuz yénde etkilenirler.

Gelisme siresi ortamin sicakligina gore degisir. Sicak bdlgelerde gelisme 6-10 haftada son bulur.
Ortamin sicakhdinin dismesiyle gelisme, 138-168 giin, kimi kez ise 223-260 giin uzayabilmektedir.

Larva evresinden sonra pupa evresine gecerler ve bu evre ortam sartlarina gore, 6-10 giin sirer.
Erginlerin 6mir uzunlugu oldukca kisadir. Genel olarak 7-14 gun sirer. Yasamlari boyunca bir digi
genel olarak birkez kan emer.

Erginleri geceleri etkinlik gosterirler. Gunduzleri barinaklarin karanhk kdselerinde, bodrumlarda,
duvar catlaklarinda, kimeslerde, agac kovuklarinda, kus yuvalarinda, kemirgen deliklerinde vb
yerlerde gizlenirler. Kendilerine 6zgu sigrayis biciminde, kisa aralarla kesik kesik ve sessiz ucgarlar.
Turlere gore degismekle birlikte, genel olarak kemirgen yuvalarindan 1.5 km uzaga gidebilmektedirler.
Sokma aktivitesi gosterdikleri alanlarda bir gecede 45-750 m ilerledikleri saptanmistir (Anonymous,
1975).

Glnesin batisindan baslayarak, dogusundan sonraki ilk birka¢ saate kadar etkinliklerini gosterirler.
insanlari geceleri ve genellikle ev icinde sokarlar. Cogu yalniz hayvandan kan emer. Kimi tiirler ise
hayvandan ve insandan kan emer. Genel olarak endofildirler.

Disileri dollendikten ve kan emdikten sonra gizlenmek, dinlenmek ve yumurtlamak icin nemi yilksek
olan kuytu bir yer secerler. Burada yumurtlayincaya kadar kalirlar. Emilen kanin sindirimi ve
yumurtalama sturesi ortamin sicakligina gore degisir.

Tatarciklar tzerine bize gore Turkiye'de en yeni ve arastirmaya dayanan biyoekolojik ¢alisma Le Pont
(1994) tarafindan yapilmistir. Arastirici, 6zellikle Giney ve Gineydogu Anadolu Bdlgelerimizde,
Adana ve Urfa'da tespit ettigi yedi tiriin (P. sergentii, P. alexandri, P. papatasii, P. simici, P.
syriacus, P. tobbi, Sergentomyia sp.) populasyon dinamigi ve diger biyoekolojik konular Gzerine
onemli caligmalar yapmistir. Ayrica bu calismalari, bolgelerin iklimsel 6zellikleri ile karsilastirarak, yararli
cikarimlar ve sentezler getirmistir.
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BolUm 2

TATARCIK MUCADELESI

Tatarcik mucadelesi, diger vektor canllara kargi yapilan uygulamalara gore oldukca zordur. Buradaki
zorluk, tatarcigin yasam bicimi ve sahip oldugu biyo-ekolojik 6zelliklerinden ileri gelmektedir.

Tatarciklarin beslenme, dinlenme ve treme habitatlarinin farkhi olmasi ve ¢ok cesitlilik gostermesi,
mucadelelerinde birgcok engelle karsilasiimasina neden olmaktadir. Organik atiklar ve ¢opler, ¢lrimus
bitkiler, hayvan digkilari, foseptikler Greme habitatlarindan baslicalarini olustururken, hayvan
barinaklari, orman iclerindeki los ve riizgar almayan kuytu bdélgeler, duvar c¢atlaklari, yabani hayvan
inleri, yerlesim bolgelerindeki bina icleri, duvar catlaklari ve sokaklardaki basibos hayvanlar sayilabilir.

Yukarida sayilan bu beslenme, dinlenme ve lreme alanlari gézéniinde bulunduruldugunda ve
hayvanin biyo-ekolojik 6zellikleri de dikkate alindiginda, micadele sirasinda yasaminin farkh
donemlerinde farkl miicadele teknikleri uygulama zorunlulugu ile karsilasilr.

Larva doneminde micadele, yumurtlama yani tireme habitatlarinin ¢cok fazla olmasi nedeniyle oldukca
zordur. Ancak, mucadele sahasinin iyi incelenmesi sonucunda tespit edilen bu gibi alanlarda kalici
insektisitler kullanilarak mucadele yapilabilir. Organofosforlu gruptan insektisitlerin tercih edilmesinde
yarar vardir.

Ergin micadelesi, kendi icerisinde farkh kisimlara ayrilabilir. Kapal alanlarda, hayvan barinaklarinda,
aclk alanlardaki dinlenme habitatlarinda kalici insektisitler kullanilarak miicadele edilebilir.

Populasyon yogunlugunun arttigi dénemlerde ve yerlerde disiriicl etkili insektisitler kullanilarak
micadele yapma olanagida vardir. Bu muicadele tipi, ergin micadelesindeki ikinci bir alternatifi
olusturmaktadir.

Ergin micadelesi, sivrisinek ergin micadelesine benzemektedir. Bu nedenle, sivrisinek ergin
micadele yontemleri ve ekipmanlari kullanilarak tatarciklarla savasilabilmektedir. Bir bdlgede yapilan
sivrisinek micadelesi, tatarcik micadelesiyle 6rtistidu icin, kismen tatarcik miicadelesi de yapilimis
olmaktadir {Merdivenci, 1981).

Kisilerin bireysel ¢abalari da 6nemlidir. Tatarciklara karsi kovucu-uzaklastirici losyonlar kullanilarak
korunma saglandigi gibi, gerek ilach gerekse ilagsiz cibinlik kullanilarak da miicadele yapilabilir.
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Bunlarin yaninda, tatarcik miicadelesinde basaril olabilmek ve kalici bir korunma saglayabilmek i¢in alt
yapi ¢alismalarina 6nem vermek, Ureme, beslenme ve dinlenme alanlarini ortadan kaldirarak, entegre
bir miicadele yontemi olusturmak en dogrusudur.

Tatarciklarla micadele metodlari, organizmanin yasam kosullari cografyalara gore degistigi icin,
ulkeler arasinda da degisik ve yerel metodlar olusturulabilmektedir. Ulkemizde, tatarciklarin biyo-
ekolojik dzellikleri ve miicadele metodlar hakkinda ¢ok az calisma yapilmistir. Micadele sekli genellikle
sekonderdir. Yani, olusturduklari hastaliklara kargl medikal yontemler tercih edilmektedir.

Bu konuyla ilgili daha genis bilgilerin ve micadele metodlarinin gelecekte, sadece tatarciklara ayrilan
baska bir yayinda yeralmasi i¢in ¢alismalar yapmaktayiz.
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EKLER

iINSEKTISITLER

(Bu Bolum Dr. Oner Kocgak tarafindan hazirlanan Zararli Savasimi adl kitaptan alinarak
duzenlenmisgtir)

insektisitler, biyositler icerisinde en genis grubu olustururlar ve Insecta (B6cekler) sinifindan
canlilari birinci derecede etkiledikleri icin bu adla adlandirilirlar. insektisitler kimyasal yapilarina gére
kendi icerisinde 5 gruba ayrilirlar:

Organoklorlular

Bilesiminde karbon, hidrojen ve klor bulundugu icin bu isimle adlandirilir. Organoklorlu
insektisitler, boceklerde temas ve kismen solunum yolu ile etkilidirler. Ginimuizde pek ¢ok bécek
tirinde bu gruba karsi yiksek direnc goérilmektedir.

DDT ;1,1,1-trichloro -2,2-bis(4-chlorophenyl)ethane

Beyaz renkli kristal halindedir. Sicanlarda akut oral LD50 degeri 118 mg/kg'o 1 Boceklerde temas
yolu ile etkilidir. Sivrisineklerde RS uygulama dozu 1-2 gr a.i./m? dir. Ulkemizde kullanimi tamamen
yasaklanmistir.

Zehirlilik sinifi :WHO I, EPA II
BCH;1,2,3,4,5,6 hexachloro-cyclohexane

5 izomeri vardir. %99 gamma izomeri icereni Undan (gamma BHC) olarak adlandirilir. Sicanlarda
akut oral LD50 dozu 125 mg/kg'dir. Temas ve solunum yolu ile etkilidir. Sivrisineklerde RS uygulama

dozu 0.2-0.5 gr a.i./m?dir.
Zehirlilik sinifi :WHO II, EPA |1

Aldrin, Chlordane, Dieldrin, Endrin ve Heptachlor bu grubun diger insektisitleridir.

1997 yili sonu itibariyle Glkemizde Saglik Bakanligi'ndan ruhsatli sadece Organoklorlu
insektisit iceren formilasyon bulunmamaktadir.
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Organofosforlular

Temas, sindirim ve solunum yolu ile etkilerini gosterirler. Genis dagihmli etki gdsteren bu grup
insektisitler, ergin, larva ve nimf donemlerini kontrol ederler. Kolinesteraz aktivitesini digtirmeleri en
onemli 6zellikleridir. Kaliciliklari Organoklorlulara gére daha azdir.

Azamethiphos;S-[6-chloro-2-oxo0-oxazolo(4,5-b)-pyridin-3(2H)-yl)=methyl]00-dimethyl
phosphorothioate

Sicanlarda akut oral LDsq degeri 1600 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile bocekleri etkilerler.

Karasineklerde RS uygulama dozu 1.0-2.0 gr a.i./m? dir.

Zehirlilik sinifi: WHO 11, EPA

Ruhsatli formulasyonu : Uygulama

T T T =T |
‘ Formilasyon | Tipi Aktif madde Grubu| %ai Zararl| Donemi Yc‘mtemil
! Actogard 50 | WP Azamethiphos OP | 50 |  Sivrisinek E RS ‘

Bromophos; 0-4-bromo-2,5-dichlorophenyl O,0-dimethyl phosphoro-thioate

Sicanlarda akut oral LDsg degeri 1600 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile bocekleri etkilerler.

Karasineklerde RS uygulama dozu 1.0-2.0 gr a.i/m? dir. Saglik Bakanligr'ndan ruhsatli formilasyonu
bulunmamaktadir.

Chlorpyrifos;o,0-diethyl 0-(3,5,6-trichioro-2-pyridyl) phosphorothioate (chlorpyrifos-ethyl)

Sicanlarda akut oral LDsq degeri 135 mg/kg dir. Temas yolu ile bocekleri etkilerler. Sivrisinek ergin
uygulama dozu ULV ic¢in 10-40 gr a.i./ha, TF i¢in 150-200 gr a.i./ha, Sivrisinek larva uygulama dozu
ise 11-25 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi :WHO II, EPA I

Ruhsatl formilasyonlari; Uygulama

Tipi Aktif Madde  |Grubu| %ai Zararl Dénemi | Yontemi

Formilasyon i
Dursban 4 l EC Chlorpyrifos OP | 48.0 Sivrisinek L RS
S . A | . Sivrisinek | _E_I ULV, TF
Empire20 | CS Chlorpyrifos i OP | 20.8 Sivrisinek L -
' Sivrisinek E :
Polaris 40 | EC Chlorpyrifos OP | 40 |  Sivrisinek L RS
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- B Sivrisinek _ E __ULV, TFg
M_o_siy_rIChlor.% EC ‘_Chlorpyrifos OP | 25 Sivrisinek L/E RS
Sivrisinek E ULV,TF
Mostyn CPT 12| EC Chlorpyrifos OP 10 Sivrisinek L RS
Tetramethrin P 2 Sivrisinek E uLv, TF%
Master 25 ME CSs ;. Chlorpyrifos OP 25 Sivrisinek L - !
| :

Sivrisinek

Chlorpyrifos-methyl; 0,0-dimethyi 0-(3,5,6-trichloro-2-pyridyl) phosphorothioate

Sicanlarda akut oral LDsg degeri >3000 mg/kg dir. Temas, sindirim ve solunum yolu ile bécekleri ve
akarlari etkilerler. Sivrisinek ergin uygulama dozu RS i¢in 0.33-1 gr a.i./m?, Sivrisinek larva uygulama
dozu ise 30-100 gr a.i./ha dir. Karasineklerde RS dozu 0.4-0.6 gr a.i./m?, ULV icin ise 100-150 gr
ai/ha dir. Saglk Bakanligindan ruhsath formilasyonu bulunmamaktadir.

Zehirlilik sinifi :WHO IlI, EPA Il

Diazinon: 0,0 diethyl O-2-isopropyl-6-methylpyrimidin-4-yl phosphdrothioate

Teknik Diazinon renksiz sivi goériinimdedir. Temas, sindirim ve solunum yolu ile bécekleri ve akarlari
etkilerler. Sicanlarda akut oral LDsy, 300 mg/kg dir. Karasinek RS uygulama dozu 0.4-0.8 gr a.i./m?
dir. Karasinek ULV uygulama dozu 336 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi : WHO II, EPA 1l veya lll

Ruhsatli formulasyonlar: Uygulama
Formilasyon Tipi Aktif Madde Grubui Yeal Zararl Doénemi | Yéntemi
Hektas Diazinon EC Diazinon oP !- 20 ‘Sivrisinek E -
Diazinon S-20 EC Diazinon | OP | 20 Sivrisinek E
Hazir Diazinon | S Diazinon | OoP 2 Sivrisinek E -
Nucidol 250 EC EC Diazinon OP 25 Sivrisinek E
Diacap 300 CS CSs Diazinon OoP 30 Sivrisinek E -
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Dichlorvos (DDVP); 2,2-dichlorovinyl dimethyl phosphate

Sicanlarda akut oral LDsy, degeri 56 mg/kg dir. Temas, solunum ve sindirim yolu ile bdcekleri
etkilerler. Sivrisinek ergin uygulama dozu ULV icin 150 gr a.i./ha ,TF i¢cin 200-300 gr a.i./ha dir.
Karasinek ULV dozu 336 gr a.i./ha olarak belirlenmisgtir.

Zehirlilik sinifi; WHO |b, EPA |

Ruhsatli Formilasyonlari: Uygulama
| i '
Formiiasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | Feai |] Zararl | Dénemi | Ydntemni :|
' ! i i
Filit 50 EC EC | Dichlorvos | OP | 526 Sivrisinek E |ULV, TF
D.Pynamin 50/2 EC | Dichlorvos OP 50 Sivrisinek E ULV, TF
| |
|

Neopynamin | PY 2

ROK Emilsiyon EC | Dichlorvos | OP 20 | Sivrisinek E ULv, TF

Filit 71 Soltsyon SE Dichlorvos OP 2 | Sivrisinek E 4

Fenchlorphos: O,0-dimethyl 0-2,4,5-trichlorophenyl phosphorothioate

Sicanlarda akut oral LD50 degeri 1740 mg/kg dir. Temas yolu ile bécekleri etkilerler. Karasineklerde
RS dozu 1.0-2.0 gr a.i./m? ULV dozu ise 448 gr a.i./ha olarak belirlenmistir. Saglik Bakanligindan
ruhsatli formilasyonu bulunmamaktadir.

Fenitrothion: 0,0-dimethyl O-4-nitro-m-tolyl phosphorothioate

Teknik Fenitrothion sari-kahverengi sivi goriinimdedir. Temas ve mide yolu ile bdcekleri etkilerler.
Sicanlarda akut oral LDsy 503 mg/kg dir. Sivrisinek ve Karasineklerde RS dozu 1.0-2.0 gr a.i./m?,

Sivrisineklerde ULV dozu 250-300 gr a.i./ha, TF dozu ise 270-300 gr a.i./ha olarak belirlenmisgtir.
Sivrisinek larva dozu 100-1000 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi :WHO Il, EPA

Ruhsatl formulasyonlari: Uygulama
[_ Formiilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl Dénemi | Ydntemi |
Yeni Dalf Em. EC Fenitrothion OP 20 :_ Sivrisinek LLE [RS, ULV

Tetramethrin | PY | 05

|

Felet 28 EC EC Fenitrothion OP 20 Sivrisinek E RS, ULV |
Lethane ocC 8

Koryon 40 WP | WP | Fenitrothion OP | 4333 | Sivrisinek LE RS |
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Hazir Koryon I i_ itrothion | oP ’ 25 ’ Sivrisinek LE RHS_ _J
Filit 20 EM ! Fenitrothion oP [ 204 [ Sivrisinek LLE |RS, ULV
Parazitox LEC_‘ Fenitrothion OP l 21 ’ Sivrisinek LE AS, ULv
Sumithion NP25/2.5| EC | Fenitrothion ? OoP [ 25 Sivrisinek E RS, ULV
| Neopynamin | PY ' 25 |
Filit NP 25/2.5 EC ' Fenitrothion I oP |[ 25 | Sivrisinek LLE |RS, ULV
i Neopynamin | PY 2.5 [
Asbo NP 25/2.5 EC | Fenitrothion OP 25 Sivrisinek LE |RS, ULV
| Neopynamin __EY_ [ _%5 - N
Koryon Special EC Fenitrothion op { 20 Sivrisinek LLE |RS, ULV
[ Lethane oc | 8 [
' Tmfen 25/2.56 EC | EC | Fenitrothion | OP 25 Sivrisinek LE |RS, ULV
[ Neopynamin PY 25
Tethion EC EC Fenitrothion OoP 25 Sivrisinek LLE |RS, ULV
Neopynamin PY 25
’ Mostyn FT 27.5 EC Fenitrothion OoP { 25 Sivrisinek LLE |RS, ULV
i Neopynamin ] PY ] 25
| Neofen 27.5 EC Fenitrothion OoP 25 ] Sivrisinek LLE |RS, ULV
E L Neopynamin PY 25 |
) Filit 71 Emal. SE Fenitrothion _l[_ OP ] 25 Sivrisinek LE RS

Fenthion; O,0-dimethyl O-4-methylthio-m-tolyl phosporothioate

Koyu sari sivi gériinimdedir. Temas, mide ve solunum yolu ile etkisini gdsterir. Sicanlarda akut oral

LDsp degeri 586 mg/kg dir. Sivrisineklerde larva RS dozu 22-112 gr a.i./ha olarak belirlenmistir.

Zehirlilik sinifi :WHO I, EPA

Ruhsatli formiilasyonu: Uygulama
Formulasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu { %eal Zararll Dénemi l Ydntemi }
Baytex HN6O ULV | EC L Fenthion | OP i 60 | Sivisinek | L [ RS |
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Malathion; S-1,2 -bis (ethoxy-carbonyl) ethyl 0,0-dimethyl phosphorodithioate

Koyu sari sivi gérinimdedir. Temas, mide ve solunum yolu ile etkisini gosterir. Sicanlarda akut oral
LDso degeri 2100 mg/kg dir. Sivrisinek RS dozu 2 gr a.i./m? ULV icin 112-693, TF igin 500-600 gr

a.i./ha, larva igin 224-1000 gr a.i./ha olarak belirlenmistir. Karasineklerde RS dozu 1-2 gr a.i./m?,
ULV dozu ise 672 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi :WHO IlI, EPA Il

Ruhsatl formdlasyonlari : Uygulama
Formulasyon | Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararh RQonemi Yontemi I
Hektas Malathion WP Malathion ! OP 25 Sivrisinek LyE RS
Cimexide EC | Malathion OP 21 Sivrisinek LLE | RS,ULV,TF
Malet 58 EC EC Malathion OP 50 Sivrisinek L E RS,ULV,TF
Lethane oc 8
Hektas Malathion | EC Malathion oP 57 Sivrisinek L.E RS,ULV,TF
Malathion 57 EM EC Malathion OP 57 |  Sivrisinek L;E : RS,ULV,TF
Malathion Dust DS Malathion OP 5 Sivrisinek E 5 -
Malathion 50 WP WP Malathion OP 50 | Sivrisinek L E | RS
Malathion 25 WP | WP | Malathion OP 25 Sivrisinek | EE : RS
Malathion 57 EM EC Malathion OP 57 Sivrisinek LE | RS,ULV,TF
Malathion 50 WP WP Malathion oP 50 Sivrisinek LE | RS
Malathion 25 WP WP Malathion OP 25 | Sivrisinek LE | RS
Malathion 20 EM EC | Malathion OFP 20 Sivrisinek k. E RS,ULV,TF
Malatox 5 EM EC ! Malathion OF 5 | Sivrisinek | LE RS,ULV,TF

Pirimiphos-methyl; O-O-dimethyl O-2-diethy!amino-6-methylpirimidin-4-yl phosphoro-thioate

Teknik pirimiphos-methyl saman renginde sivi gérinimdedir. Siganlarda akut oral LDsg 2018 mg/kg
olup, temas ve solunum yolu ile etkisini gosteren hizli aktiviteye sahip bir insektisittir. Sivrisinek RS
dozu 1-2 gr a.i./m?, ULV icin 230-330, TF icin 180-200 gr a.i./ha, larva icin 50-500 gr a.i./ha olarak
belirlenmigtir. Karasineklerde RS dozu 1-2 gr a.i./m* ULV dozu 250 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi :WHO I, EPA Il
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Ruhsatl formilasyonlari: Uygulama
Formulasyon | Tipi Aktif Madde Grubu Yodli Zararl Dénemi | Yontemi
ASBQO P 25 | EC Pirimiphos-methyi OP 25 Sivrisinek LE :| RS, ULV, TF
Actellic 50 EC . Pirimiphos-methyl OP 50 | Sivrisinek LE | RSULV,TF |

Propetamphos; (E)-0-2-isopropoxycarbonyl-1 -methylvinylO-methyl ethylphosporamido-thioate

Siganlarda akut oral LDsy 106 mg/kg olup, temas ve mide yolu ile etkisini gosterir. Karasineklerde
RS uygulama dozu 0.25-1.0 gr a.i./m? dir.

Zehirlilik sinifi: WHO |b, EPA

Ruhsatl formulasyonu:

Uygulama

Formilasyon ' Tipi |

Aktif Madde

Grubu

edl

| | |
Zararll | Dénemi | Yéntemi |

|
i Safrotin 20 WP

WP

Propetamphos

oP

20

Sivrisinek E | -
_

Temephos 0,0,0',0'-tetramethyl O,0-(thiodi-p-phenyiene) bis(phosphorothioate)

Saf temephos renksiz kristal, teknik temephos ise kahverengi viskoz sividir. Sivrisinek larva
kontroliinde kullanilir. Siganlarda akut oral LDsy 8600 mg ai/kg dir. Sivrisinek larvalari igin uygulama

dozu 56-112 gr a.i./ha

dir.

Zehirlilik sinifi: WHO 11, EPA 11

Ruhsath formilasyonlari:

Uygulama

Donemi

Formulasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu i “ea Zararh | Yontemi
Abate %1 Temephos OP ‘ 1 Sivrisinek I L RS

| Abate 500E | EC | Temephos | OP | 50 | Sivrisinek | I_L__ RS
Abate 1 SG | GR Temephos oP |— 1 Sivrisinek | L RS
Abate 1 SG GR | Temephos oP 1 Sivrisinek L RS
Tempo 500 EC | EC | Temepos | OP | 50 | Sivrisinek | L RS

Tempo 200 EC | EC Temephos OP 20 Sivrisinek | L RS |

Tempo 50 EC | EC Temephos oP 5 S[Erisinek | L RS |
Tempo 1 SG I£ ___Terrjephos | ©OP 1 Sivrisinek L RS
Temephos EC Temephos OP | 50 Sivrisinek L RS

MToks '

Temeguard 50EC| EC | Temephos OP 50 Sivrisinek | L RS
MostynTemephos | EC :i Temephos QP i| 50 | Sivrisinek ! L RS
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Trichlorfon; dimethyl 2,2,2,-trichloro-1-hydroxyethylphosphonate

Sicanlarda akut oral LDso degeri 560 mg/kg dir. Karasinek kontroliinde kullanilan temas ve sindirim

yolu ile etkili bir insektisittir. Saglik Bakanligindan Ruhsatli formilasyonu yoktur.
Zehirlilik sinifi :WHO II, EPA 1

Karbamatlilar

Sindirim, temas ve solunum yolu ile etkilerini gdsterirler. Organofosforlular gibi kolinesterazi
etkilerler.

Bendiocarb; 2,3 - isopropylidene dioxyphenyl methylcarbamate

Sigcanlarda akut oral LDsy degeri 55 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile etkisini gdsteren sistemik bir
insektisittir. Sivrisinek ve Karasineklerde RS uygulama dozu 0.1-0.4 gr a.i./m? dir.

Zehirlilik sinifi: WHO 1I, EPA 1

Ruhsatll formilasyonu: Uygulama
T ] ] ] T T T ]
Formilasyon | Tipi | Aktif Madde | Grubu | Yol Zararl | Dénemi | Yontemi
: ! ) it
Ficam WP WP | Bendiocarb (] i 80 Sivrisinek E | RS

Carbaryl: 1-naphthyl methylcarbamate

Temas ve sindirim yolu ile etkili bir insektisittir. Siganlarda akut ora! LDs, degeri 850 mg/kg dir.
Saglik Bakanlgi'ndan ruhsath formulasyonu yoktur.

Zehirlilik sinifi :WHO II, EPA L1,

Carbosulfan: 2-3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuran-7-yl(dibutylaminoihio)=methylcarbamate

Temas ve mide yolu ile etkili sistemik bir insektisittir. Sicanlarda akut oral LDsy degeri 250mg/kg dir.
Sivrisinek RS dozu 1-2 gr a.i./m? dir. Saglik Bakanhgi'ndan ruhsath formtlasyonu yoktur.

Zehirlilik sinifi :WHO I, EPA 1,11
Propoxur: 2-isopropoxyphenyl methylcarbamate

Temas ve solunum yolu ile etkili bir insektisittir. Sicanlarda akut oral LDsy degeri 95 mg/kg dir.
Sivrisinek RS dozu 1-2 gr a.i./m? ULV dozu 100 gr a.i./ha gr a.i./m2 olarak belirlenmistir.
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Zehirlilik sinifi; WHO I, EPA I

Ruhsath Formulasyonlart: Uygulama

— :
Formilasyon ‘ Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararll Dénemi | Yoéntemi
Baygon50WP ‘l WP Propoxur C 50 Sivrisinek E RS
Baygon 20 EC E EC Propoxur Cc 20 Sivrisinek E RS, ULV

Piretrinler

Piretrinler ginimuizde en yogun kullanilan insektisit grubudur. Hedef digi canlilarda
zehirliliginin nispeten az olmasi, bu grubun asin kullaniimasina neden olmaktadir. Genelde temas yolu
ile etkilerini gosterirler. iki gruba ayrilirlar:

Dogal Piretrinler

Pire otu (Chrysanthemum cinerariaefolium ) bitkisinden elde edilir. Piretrin I-ll, Cinerin I-Il ve
Jasmolin I-ll icerirler. Isik ve hava temasi ile hizh bir sekilde parcalanirlar. Sinerjist ilavesiyle insektisit
aktivitesi artirilir. Siganlarda akut oral LDs, degeri 700 mg/kg dir.

Zehirlilik sinifi: WHO 11, EPA

Ruhsatll formulasyonu: Uygulama
Formillasyon | Tipi| Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl) Dénemi | Yéntemi ‘
[
AguaPy | CS Pirethrin DP 30 | Sivrisinek E -
| Poo | si | 150 |

Yapay piretrinler

Sentetik piretroidler diye de adlandirilan bu grup, dogdal piretrinlerin alkol ve asit koklerinde
yapilan degisikliklerle gelistirilmistir. Dogal piretrinlere gére kaliciliklari daha fazladir. Bu grup
insektisitler, yapilarina gére oldirtict ve dusiricu etkiye sahip olabilirler. Formilasyonlarda genellikle
bu iki piretroit bir arada kullanilmaktadir. Ayrica sinerjist kullanimi da piretroidlerin etkisini
arttirmaktadir.

Allethrin (pynamin forte): <RS)-3-allyl-2-methyl-4-oxocyclopent-2-enyl <1R,3R;1R,3S)-2,2-cis,
trans-chrysanthemate

Sigcanlarda akut oral LDsy degeri 900 mg/kg dir. Sistemik olmayan, temas, mide ve solunum yolu ile

etkisini gosterir. Hizli bayiltici etkiye sahip olup kalici degildir. Gun isiginda hizh bir sekilde parcalanir.

215



Zehirlilik sinifi :WHO IlI, EPA Il

Bioallethrin (D-trans): (RS)-3-allyl-2-methyl-4-oxocyclopeni-2-enyl(1R,3R)-2,2-dimethyl-=3-(2-
methyiprop-1-enyl)cyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDs, dederi 685 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile diisiiriicii etkiye sahip, 1s1ga

duyarlidirlar.

Zehirlilik sinifi: WHO 1I, EPA I

Ruhsatli formilasyonu: Uygulama
] ‘ , _ : . | |
Formulasyon | Tipi| Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl Dénemi | Yontemi
Spira Spiralett | Coil| Bioallethrin | PY | 0.25 Sivrisinek E

Bioallethrin S-cyciopentenyl isomer {S-bioallethrin,Esbiol,Esbiothrin): (S)-3-allyl-2-
methyl-4-oxocyclopent-2-enyl(1R,3R)-2;2-dimethyl-=3-(2-methylprop-1-enyl)
cyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LD50 degeri 1545 mg/kg dir. Kalici olmayip, hizli bayiltici etkiye sahiptir.

Zehirlilik sinifi: WHO II, EPA Il

Bioresmethrin: 5-Benzyl-3-furylmethyl (1R.3R) -2, 2-dimethyl -3- (2-methylprop-=1-enyl)
cyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDso degeri 7000 mg/kg dir. Temas etkili olup, 1sida duyarhdir. Sivrisineklerde

ULV dozu 5 gr a.i./ha, TF dozu ise 10 gr a.i./ha, Karasinek i¢cin ULV dozu 5-10 gr a.i./ha olarak
belirlenmistir.

Zehirlilik sinifi; WHO I, (Tablo 5)

Cyfluthrin: (RS)a-cyano-4-fluoro-3-phenoxybenzyl<l RS,3RS;1 RS,3SR)-3-=(2,2-dichlorovinyl[)-2,
2-dimethylcyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDsy degeri 250 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkilidir.

Hizli bayiltici etkiye sahip uzun sure kalicidir. Sivrisinek RS dozu 0.02-0.03 gr ai/m?, ULV 1-2 ve TF
dozu 2 gr a.i./ha, Karasinek RS dozu 0.03 gr ai/rn” dir.

Zehirlilik sinifi; WHO 1I, EPA Il
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Ruhsatl Formulasyonlart: Uygulama

Formilasyon | Tipi | Aktif Madde Grubu | %ai Zararl Donemi | Yoéntemi
Solfac UL 15 oL Cyfluthrin PY | 15 Sivrisinek | E ULV, TF
| PynaminForte | PY | 03 |
_____ _ Pbo Si_| 50 1
Solfac EC 050 | EC Cyfluthrin PY 5 Sivrisinek E RS,ULV,T
' F
Solfac WP 10 | WP Cyfluthrin PY 10 Sivrisinek E RS

Beta-cyfluthrin: (RS) a-cyano -4- fluoro -3- phenoxybenzyl (1RS, 3RS; 1RS, 3SR) -3-= (2,2-
dichlorovinyl)-2, 2-dimethylcyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDsq degeri 450 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkilidir.
Hizl bayiltici etkiye sahip uzun siire kalicidir. Hamambéceginde RS dozu 0.04 gr ai/m? dir.

Zehirlilik sinifi; WHO II, EPA II

Cyhalothrin: (RS)-a-cyano-3-phenoxybenzyl {Z)-(1 RS,3RS)-(2-chloro-3,3,3-trifiuoroprophenyl) -
2,2- dimethylcyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDsg degeri 114 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkisini

gOsterir. Kacirici, hizl bayiltici ve uzun sire kalicidir.
Zehirlilik sinifi: WHO 1

Lambda-cyhalothrin: (S)-a-cyano-3-phenoxybenzyl(Z)-(1S,3S)-<2-chloro-3,3,3-trifluoropro-
phenyl)- 2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate ve {R)-a-cyano-3-phenoxybenzyl (Z) - (1R 3R) - (2-
chloro-3,3,3-trifluoroprophenyl) -2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate'larm reaksiyonu sonucu
olusmustur.

Sicanlarda akut oral LDg, degeri 56 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkisini
gOsterir. Kagirict, hizli bayiltici ve uzun sire kalicidir. Sivrisineklerde RS dozu 0.02-0.03, Karasinek-
lerde ise 0.01-0.03 gr a.i./m?, Sivrisineklerde ULV dozu 1 gr a.i./ha, TF dozu ise 1 gr a.i./ha,
Karasinek ULV ve TF dozu ise 0.5 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi: WHO |1
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Ruhsatl Formulasyonlan: Uygulama
Formilasyon Tipi Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl Dénemi | Yontemi
lcon Ext.Fog oL L.Cyhalothrin PY 2 Sivrisinek E ULV, TF
Tetramethrin PY 1
Pbo Si 1
ICON 2.5 EC EC L.Cyhalothrin PY 25 Sivrisinek E RS,ULV,TF
ICON 10 WP | WP L.Cyhalethrin PY 2.3 Sivrisinek E RS
ICON 10 UF oL L.Cyhalothrin PY 1 Sivrisinek E ULV, TF
Tetramethrin PY 2
Pbo Si 3
ICON1E EC L.Cyhalothrin PY 1 Sivrisinek E RS,ULV,TF

Cypermethrin:(RS)a-(cyano-3-phenoxybenzyl(1RS3RS,1RS3SR)-3-(2,2-dichloro=vinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDsg degeri 250 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkisini

gosterir. Bayiltict ve uzun stre kalicidir. Sivrisinek RS dozu 0.5 gr a.i./m? ULV dozu 1-3 gr a.i./ha,

Karasineklerde RS dozu 0.025- 0.1 gr a.i./m? ULV ve TF dozu ise 2.8 gr/ha olarak belirlenmistir.
Zehirlilik sinifi: WHO il, EPA I

Ruhsatli formulasyonlarn: Uygulama
Formilasyon Tipi Aktif Madde Grubu | %ai Zararl Dénemi | Yontemi |
Cyper 10 EC EC Cypermethrin PY 10 Sivrisinek E RS,ULV
Demon 40 WP | WP | Cypermethrin PY 40 Sivrisinek E RS |
imparator 10EC| EC Cypermethrin PY 10 Sivrisinek E RS,ULV
Cypertox10/1.5| EC Cypermethrin PY 10 Sivrisinek E RS, ULV
Tetramethrin PY Ak
MostynHCT7 EC Cypermethrin PY 6 Sivrisinek E RS, ULV
Tetramethrin PY 1
Cypertox10/1.5| EC Cypermethrin PY 10 Sivrisinek E RS,ULV
Tetramethrin PY 1.5 |
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alfa-cypermethrin: {S ve R cypermethrin karisimi)

Sigcanlarda akut oral LDsy degeri 79 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkisini
gOsterir. Kucuk dozda periferal sinir sistemini etkiler. Sivrisinek RS dozu 0.02-0.03, Karasineklerde
ise 0.015-0.03 gr ai/m? dir.

Zehirlilik sinifi: WHO Il, EPA

Ruhsatl formulasyonlari: Uygulama

Formulasyon i Tipi | Aktif Madde !G[tibu Yeal | Zararl Dénemil Yt‘)f‘stemiI
Alfatox 20 EC | EC | Alfacypermethrin | PY 20 | Sivrisinek | E ‘ RS
Alfatox 10 EC | EC ‘ Alfacypermethrin Py 10 Sivrisinek E RS

beta-cypermethrin: ( 2:3 oraninda S ve R cypermethrin reaksiyon karigimi)

Sicanlarda akut oral LDs, de@eri 166 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkisini

gosterir.
Zehirlilik sinifi: WHO II, EPA II

zeta-cypermethrin: (stereoisomerlerin karisimi)

Sicanlarda akut oral LDso degeri 106 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile etkisini gOsterir. Sivrisinek
ULV dozu 1-3 gr ai/ha, Karasinek RS dozu 0.02-0.04 gram/m?, ULV icin 2-4 gr ai/ha dr.

Zehirlilik sinifi: WHO Ib

Ruhsatli formulasyonlart : Uygulama
) P : . S S
Formilasyon | Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl | Doénemi | Yoéntemi
I FuryStper5 EC| EC Zetacypermethrin} PY J 5 Sivrisinek E uLv !
‘ Tetramethrin | PY | 5
| . |
- 1 Pbo . ._Sl | 10 :

Cyphenothrin: (RS) a-cyano-3-phenoxybenzyl (1RS,3RS)-(1RS,3SR)-2,2-dimethyl-=3-(2-
methylprop-1-enyl)cyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDsy dederi 318 mg/kg dir. Hizli bayiltici, temas ve mide yolu ile etkilidir.
Kalicihgr fazladir. Karasinek RS dozu 0.025-0.05mg ai/m? dir. ULV dozu Sivrisineklerde 2-5,
Karasineklerde 3.75 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi: WHO II, EPA I
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Ruhsath formulasyonlari: Uygulama
. ; ’T i
Formilasyon Tipi ! Aktif Madde J Grubu | %al Zararh Dénemi | Yéntemi
f T
PesFG6/2EC | EC | Cyphenothrin | PY | 6 | Sivrisinek E uLY
Jl | Neopynamin F PY 2 E
J_ + + —
iGoki(S EC EC l Cyphenothrin PY 5 Sivrisinek E E | ULV
| | 1
Pes FG 3/1 EC EC | Cyphenothrin Fy 3 Sivrisinek il E | ULV
| Neopynamin F PY | 1 [ |
| | | |
Pes FG6/2 EC | EC | Cyphenothrin PY F 6 Sivrisinek E | ULV
| I Neopynamin F PY | 2 .
'c R R |
Gokitaht 5 EC l EC Cyphenothrin PY 5 J, Sivrisinek E uLv j

Deltamethrin (S) a-cyano-3-phenoxybenzyl (1R,3R)-3-(2,2-dibromovinyt)-=2,2 dimethyl
cyclopropanecarboxylate

Sicanlarda akut oral LDso dederi 135 mg/kg dir. Sistemik olmayip, temas ve mide yolu ile etkilidir.
Sivrisineklerde RS dozu 0.01-0.025 gr a.i./m? ULV dozu 0.5-1 gr a.i./ha dir. Karasinek RS dozu
0.0075-0.015 gr a.i./m?, ULV dozu ise 0.5-1.0 gr a.i./ha olarak belirlenmigtir.

Zehirlilik sinifi: WHO II, EPA II

Ruhsatl formilasyonlar:: Uygulama
5
Formilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zarar)) Donemi | Yontemi
Deltabiol 15/5EC | EC | Deltamethin | PY | 15 f@rSvisnekal g | gg iy
i Esbiothrin | PY | 05 | ;'
| | ;l e
1 Mostyn D-20 ULV ] EC | Deltamethrin PY 15 | Sivrisinek E If RS, ULV
| 1 |
| | Esbiothrin PY 05 |
o | ] |
| K-Othrine 25 Flow :rl EC | Deltamethrin | PY 25 | Sivrisinek
[ - ] 'f
| K-Othrine WP 50 | WP | Deltamethrin | PY | 5 | Sivrisinek
-\_._n_-._,—\_.-\_,—\_,-._.—_.—\.—._—\_,—_-[.,—\_,—\.,—.—\.-—. —————— ———.—j—.———.——.]——.——. _F_-_H_ e S
| K-Othrine 8C7.5 } SC | Deitamethrin | PY | 0.75 | Sivrisinek
§ ’ i
E KOthrineULV15/5 E EC | Deltamethrin ]l PY 1.5 5 Sivrisinek
.l, ; Esbiothrin | PY | 05 |
| [ i
[K—O‘chr}ne SC 50 SC | Deltamethrin | PY 5 $ Sivrisinek
EK-O‘thn’ne EC15/5 EC | Deitamethrin 4 PY 1 1.5 |} Sivrisinek
Esbiothrin | PY | 05 |
! | 1
lAqua K-Othrin EW | Deltamethrin | PY | 2 | Sivrisinek
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Permethrin:3-phenoxybenzyl(1RS3RS,IRS3SR)-3-(2,2-dichlorovinyl!)-=2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate

Sistemik olmayip, kaginci etkiye sahip, temas ve mide yolu ile etkilidir. Sicanlarda akut oral LDsg
degeri 500 mg/kg dir. Sivrisineklerde RS dozu 0.5 gr a.i./m? ULV dozu 5, TF dozu 10 gr a.i./ha,
larva igin ise 5-10 gram.i./ha dir. Karasinek RS dozu 0.0625 gr a.i./m? ULV dozu ise 5-10, TF

dozu ise 5-15 gr a.i./ha olarak belirlenmistir.

Zehirlilik sinifi: WHO 11, EPA LI

Ruhsatl formtlasyonlar: Uygulama
1 | [ ]
Formilasyon fTipi | Aktif Madde |Grubu | %ai |  Zararh | Donemi| Yontemi
- !
Coopex 25 EC ll EC || Permethrin PY ll 25 / Sivrisinek | L E | RSULV,TF
. . :

Coopex 25 WP ) WFH| Permethrin PY | 25 J Sivrisinek | L,E RS
Kefil 25 WP | WP | Permethrin | PY ] 25 l\ Sivrisinek | LE RS
Kefil S10/4ULV \ EC| Permethrin PY | 105 | Sivrisinek L E RS,ULV,TF

|
| Esbioallethrin|  PY | 035 |
[ | I
Pertox | Ec}. Permethrin | PY | 107 | Sivrisinek LE | RS,ULV,TF
|| [ Neopynamin PY } 6 |
| | Pbo si | 167 \ |
Pertox Fort f EC Permethrin PY ‘ 10.9 l‘ Sivrisinek \ LE [|'RS,ULV,TF
|] | Neapynamin PY | 24 | |
i Pbo si | 133 | *.
| | |
Biotox EC \ EC | Permethrin PY J 10.9 ‘ Sivrisinek ( LE RS,ULV,TF
‘ | S-Bioallethrin| PY | 0.15 | ‘
1 Pbo si | 1105 ._
Biotox Fort S EC) EC | Permethrin PY 9.9 Sivrisinek || LE |RS, ULV, TF
, S-Bioallethrin| PY 15 | ‘
[ | Pbo si | 114 ,| !
| - J|.
| Biotox Fort EC ‘ EC | Permethrin PY 10.55 | Sivrisinek | L,E |RS, ULV, TF
" S-Bicallethrin|  PY | 035 ’| |
,_ Pbo si | 109 |' |'
- l
| Pertox 25 WP ‘wp Permelhrin) PY 25 | Sivrisinek | LE | RS
. ' i
\ Plantox Aqua }EW Permethrin PY 105 Sivrisinek ( LE RS, ULV
[ | Esbiothrin PY 0.35 '|
f |
| Plantox R.P25WP| WP PermethriJ PY | 25 | Sivrisinek {| LE | ®ms
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Aquablast ULV

EW | Permethrin PY 10 Sivrisinek LE RS, ULV
Bioallethrin PY 0.35
Plantox SipAgua| EW | Permethrin PY 9.75 Sivrisinek L& RS,ULV
S-Bioallethrin| PY 15
Plantox R.P.25 | EC | Permethrin PY 25 Sivrisinek L,E [RS, ULV, TF
Residex P 25 WP | WP | Permethrin PY 25 Sivrisinek L:E RS
S.AquablastULV | EC | Permethrin PY | 105 Sivrisinek L E RS ULV
Bioallethrin PY 0.35
Ki-Hara 25 TP EC | Permethrin PY 5 Sivrisinek LE |RS, ULV, TF
Tetramethrin PY 10
Pbo si 10
Ki-Hara 25 ULV | EC | Permethrin PY 11.5 Sivrisinek L,E (RS, ULV, TF
Tetramethrin PY 0.5
Ki-Hara30CAqua | EW | Permethrin PY 11 Sivrisinek LE RS, ULV
Esbioallethrin| PY 0.4
MostynPer.25 WP| WP | Permethrin PY 25 Sivrisinek L E RS
Mostyn Per.25EC| EC | Permethrin PY 25 Sivrisinek LLE |RS, ULV, TF
Mostyn BA25 | EC | Permethrin PY 10.5 | Sivrisinek L E RS, ULV
ULy S-Bioallethrin| PY 0.35
Pbo Si 10.0
Mostyn BA30 Ag.| EW | Permethrin PY 11 Sivrisinek L E RS, ULV
Bioallethrin PY 0.25
Mostyn M25 TP | EC | Permethrin PY 5 Sivrisinek LLE | RS,ULV,TF
Tetramethrin PY 10
Pbo Si 10
Reslin 25 SE EC | Permethrin PY 8.75 Sivrisinek LLE |RS, ULV, TF
Bioallethrin PY 1.5
Reslin 25 SE EC | Permethrin PY 8.75 Sivrisinek LLE |RS, ULV, TF
Bioallethrin PY 1.5
Kudos EC | Permethrin PY 25 Sivrisinek LLE |RS, ULV, TF
Coopex 25 WP | WP| Permethrin.| PY 25 Sivrisinek LLE RS
Reslin Stper EC | Permethrin PY 10.8 Sivrisinek LE |RS, ULV, TF
S-Bioallethrin| PY 0.15
Pbo si 11.0
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Phenothrin 3-phenoxybenzyl(1 RS,3RS;1 RS,3SR)-3-={2,2-dichlorovinyl)-2,2-dimethyl-3-(2-
methylprop-1 -enyl)cyclopropanecarboxylate (d-phenothrin)

Sicanlarda akut oral LDsg degeri >5.000 mg/kg dir. Temas ve mide yolu ile etkisini gosterir. Hizl
bayilticidir. Karasinek RS dozu 2.5 gr ai/m?, Sivrisineklerde ULV dozu 5-10 gr a.i./ha, Kara-
sineklerde ise 6.25 gr a.i./ha olarak belirlenmistir.

Zehirlilik sinifi: WHO Il (Tablo 5), EPA IV

Ruhsatl formulasyonlari: Uygulama
Formilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararh Dénemi‘ Ydntemi [
ASBO NS10/5 EC Pheno:hrin PY 5 Sivrisinek E uLv

| Tetramethrin| PY 10

Pymithrin10/5 EC } Phenothrin PY 5 _Siwisinek E ULV
Tetramethrin| PY 10

Neosumi EC EC i Phenothrin PY 5 Sivrisinek E uLv
| Tetramethrin PY 10

Mostyn M25T EC Phenothrin PY 5 Sivrisinek E ULv
Tetramethrin| PY 10

PesquardNS10/5| EC Phenothrin PY 5 Sivrisinek E uLv
Tetramethrin| PY 10

Resmettirin: 5-Benzyl!-3-furylmethyl(1RS3RS;1RS3SR)-2,2 -dimethyl -3-(2-methyl=prop-I-enyl)
cyclopropanecarboxylate

Temas etkili 1s1da duyarh bir insektisittir. Sicanlarda akut oral LDso degeri 2.000 mg/kg dir.
Sivrisineklerde ULV dozu 2-4 gr a.i./ha, Karasineklerde ise 2-4 gr a.i./ha olarak belirlenmistir.

Zehirlilik sinifi: WHO |II, EPA Il

Ruhsatl formilasyonlar: Uygulama
|
Formilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararli Dénemi | Yéntemi l
Scourge 18/54 EC | Resmethrin | PY | 213 Sivrisinek E uLv
Pbo | Si |540

Tetramethrin: cyclohex-1-ene-1,2-dicarboximidomethyl (1IRS3RS;1RS3SR)-=2,2 -dimethyl -3-(2-
methylprop-1-enyl)cyclopropanecarboxylate

Hizl bayiltici, temas etkili bir insektisittir. Sigcanlarda akut oral LDsy degeri 4600 mg/kg dir.

Zehirlilik sinifi; WHO |1l (Tablo 5), EPA IV
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Gelisim duzenleyiciler

Bu grup insektisitler, juvenil hormon benzeri yapilar yada o etkiyi gosteren preparatlardir.
Baskalasim geciren bdceklerde, deri degisimini yada ergin olusumunu engelleyerek etkilerini
gOsterirler.

Pyriproxyfen:4-phenoxyphenyl(RS)-2-{2-pyridyloxy)propyl ether
Embriyo ve ergin formasyonunu engelleyerek etkisini gdsterir. Juvenil hormon analogudur.
Sicanlarda akut oral LD50 dederi >5000 mg/kg dir.Sivrisinek larva dozu 5-10 gr ai/ha dir.

Zehirlilik sinifi: WHO llI (Tablo 5)

Ruhsatli Formilasyonlari:

Uygulama
- | T |
Formilasyon Tipi : Aktif Madde | Grubu | %ai Zararl Dénemi | Ydntemi |
Sumi-Larv 05 G GR fpyriproxyfen: IGR ‘ 0.5 | Sivrisinek L RS !

Methoprene isopropyl (E,E)-<RS)-11-methoxy -3,7,11 -trimethyldodeca-=2,4 dienoate

Larva doneminde uygulandiginda ergin olusumunu engelleyen, 1siga duyarli, juvenil hormon analogu
bir insektisittir. Sigcanlarda akut oral LDg, degeri 34600 mg/kg dir. Sivrisinek larva dozu 100-1000

gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi; WHO Il (Tablo 5), EPA IV

Ruhsatli Formulasyonlart: Uygulama
Formilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai Zararh | Donemi Yéntemi
Altosid Liquid | SC | Methoprene | IGR | 5 | Sivrisinek L RS

Triflumuron 1-(2-chlorobenzoyl)-3-(4-trifluromethoxyphenyl)urea

Larva doneminde kitin sentezi engelleyicisi olarak etki gosterir. Benzoylurea grubu bir insektisittir.

Siganlarda akut oral LD50 degeri >5000 mg/kg dir. Sivrisinek larva dozu 40-120 gr a.i./ha dir.

Zehirlilik sinifi: WHO |l (Tablo 5), EPA IV

224



Biyolojik preparatlar
Bacillus thuringiensis (Bt, Bti)

Israiliensis, kurstaki vb suslari kullanilarak elde edilen spor ve toksini Lepidoptera, Coleoptera ve
bazi Diptera larvalarinin kontroliinde kullanilir. Ozellikle israiliensis sucu sivrisinek ve similium
larvalarinda etkindir. /srailiensis susunun, sicanlarda akut oral LD50 degeri 2.67 gr/kg, 1x10'*
spor/kg dir.

Zehirlilik sinifi: EPA

Ruhsatll Formulasyonlari: Uygulama
Formilasyon Tipi | Aktif Madde | Grubu | %ai | Zararh | Dénemi | Yd&ntemi
b | | | |
Vectobac 12 AS | AQ | BtiH-14 | MI | 12 | Siviisinek | L RS |
Agquabac xt AQ Bti H-14 MI 12 | Sivrisinek | L RS

Metarizium anizopia

Fungus olan bu preparat, sivrisinek ve hamambdceginin biyolojik savasiminda kullaniimakta, ancak

tam olarak uygulamaya gecmemis olup, arastirma safhasindadir.

WHO (Dinva Sadlik Oraiuti) tarafindan 6nerilen insektisitler ve uyaulama

dozlari

Tablo 16. Karasinek, sivrisinek ve hamambdcegi kalici ilaglamasinda kullanilan sentetik piretroit grubu
insektisitler (PY) ve uygulama dozlari

Hedef zararl ve uygulama dozu (gr aifm?) |
| INSEKTISIT karasinek sivrisinek hamambécegi sivrisinek larva” i
: Alpha-cypermethrin 0.015-0.03 0.02-0.03 [ 0.03-0.06 w ___!
Beta-cyfluthrin - 0.025
Bifenthrin D.EJQi—D,OélS N 0.048-0.096 -
Bioresmethrin -
Cyfluthrin 0.03 0.02-0.05 0.04 - :
Cypermethrin 0.025-0.1 0.5 0.05-0.2
Cyphenothrin 0.025-0.05 0.3 -
Deltamethrin 0.0075-0.015 0.01-0.025 0.05 2510
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| D—ph.en_oth_riril - 25 _| - | - -
Eenvaierate ) 0.5-0.1 - 0.05-0.1 -
Etofenprox 0.1-0.2 = 0.5-1.0 20-50
Fenvalerate 1 :

Lambda-cyhalothrin 0.01-0.03 0.02-0.03 0.015-0.03 -
Permethrin 0.0625 05 0.25 5-10
Resmethrin ' - - . B
Zeta-Cypermethrin 0.02-0.04 . | ~ 0.04-0.08

WHO tarafindan énerilen 15 adet sentetik piretroitten, 12 tanesi Tlrkiye'de ruhsatlidir.

Tablo 17. Karasinek, sivrisinek ve hamambdcegi kalici ilaglamasinda kullanilan karbamat grubu insektisitler (C)
ve uygulama dozlar

Hedef zararli ve uygulama dozu (gr ai/m?)

INSEKTISIT | karasinek sivrisinek . hamambdcegi sivrisinek larva®
Bendiocarb 0.1-0.4 0.1-0.4 0.24-0.48 -
Carbosulfan - 1-2 - -
Propoxur = 1-2 1 -

iki karbamatl insektisit Tirkiye'de ruhsathdir.

* gr ai/ha

Tablo 18. Karasinek, sivrisinek ve hamambdcegi kalici ilaglamasinda kullanilan organofosforlu insektisitler (OP)
ve uygulama dozlari

Hedef zararl ve uygulama dozu (gr ai/m?)

INSEKTISIT karasinek sivrisinek hamambé&cegi I sivrisinek larva™
Azamethiphos 1-2 - | 0.5-1.0 -
Bromophos 1-2 - i =
Chlorpyrifos . - - 0.5 11-25
Chlorpyrifos-methyl : 0.4-0.7 0.33-1 0.7-1.0 30-100
Diazinon 1 0.4-0.8 " 0.5

Dichlorvos E : - 0.5 -
Dimethoate 0.046-0.5 - - -
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Fenchlorphos 1-2 - 2 -
_Fenitrothion 1-2 2 1-2 100-1000
Malathion 1-2 2 3 224-1000
Naled 0.4-0.8 - - -
Pirimiphos-methyl 1-2 1-2 25 50-500
Propetamphos 0.25-1.0 - 0.5-1.0 -
Temephos - - 56-112

WHO tarafindan Snerilen, 14 adet organik fosforludan, 9 tanesi Tiirkiye'de ruhsathdir.

Tablo 19. Karasinek, sivrisinek ve hamambdcegi kalici ilaglamasinda kullanilan gelisim diizenleyiciler (IGR) ve

uygulama dozlari

Hedef zararli ve uygulama dozu (gr ai/m?)

INSEKTISIT karasinek sivrisinek hamambécegi sivrisinek larva *
Diflubenzuron - - 25-100
Fenoxycarb - - 0.12 4
Hydroprene - - 0.01-0.06 -
Methoprene - 100-1000
Pyriproxyphen . - - 5-10
Triflumuron - - 40-120

Gelisim diizenleyicilerden (¢ tanesi ruhsathdir.

* gr ai’/ha

Tablo 20. Karasinek, sivrisinek ve hamambdcegi kalici ilaclamasinda kullanilan mikrobiyal insektisitler (MI) ve

uygulama dozlari

Hedef zararli ve uygulama dozu gr ai/m?)

B. sphericus

INSEKTISIT karasinek sivrisinek hamambaécegi sivrisinek larva "
Bacillus thuringiensis - - 500-1000
?

kS

B. thuringiensis Turkiye'de ruhsatlidir.

* gr ai’/ha
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Yazim icinde gecen
kisaltmalar

a.i.: aktif icerik

C: Karbamatli insektisitler
DP: dogal piretrin

E: Ergin dénem

ha: hektar

IGR: Gelisim duzenleyiciler
kg: kilogram

L: Larval dénem

LDso: Populasyonun %50'sini 6lduren doz
m?: metrekare

mg: miligram

MI: mikrobial insektisit

N: nimf dénemi

OC: Organoklorlu insektisitler
OP: Organik fosforlu insektisitler
ppm: milyonda bir kisim

PY: Piretrin grubu insektisitler
RS: kalici uygulama

Si: Sinerjist

TF: dumanlama

ULV: dusik hacimli puskirtme

Formulasyon
tipleri

Al : aktif icerik

AG: sulu formilasyon

CS: kapsiil siispansiyon
DP: toz formilasyon

EC: konsantre emiilsiyon
EO: yagda sulu emilsiyon
EW: suda yagli emulsiyon
GB: granul yem

GR: granl

OL: yagh formulasyon

RB: hazir yem

SC: slispansiyon konsantre
SE : siispansiyon- emdilsiyon
UF: sicak sisleme preparati
UL: sogduk sisleme preparati
WP: 1slanabilir toz

Uygulamada Kullanilan Olculer ve

Cevrimleri

Uzunluk

1mm

icm =10mm
im =100cm
1km =1000m
Hacim

1mm?

1cm?3 =1ml=1ce
1dm? =1000cm?®
1m? =1000dm?
11t =1dm?®
1hi =100t
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Alan

1mm?

1em? =100mm?
im? =10.000cm?
1ha =10.000m?
1km? =100ha
Agirlik

img

igr =1000mg
1kg =1000gr
1t =1000kg
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