ISTATISTIK SOZLUGU

ADIMSAL DEGERLENDIRME
Ilgi : Cok degiskenli ¢oziimleme,regresyon,lojistik regresyon
Cok degiskenli ¢oziimlemelerin temel amaci sonucu anlamh olarak etkileyebilen dgeleri ve
bunlarin ¢esitli araetkilesimlerini ortaya koymaktir.Ancak amac¢ sonucu ( nitele veya nicel
) olabildigince dogru ve n az olgiitle - en kisa - kestirimlemek ise 0 zaman , kestirim
modelinde zorunlu olarak tiim gerc¢ek etkenlerin bulunmasi gerekmeyebilir.Adimsal
c¢oziimlemeler cesitli tip regresyon modellerinde ( dogrusal , lojistik , Cox , vs ) en az olciitii
, degiskeni kullanarak en yiiksel belirleyiciligi , kestirim dogrulugunu saglamayi
amaclayan tekniklerdir. Adimsal ¢6ziimleme iki yonde yapilabilir
Ileri dogru adimlama: Sonuc degiskenin tiim olas1 etken 6gelerle bagintis1 ayr1 ayri
belirlenir. En giiclii bagintiy1 gosteren oge ile ise baslanir. Bu bagintinin belirleyicilik
diizeyi ( R?) elde edilir. Denkleme ikinci giiclii bagimsiz degisken de katilir , yeni
denklemde elde edilen belirleyicilik , daha éncekine gore anlamh olarak yiiksek bulunursa
eklemelere devam edilir.
Geriye dogru adimlama : Tiim bagimsiz degiskenlerin yer aldig: regresyon modeli ile yola
cikilir.Bu modelin belirleyiciligi ,en gii¢siiz olan degisken ¢ikartildig1 zaman artiyor ise
cikartmalara devam edilir. Bu tiir ekleme ve cikartmalar ile en az sayida degisken
kullanilarak en yiiksek belirliyicilik arastirithir.Bir degiskenin eklenip ¢cikatilmasi icin karar
vermede kullanilan ,belirleyiciligin farkhilasmasi disinda 6lciitler de kullanilabilmektedir.

AGIRLIKLI DEGERLENDIRME
Farkh dizilerden, 6rneklemlerden elde edilmis olan istatistiksel bilgilerin, toplanip bir
biitiin halinde ( 6rneklemler toplam kadar yeni bir 6rneklem gibi ) sunulmasi s6z konusu
oldugunda, her farkh 6rneklem kiimesinin sonuca genel toplam icindeki orani cercevesinde
yansimasi icin uygulanan tekniklerin genel adi.Ornegin agirhklh ortalama, her biri n;
ornek iceren ve 6zgiin ortalamalar xi olan k adet farkh orneklem kiimesinin olusturdugu,
N olgu iceren biiyiik toplam érneklemin ortalamasidir . Bazi durumlarda, toplum
katmanlarinin oranlarina uygun katmansal i¢ dagilim gostermeyen bir é6rneklemden yola
cikilarak, topluma iliskin kestirimler yapilmak istenebilir. Bu kosulda 6rneklerin
katmanlarina iliskin bilgiler sonuca oldugu gibi degil, her 6rneklem katmanin, toplumdaki
katmanin gercek orani ( agirlik ) ¢cercevesinde yansitilmasi tekniklerine de agirhkh
degerlendirme denebilmektedir.

ALTERNATIF HIiPOTEZ (H1): (SECENEK VARSAYIM)
Ilgi : Varsayim testleri
Arastiricinin sezgisinden kaynaklanan, degerlendirilmesi yapilan dlgiitiin ana toplumdan
farkh oldugunu veya -farklilasmanin 6zellig¢ini de vurgulayarak- ana toplumdan biiyiik
veya kiiciik oldugunu oneren bir varsayimdir. Gegerliligi istatistik test ile yargilanir.

ANLAMLILIK (ONEMLILIK )
Ilgi : Varsayim testleri, I . Tip Hata, II . Tip Hata
Biyoistatistik degerlendirme, bazen acik olarak bulunan, baz1 durumlarda ise kuramsal
olarak arka planda var olan bir varsayimin gecerliligini denetlemek iizere yapilir.Ornegin,
arastirmaci belli bir tedavinin klasik bir yonteme gore daha iyi oldugunu varsayabilir (
acik varsayim ) ve bunun dogru olup olmadigini arastirabilir veya pek cok olasi etkenden
hangilerinin belli bir sonucu olusturmaya yonelik olduklarini ( kuramsal ) sorusturabilir.
Istatistik yargilamada, 6n kabule gore ( [/=0.05, ['=0.01) daha diisiik bulunacak olasihk
sonucu ( p ) varsayimin gecerli kabul edilebileceginin belirtisi olacaktir. Bu, varsayimin
gecerli oldugu durumlardaki sonucun, varsayimin gecerli olmadigr durumlardaki sonuca



gore " Onemli " bir fark gosterdiginin, kiyas durumlar: ( kiimeleri ) arasinda, farkl
konumlardan, toplumlardan geldiklerini vurgulayacak diizeyde " anlamh " degisiklik
bulundugunun isaretidir. Anlamh ( 6nemli ) diizeyde ( or : p( 0.05 ) bir istatistiksel sonuc,
arastirmacinin savinin gecerli oldugu kabul edilebileceginin, kiyaslanan kiimeler arasinda
gercek bir nedensel fark oldugunun, ilgilenilen 6zelligin 6n kabulsel bir duruma ( etkisizlik,
farksizlik ) gore gercekten degisik oldugunun, vs gostergesidir.

ANLAMLILIK DUZEYI
flgi : 1. Tip hata
Kiyas konumlarinin 6l¢iimsel 6zellikleri arasindaki farkin belli bir diizeyin iizerine ¢ikmasi
sonucu, boylesi bir duruma rastlanma olasihig1 da ( p ) belli bir diizeyin altina diiser. Kritik
bir onkabulsel olasilik diizeyinin "anlamhlik diizeyi" ( [ ) altina diisiilmesi farkliligin,
degisik nedensellige dayanacak diizeyde olmas1 yorumunu getirecektir. Bu kritik sinir tip
ve biyolojide genel olarak " 0.05 " olarak kabul edilir.Sosyal bilimlerde 0.10 a dek
cikarilabilir, 6zel konumlar ve ¢calisma alanlari icin 0.001 dek indirilebilir.

ARDISIK DENEY
Istatistiksel degerlendirmenin verilerin toplanmasi siireci icinde ard arda yinelendigi 6zel
bir deney tasarimdir.Once belli diizeyde veri biriktirilir, devaminda da veriler toplanmaya
devam ettik¢e ( bazen her bir ek gozlemden sonra ) sik sik ¢coziimleme yapilir.Bu
¢oziimleme sonunda 3 tip karardan biri verilerek arastirma siirdiiriiliir veya bitirilir ;
1) Ongériilen varsayimi yeterli 6rneklemle kabul veya reddetmeye yonelik bir sonuca
erisilmemistir , devam edilir.
2) Erisilen 6rneklemle 6ngoriilen varsayim anlamh olarak reddedilebilmektedir.Calisma
kesilir.
3) Erisilen 6rneklemle 6ngoriilen varsayim anlamh olarak kabul edilebilmektedir.Calisma
kesilir.

ARITMETIK ORTALAMA
Dizideki veri degerleri toplaminin veri sayisina boliinmesi ile elde edilen bir 6zeksel
degerdir.Ornek gruplari icin (x ¢izgi, toplum icin [ ile simgelenir). Aritmetik ortalama;
yalin dizilerde 6nemli 6zeksel olciitlerden birisi olup su sekilde hesaplanir ar. ort.=
Toplam xi / n

ATFEDILEN RiSK: (YUKLENEN RiSK) (AR)
Etkene tam olarak yiiklenebilecek nedensellik oramdir. Eger, atfedilen risk negatif olarak
hesaplanmissa, etkenin sonucu olusturmamaya ,korumaya neden oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Etken
Sonug¢ var yok Toplam
Hasta a b
Saghkh c d
Nv Ny N

Etkeni tasiyanlarda hastalik orani : (TV ) TV = a/ Nv Etkeni tasimayanlarda hastahk
oram : (TY) TY=b/Ny
Atfedilen risk =TV - TY

BAGINTI
Ilgi : Korelasyon , Regresyon
iki ya da daha fazla degisken arasinda , birlikte dlciimsel biiyiikliik degistirmek - biri
artarken digeri de artiyor veya azahyor - biciminde ortaya ¢ikan farklilasma ozelligi.
Bagintida ana amac genellikle



bagimh degisken " olarak adlandirilan bir olayl, (y) bir ya da daha fazla " bagimsiz
degiskenin " ( x1, x2 ,....xk ) olciimlerine gore Kestirebilmektir ; Y = f ( x1....xk ) Bagimh ve
bagimsiz degiskenler arasinda neden - sonug birlikteligi bulunmasi zorunlu degildir.
Gerg¢ekten de baz1 degiskenler arasindaki bagintilar ancak " dolayh "olabilirler.
Degiskenler arasindaki baginti ne kadar giiclii ise , bagimh degisken o kadar hatasiz olarak
kestirimlenebilir. Baginti varhginin belirlenmesinin yam sira,degiskenlerin ozelligine gore
baginti matematiksel olarak da modellenebilir. Buna uygun olarak da degiskenler arasinda
dogrusal , egrisel , ayn1 yonde , ters yonde bagintilardan so6z edilebilir.

BAYES KURALI
Tlgi: Olasihk,Kosullu olasiik,Karar fonksiyonu
Birden fazla anaoézelligin ( ¢ok yonlii ) ic dagilimlari ile belirlenmis nitel degisken
dagilhimlarinda uygulanan ve sonuc¢lardan nedenleri arastirmaya yonelik ,olasilik
degerlendirme yontemi. " Ters olasihk",'"Nedenler olasihg1" adlarimi da alan Bayes kurah
bir sonug¢ olayin hangi olasilikla ,nedenlerden hangisinden kaynaklandigini sorusturur. p
(Ai) ; belli bir onciil ( a priori ) neden olasihigimi, p ( B/Ai) ; belli bir A altozelligini (
nedenlerden biri ) gosterenler icinde B 6zelligini ( sonug ) de gostermenin kosullu olasihig:
olmak iizere Bayes kurah p( Ai /B ) yi arastiracaktir ve A ana ozelliginin n alt 6zelligi (
nedenler ) oldugu da diisiiniilerek ;
p(Ai /B ) = (p(Ai) * p(B/Ai) ) / ( [ p(AK)*p(B/AK)) olarak coziilecektir. Giiniimiizde Bayes
kural 6zellikle karar agaclarimin degerlendirilmesinde 6nemli yer tutmaktadir.Ayrica
Bayesgil yaklasim gereginde siibjektif , Kisisel fikirlere dayah a priori olasihiklar: da
degerlendirmeye alarak kuramsal dagilim istatistiklerinden farklh ¢coziimlemeler de
onerebilmektedir.

BEKLENEN DEGER: (B)
Ki-kare degerlendirmesinde kontenjans tablolarinda her gozdeki, gercekte sayillmis yani
gozlemlenmis degerin, olusturulan tablonun biitiiniinde oranlara dayanarak almasi
gereken degere "beklenen deger'" adi verilir ve B ile simgelenir. kuramsal baz1 kosullarda
B dogrudan dogruya ozel kabuller ¢ercevesinde de hesaplanabilir.

BEYAZ GURULTU
flgi : Kanstiricr etken
Cok sayida ikincil karistirici etkenin varhgi nedeniyle istatistiksel degerlendirmenin
yapilamaz duruma gelmesi veya anlamh sonuglara erisilemeyecek diizeyde 6rneklem
dagimikhgina diisiilmesi.ikincil etkenlerin bir kisminin ne yazikki arastirma verileri
toplandiktan sonra farkedilmesi veya hi¢ farkedilmeden/denetlenmeden kalmasi sonradan
onlem alinmaya ¢ahsilsa bile calismay saghksiz duruma getirebilir.

BIAS (DIZGISEL HATA)
Ilgi: I. tip hata, II. tip hata
Arastirilan bir o6zelligin gercek toplumsal degeri ile, 6rneklemden saptanan kestirimsel
degeri arasinda olusan ve arastirmanin cesitli asamalarindaki yontemsel hatalarin
birikiminden kaynaklanan farktir. Genellikle istemsiz olarak olusur, dolayh veya
dogrudan eylemlerle ortaya cikar ve temelde arastirmanin yontembilimine baghdir.
Calismanin tasariminda oldugu kadar, verilerin saptanma, olciilme ve
degerlendirilmesinde de yapilabilir. Soru kagidindaki ifade bozukluklarindan veri
toplamanin sadece haftanin belli giinleri yapilmasina kadar pek cok diizensel yanhs bias
olusturur. Kisaca 3 tip biasdan soz edilebilir;
1)Secim biasi: Orneklem olgulari segilirken yapilan dizgesel hatalar. -
2)Bilgilenme biasi: Sorgulama, tan1 koyma, él¢ciimleme, sinif lamadaki dizgesel hatalar.
3)ikinci etken karisikhig: ilgilenilen etken (ler) in disinda sonucu farkhlastiran ogelerin,



farkedilmemesi, dengelenmemesi veya etkilerinin degerlendirmede giderilmemesinden
dogan hatalar.

BiNOM DAGILIMI
Tlgi: Siireksiz dagilimlar, Poisson dagilimi
Sadece iki secenekli nitel konumlarda (kadin/erkek, hasta/saglam, kizamik/baska inf.), bu
konumun goriilme sikhiginin %5 den biiyiik olmasi1 durumunda, kiiciik kiimelerin (n<20)
cesitli kombinasyonlarinin degerlendirilmesinde kullanilan siireksiz dagihim tipi
Yamtladigi soru; "Goriilme sikhig1 [ ([ >0.05) olan bir olaya n Kisi icinden r (r/n)
tanesinde rastlanma olasihigir nedir?" in karsihigidir.n'in biiyiik oldugu durumlarda normal
dagilima uyarlama yapilr.

I. TIP HATA (] HATASI)
Ilgi: Varsayim testleri, II. tip hata.
Gercekte evrende gecerliligi dogru olmayan bir diizenin, kuralin, bilimsel arastirma
varsayimi olarak yanhshkla gecerli kabul edilmesi hatasi. ( ile simgelenen bu hata tipine
"yamilma pay1", "giivensizlik alan1" isimleri de verilir.[ ], bilimsel arastirmanin basinda
onkabiilsel olarak belirlenir ve calismanin sonunda, "aslinda gecerli olmayan bir bilgiye,
yanhshkla dogru demek hatasinin en fazla ( kadar olmasi1" biciminde yorumlanabilir.
Istatistiksel yargilamalarin sonunda belirlenen p degeri bir bakima o ¢calismanin sonug (
degerini yansitir, 6rnegin p=0.03 gibi bir sonuc, one siiriilmiis bir varsayimin
dogrulugundan ancak %3 oraninda yanilinabileceginin baska bir deyisle varsayimin %97
oraninda bir giivenilirlikle dogrulugunun gostergesidir. Tip ve diger biyolojik bilimlerde
genellikle ] =0.05 on kabiilii kullanilir ve bu diizeyin altinda bulunan sonug¢ p
olasihiklarinda (p<0.05) varsayimin gecerli oldugu, aksi durumda savin -en azindan o
calisma kosullari icinde- dogru olmadigi sonucuna erisilir.

BIYOISTATISTIK

Biyolojik olaylarda; arastirma diizeninin olusturulmasi, verilerin dl¢iimii-eldesi ve 6zel
yontemlerle degerlendirilmesi bunun sonunda da olasihga bagh nedensellik bilgileri elde
edilmesi ile ugrasan bilim ve sanattir. Biyoistatistigin kullanim alani: - Tamimsal
(Pasif/Edilgen) kullanim: Temel bilgilerin saptanmasi i¢in - Coziimleyici (Aktif/Etkin)
kullanim: Gerc¢ek anlamda nedensellik iliskilerinin degerlendirilmesi icin Biyoistatistik,
klinik epidemiyoloji ve demografi ile birlikte tipda genelde iki alanda kullanilir.

A)Koruyucu tipda: -
Genel (ve bolgesel) saghk durumunun saptanmasi -
Toplum o6zelliklerinin degerlendirilmesi -
Tedavi ve koruyucu hizmetlerin degerlendirilmesi

B) Klinik tipda : -
Tam yontemlerinin gelistirilmesi -
Tam o6lgiitlerinin belirlenmesi -
Tedavi yontemlerinin (sagitim) degerlendirilmesi

COX REGRESYON MODELI
Ilgi : Cok degiskenli ¢coziimleme
Zaman icinde izlenmis ve belli tip bir sonuca erismis / erismemis olgularin (dikotom - ikili
sonug¢ degisken )degerlendirildigi ve bu sonucu olusturmada cesitli degiskenleri etkilerinin
( prognostik etken ) arastirilldig1 coziimleme yontemi.Prognostik etkenler arastirmadaki
olgulara 6zgii dogal farkhilasmalar ( yas, cins, vs ) olabilecegi gibi hastalik 6zellikleri (
Dalak biiyiikliigii,Htc,Metastas varhgivs) veya tedavi tipine bagh farkhilasmalar da olabilir
ve her tip ( dikotom ve golge degiskenler dahil ) ol¢iimsel 6zelligi tasiyabilirler. Her
olgunun k ayri degisken icerdigi , i.bireyin degisken dizisi ; xi = ( xil...xik ) olarak



belirlenir.Bu dizi o bireyin " Kovariat Vektorii "' olarak adlandirilir ve sonu¢ta zamanin
da fonksiyonu olarak oransal 6liim riski modeli ;

L(tjx) = exp (x[1) xo ( t) olarak belirtilir. Burada [, k sayida 6l¢iit ( parametre ) dizisi,
ve [1[] (t), x =0 olma durumundaki temel kosullar ( sabit ) dizisidir. Model dogrudan bir
parametrik sagkalim fonksiyon modeli sunmaz, toplam goreli riskler sonucunu vermeye
yonelik bir model getirir.

Ornek : CML i¢in hesaplanan ve ( kan bazofil, (1: <7,2 : >=7)rk (1 : Beyaz, 2 : Siyah)
kromozom anomalisi (0 : Yok, 1 : Var )yas (1:<60, 2 : >= 60 ),% ilik bazofil (1:<3,2:
>= 3 ) olciitlerini esas alan ¢alismada ;

exp ( 0.69 ( kan bazofil - 1.15) + 0.77 (1irk - 1.08 ) + 0.66 ( kromozom anomali - 0.09 ) + 0.38
(yas - 1.18 ) + 0.28 ( ilik bazofil - 1.40 ) ) denklemi elde edilmistir. Buna gore kiimenin
ortalamalarina gore siyah bir olgu 2.03 kat ( (exp ( 0.77(2-1.08)) beyaz gore ise 2.16 kat (
exp 0.77 ) daha fazla 6liim riski tasir. Toplamda tiim degerleri olumsuz bir olgunun 6liim
riski, tam olumlu bir 6rnege gore exp ( 0.69 + 0.77 + 0.66 + 0.38 + 0.28 ) = 16.11 kat daha
fazla bulunmaktadir. Elde edilen katsayilardan yaralamilarak calisma olgulan cesitli "
Risk alt gruplarma " (Or: 1-3, 4-8 , 8+, gibi ) ayrilabilir .

CARPIMSAL MODEL
flgi : Eklentisel model
Birden fazla etkene bagh olarak sonuc diizeyinin farkhilastigi varsayilan bir olayda ( Bir
solunum fonksiyonunun hem yasa hem de i¢ilen sigara adedine ayri ayr1 bagh olabilmesi
gibi ) eger sonuc diizey sadece nedensel 6gelerin hesaplanabilen ayri etkilerinin toplami
kadar olusuyor ise bu etkenlerin arasinda ayrica o6zel bir etkilesim
bulunmamaktadir.Beklenen toplam etkiden ¢ok daha fazla ( sinerjik/pozitif araetki ) veya
az ( karsit/negatif araetki ) bir sonu¢ gozlemlendiginde ¢carpimsal modelden soz edilir.
Sonuc etki tekil etkilerin toplamina gore biraz daha fazla olmaktan ote , bu etki
oranlarinin ¢arpimi diizeyinde ortaya ¢ikiyorsa " Carpimsal " modelden soz edilir. Cok
yalin ve konuya gore degisir cizgilerle ; A etkeni tek basina bulundugunda , bulunmamasi
durumuna gore Xa kat daha fazla hasta ediyorsa ; B etkeni tek basina bulundugunda ,
bulunmamasi durumuna gore Xb kat daha fazla hasta ediyorsa ; A ve B birlikte
bulunduklarinda ,sonu¢ hasta olma oram (S) , etkenlerden hi¢birinin bulunmamasi
durumuna gore :
Xa + Xb << S << Xa * Xb : Pozitif Toplamsal model
S >=Xa * Xb : Pozitif Carpimsal model diisiiniilebilir.

CIiFT DEGISKENLI ( BIVARIATE ) COZUMLEME
Tlgi : Cok degiskenli coziimleme , varsayim testleri , karistirici ge
Nedensellik yargilamasi yapilirken,sonucu olusturdugu varsayilan oge,yargilamada tek
etken olarak bulunuyorsa, kullanilan tekniklerin genel adi ¢ift degiskenli
¢oziimlemedir.Ciinkii belli bir sonu¢ degisken ile ilgilenilmektedir ( 1.degisken ) ve bunun
farkhlasimin diger bir nedensel degiskendeki (2.degisken) oynamalardan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ornegin hasta ve saglam kiimelerin (Degisken =Saghk durumu ) HDL
diizeyi ( Degisken = HDL ) acisindan kiyaslanmasi.Cesitli nicel ve nitel degiskenlere yonelik
parametrik ve parametrik olmayan testler bu tiir yargilamaya yoneliktir.Cift degiskenli
¢oziimlemenin saghkh sonuglar yansitabilmesi i¢in kiyas kiimelerinin ikincil etkenler
acisindan cok iyi dengelenmis olmasi gerekir.

COGUL PLASEBO TEKNIGi
flgi: Plasebo
Ozellikle birden fazla ilagh tedavi yonteminin birbirleri ile kiyaslandig1 klinik deneylerde,
kiyassal dgelerin kullamim bicim ve/veya tipi olarak farkh oldugu durumlarda (6r: ¢caliyma
ilaclarindan bir giinde tek kez alinan bir draje iken,digeri 3 kez alinan bir tablet ise) gorsel



benzerligi saglamak icin her égenin birer plasebo benzerinin bulundugu diizen. A ilaci
(1x1) B ilac1 (3x1) ( P:Plasebo): PAP BBB

COK DEGISKENLI (Multivariate) COZUMLEME
flgi : Cift degiskenli coziimleme , Varyans ¢oziimlemesi , Kovaryans ¢oziimlemesi,Lojistik
regresyon , Faktor ¢oziimlemesi , Loglinear ¢coziimleme
Nedensellik arastirmasinda, 6rnekleme asamasinda ikincil etkenlerin dengelenemedigi
durumlarda bu ogelerin etkisini ortadan kaldirmak icin kullanilan ve arastirmaya tiim
ogelerin katildig: teknik.Cok degiskenli ¢coziimleme sadece ikincil etkenlerin
sabitlestirilmesi icin degil , bir dizi olas1 nedensel etken arasindan gercekten sonucu
etkileyenlerin hangilerinin oldugunu hatta bunlarin araetkilesimlerini saptamak amaci ile
de uygulanabilir. Cesitli degisken tipleri icin farkh uygulama yontemleri bulunur .

COZUMLEYICi ARASTIRMA (ANALITIiK ARASTIRMA)
Nedensel varsayimlarin yargilanmasi amaci ile gerceklestirilen kiyassal veya baglantisal
degerlendirme kurgusuna sahip ¢calisma tipi. Deney veya gozlemden ayarlanilir. Genel
cecevesi icinde gecerli tam1 yonteminin oneri bir tedavinin etkinliginin etyolojik ogelerin,
pathogenezin saptanmasina ve kiyaslanmasina yonelik arastirmalar bu bashkta
toplanabilir.

DEGISiM KATSAYISI (DK, CV)
Ilgi: SD, aritmetik ortalama
Yalin dizilerde; veri dizisinin dagilimina 151k tutan dagilim élciitlerindendir. Yiizde olarak,
standart sapmanin ortalamaya oranidir ve birimi yoktur. CV ile simgelenir. CV = Dizinin
dagiliminin "normal" kabul edilebilmesi ve parametrik uygulamalarin yapilabilmesi icin
CV< %20 onerilir. Degisim katsayisinin < %S5 olmasi; dar dagilim alanl, es diizenli
(homogen) bir dizinin gostergesidir.

DEGIiSIiMLI ( Cross-Over) DENEY
Tlgi : Klinik deney , esli dizi
Ozellikle 2 ( biri Plasebo olabilir ) veya daha fazla yontemin ( tamlama , tedavi , ilac , vs)
yargilamaya alindig1 calismalarda , her kiimenin doniisiimlii olarak diger kiime
yontemlerini de kullandigi , boylece hem esli hem bagimsiz dizi 6zelliklerini tasiyarak
biaslar ve ikincil etken etkisini azaltan deney tasarimi .

DEGISKEN
Tlgi: Siirekli degisken, Siireksiz degisken, olciim, ikili degisken Nitelik, Nicelik
Cesitli kosullar, durumlar, olgular vs. iizerinde, gosterdigi ol¢iimsel biiyiikliik
farkhlasimlar gosterebilen ozelliklerin genel adi. Nicel ve nitel yapida degiskenler bulunur.
Or: Kolesterol diizeyi, boy, yas, kizamik gecirip gecirmemis olmak, anksiyete skalasi,
matematik sinav notu.

DENEY
flgi : Gézlem , Klinik deney
Nedensel bagintilarin ¢éziimlemesinde kullanilan yapay kurgulama yéntemi. Tlgili
kanunun ¢ok ender ve/veya rassal zamanlh olmasi, gozlemlenmesi ve/veya kosullarinin
denetlenmesinin zor olmasi gibi zorlayici ve kisitlayic1 durumlarda eger olanakl ise olayin
yapay olarak olusturulmasidir. Deney kosullarim arastirici tasarlar ve denetleyerek,
degisiklikler yaparak gereginde calisma kosullarinin rassalligini diizenleyerek nedensellik
varsayiminin yargilandigi olayi gerceklestirir. U¢ temel deney tiirii ayrimlanabilir: a)
Laboratuvar deneyleri: Genelde in vitro veya hayvanh ¢alismalar. Daha ¢ok belli biyolojik
yanitlarin alinmasi konu edinilmektedir. b) Klinik deneyler: Tani veya tedavi yontemlerini
yargilamayi amaglayan, degerlendirme kiimeleri olarak saghkh kisilerden ve/veya



hastalardan yararlanilan (0r: olgu/denetim ¢calismasi), farkl boyutlarda 6zel tekniklerin
kullanildig: (plasebo kullanimi, kor degerlendirme, vs.) deneyler. ¢) Topluluk deneyi:
Toplumun dogal alt parcalarinda gerceklestirilen ve genelde risk etkenlerine karsi birincil
onlemlerin sonuclarinin degerlendirildigi olduk¢a uzun siirecli deney tipi. Ikincil dis
etkenlerin iyi denetlendigi tasarimlarda, deneyler, bir etkenin nedensel roliinii olduk¢a iyi
ortaya koyabilirler ancak bir deneyin olduk¢a diizenli kosullarinin bazen pek de "dogal"
olmadig1 unutulmamahdar.

DiISKRIMINANT ( AYRIM ) COZUMLEMESI
Ilgi:Lojistik regresyon
Bir dizi sonu¢ secenek olayin ( or : Saglam, hasta ) cok sayida degiskene baglanabildigi
durumlarda hem degiskenlerin sonuc iizerindeki etkisini saptamak hem de belli degisken
degerlerine sahip bir olgunun hangi sonu¢ kiimesine diisebilecegini belirleyebilmek icin
uygulanan c¢ok degiskenli ¢oziimleme yontemi.Bagimh degisken dikotom olmak zorunda
degildir, ( 3 veya daha fazla sonuc secenek bulunabilir ), bagimsiz degiskenlerin ( k)
siirekli olmasi yeglenir.
Sonuc Li = alx1i + a2x2i +........ akxki biciminde bir denklem ve bir sinir L degeri
bulunarak olusur.Rastgele bir olgunun degisken degerleri kullanilarak bulunan Li ' nin,L
'den biiyiik veya kiiciik olmasina gore olgunun diistiigii alt kiime kestirilir.Yontem,
kavramca lojistik baginti1 ¢oziimlemesine benzer.

DORT GOZLU TABLO
ilgi : Ki - kare dagilmi , Kontenjans tablosu, Goreli risk oranlari, Fisher kesin olasilik testi
Sadece ikiser alt secenek tasiyan ( Iki konumlu dikotom ) 2 ana degiskenin olgu sayilari
acisindan dagimim yansitan tablo tipi .Nitel pek cok degerlendirme genis kullanim alam
bulunmaktadir .Tipik bir 4 gozlii tablo asagidaki simgesel dgelerle belirlenebilir ;

Ozellik 1
Ozellik 2 + - Toplam
+ a b S1
- c d S2
Toplam K1 K2 N

EKLENTILI MODEL:
Sadece ana etkilerin sonucu etkiledigi diisiiniilen model. Basit bir dogrusal baginti1 6rnegi
olarak y= a+b1x1+b2x2+b3x3 (+ hata) gibi diisiiniilebilir. Modelde ana etkenlerin 6zel ara
etkilesimde bulunduklai ve buna bagh sonuc¢ farkhilasimlar: olusabilecegi 6ngoriilmez.

EN KUCUK KARELER YONTEMI
flgi : Regresyon
Ozellikle regresyon ¢éziimlemelerinde en sik kullamilan , regresyon modeli belirleme
yontemi.Amacg , gercek degisken degerlerine , bunlarin kestirimsel degerlerinin
uzakhiklarinin kareleri toplaminin en az olmasim saglayacak egrisel , dogrusal modeli
kurmaktir.

EPIDEMIYOLOJI
Toplumda goriilen hastaliklarin, saghk sorunlarinin dagilimini ve ortaya ¢ikis nedenlerini
arastiran bilimdir. Klinik epidemiyoloji -yunanca klinikos = yatak- salt hasta bireylerin ve
bunlarin bakimu ile ilgili etkinlikleri inceler. Yalin klinik yaklasim, hastalig: kitlesel olay
olarak denetlemeye yetmemesine karsin epidemiyolojik yaklasim, olay1 hem tanisal hem
onlemsel acillardan Epidemiyolojik arastirmalarda strateji iki veya daha fazla gruba iliskin
verilerin karsilastirilmasidir. Gruplar arasi ve grup ici farkhihiklarin nedenlerini ortaya
c¢ikarmak icin gruplar cesitli acilardan karsilastirthir. Epidemiyolojik arastirmalar1 amag



ve yontemlerine gore ii¢ ana gruba ayirabiliriz:
I- Gozlemsel arastirmalar:
1) Hastaliklarin toplumda goriilme sikhigim belirleme ve hastaliklar1 tanéimlama amacina
yonelik tanimlayici (deskriptif) arastirmalar
2) Hastalik nedenlerini (ve) (ortaya ¢cikarmak) toplumda bireyler hastalanirken neden
digerlerinin hastalanmadigim ortaya ¢ikarmak amacina yonelik ¢oziimleyici (analitik)
arastirmalar.
a- Olgu-denetim arastirmalari
b- Kohort arastirmalar
c- Kesitsel arastirmalar
II- Deneysel arastirmalar
1) Hayvan deneyleri
2) Eylemli arastirmalar
a- Profilaktik onlemlere yonelik
b- Terapotik onlemlere yonelik
I1I- Metodolojik arastirmalar
1) Tam ve tarama yontemlerinin tam1 koymada gecerliligini belirlemek
2) Gozlemcilerin 6l¢ii ve gozlemlerinin ne dl¢iide giivenilir oldugunu belirlemek.
3) Matematik simulasyon modelleriyle ilgili arastirmalar.

Genel tamimi ile kaynaksal kesim; toplumdan rastgele cekilen bir bireyde, bir nedensel
etkene (risk faktorii) bagh olarak hastalik olusmasi olasihi@idir. "Yiiklenen Risk Oran1"
olarak da adlandirilir. Etiyolojik fraksiyon ol¢iimii, nedensel 6genin hastaligin
olusmasindaki payin yansittig: icin o6zellikle Halk Saghgi alaninda kullanmilmaktadir. Tiim
toplumda veya sadece etkenin bulundugu toplum kesiminde hesaplanir.

Ozellikle deneysel coziimleyici arastirmalarda, ilgilenilen 6zel bir maddenin (uyar1 etkisi
tasiyan), belli bir uyari sonucunu -bir refleksin gozlemlenmesi olabilecegi gibi, 6liim de
olabilirortaya cikardig: 6lciimsel diizey -doz- dur.

Ilgi : t testi, esleme

Belli bir olasi nedensel 6genin etkisini degerlendirmek i¢in yapilan ve ége etkisi bulunan
durumun o6lciimsel diizeyini, bu etkinin bulunmadigi duruma kiyaslayan istatistik
yargilama teknigi.Ger¢ekte ortada tek bir kiime bulunmaktadir, ancak bu kiime, ilgilenilen
ozellik acisindan farkh konumlarda ele ahnmistir. Ornek: ilaci almadan 6nceki ve sonraki
SAB diizeyleri .Degerlendirme tasarimi su sekildedir.

Olgu no. 1. konum | 2. konum | Fark

1 x11 x12 x12-x11
2 x21 x22 x22-x21
n xnl xn2 xn2-xnl

Konum sayis1 2 den fazla olabilir ( Preop - operasyon 5 dak. ,operasyon 20. dak , post
op. 1 saat, vs ) .ilgilenilen degisken nicel veya yapay nicelikte olmahdir . Bu ézellige ve fark
dizisinin varyans bilyiikliigiine gore degerlendirmede parametrik veya parametrik
olmayan yontemler kullanilabilir. Kavramin benzeri sorusturmalara nitel 6zellikteki
calismalarda da rastlanir .



ESLENDIRME , ESLEME
Ilgi : Eslendirilmis Dizi
Eslendirilmis dizi tasarimini ¢esitli nedenlerle ( etik ,zamansal , mantiksal ,vs ) uygulama
sansi bazen bulunmamaktadir . Bu kosullarda bir olgu denetim ¢alismasi tasarimina
doniiliir ve 2 kiime kullanilir . Ancak kiimeler , ilgilenilen degisken disinda ikincil 6geler
acisindan benzes (es) Kisilerden secilir ve bir kiimede bir olgu diger kiimede konu degisken
secenegi farkh ama tiim diger ozellikleri eslenmis benzeri bulunur.

F Degeri
Ilgi : Varyans ¢oziimlemesi (ANOVA) ,Varsayim Testleri
Birden fazla 6rneklem kiimesinin kiyaslanmasinda 6l¢iit olan istatistiksel simge deger
Genelde F =t esitligi de gecerlidir,ancak F degeri iki ayri serbestlik derecesi kullanilarak
F tablosundan yorumlanmaktadir. F degeri en basit yaklasim ile iki ayr1 kiimenin
varyanslar1 oramidir ve B bilyiik , K kiiciik varyansa karsilik gelmek iizere ; F =B / K dir. (
Boylece F >=1) Yorumlamasinda , F tablosunda , yukarida ( biiyiik varyansh kiime olgu
sayisi - 1 ) ,yanda ise ( kii¢iik varyansh kiime olgu sayisi - 1 ) serbestlik derecelerinin
kesisimindeki kritik F degeri ( Ft ) kullanilir . F tablolar cesitli ( diizeylerine gore ayri
hazirlanmstir ve ilgili tabloda F >Ft, p <0.05 dolayisi ile de varyanslarin farkh sayilacagi
sonucunu getirir.

FAKTOR COZUMLEMESI
Ilgi: Baginti, Cok degiskenli baginti modeli
Bir bagimh degiskenin kestirimi icin, ayr1 ayr1 bagimsiz degisken kiimeleri (faktor)
olusturarak bunlari1 degerlendirmede kullanan istatistiksel yontem. ornegin Kisinin uyum
yetenegini saptamada bagimsiz degiskenler olarak diisiiniilebilecek pek ¢ok alt 6zellik,
kendi aralarinda kiimeleserek "sozel yetenek', ""matematiksel yetenek", "algisal yetenek"
gibi 0zel yeni dgeler olusturabilir ve sonucu kestirimde kullanilabilirler. Faktor
c¢oziimlemesinde ilk adim tiim degiskenlerin bagimh degiskenle oldugu kadar kendi
aralarindaki bagintilarimda saptamaktir. Burada birbirleri ile 6zellikle baglantih baz
degiskenler cesitli yontemlerle saptanip ayrimlanmakta ve yeni, kuramsal degiskenler
(Faktor: Fi) olarak ortaya ¢cikmaktadirlar. Dogal olarak bu faktorlerin arasinda baginti
pek bulunmaz ve her bagimsiz degiskende mutlaka bir faktoriin icinde dolayisi ile baginti
denkleminde bulunmak zorunda degildir. or: y: bagimsiz, x1, x2, x3, x4, x5, x6 bagimh
degiskenler.
Korelasyon matrisi: x1 x2 x3 x4 xS x6
0.62 0.8 09 0.15 056 0.7 y
1 0.82 -0.06-0.16 0.12 0.8 x1
1 0.02 0.17 0.21 0.9 x2
1 0.04 0.85 0.01 x3
1 0.04 0.4 x4
1 -0.3 x5
1 x6
x1, x2 ve x6 kendi aralarinda ve y ile, x3 ve x5 kendi aralarinda ve y ile baginti icindedirler
ve 0zel hesaplama yontemleri sonunda F1 ve F2 faktor kiimeleri gibi degerlendirilebilirler.
Tekil bagimsiz kiimelerinin olusturdugu bu kiimeler bagimh degiskenle 6zel yeni bir iliski
olusturmaktadirlar ve bu da kabaca Y=DbF1 + aF2 + Hata biciminde diisiiniilebilir. a ve b
katsayilar faktor yiikii olarak adlandirihir. Anlasilacag gibi F 6zel degiskenleri kendilerini
olusturan tiim xi degiskenlerinde ortak olarak bulunarak yeni eksenler olusturmaktadirlar
ve bu eksenler dondiiriilerek gercek anlamda degisken ve faktorlerin birbirleri ile ve sonug¢
bagimh degiskenle olusturduklari en a¢iklayici bagintilar: ortaya koymak s6z konusudur.
Bu yontemle yeni 6zel ara etkilesimlerin farkina varmak olanag: da dogmaktadir. Faktor



coziimlemesi genellikle psikoloji, psikiyatri ve sosyal agirhkh cahismalarda
kullamlmaktadir.

FISHER KESIN OLASILIK TESTI
Tlgi : 4 Gézlii tablo, ki-kare dagilimi
Genellikle dort gozlii tablolarda, 5 den Kkiiciik beklenen deger bulundugunda uygulanan
yargilama teknigi.Hipergeometrik esashdir ve sonu¢ dogrudan bir olasilik olarak elde
edilir. Tiim kontenjans tablolar1 icin uygulamalar bulunmaktadar.

FREKANS ( Siklik, f)
Ornekteki degiskenin her bir degerine iliskin gozlem sayisim ya da ( siirekli degisken
durumunda ) érnekteki degiskenin her bir deger arah@ina iliskin gozlem sayisim gosterir.

GECERLILIK
Ilgi :Kesinlik , bias

Orneklem iizerinden elde edilmis bilgilerin, toplumsal gercegi simgeleme yeteneginin
yeterli olmasi durumu. Dizgesel hatanin ( Bias ) ortadan kaldirilmasi ile 6rneklemden yola
cikilarak toplum icin dogru sayilacak kestirimler yapilabilir. Digsal gecerlik :
Orneklemden elde edilen sonuclarin toplum icin genellestirilebilmesi. Icsel gecerlilik : Bir
calismadaki deneysel, gozlemsel tasarimin, veri 6l¢iimlerinde hata olusturacak yapida
olmasi.

GEOMETRIK ORTALAMA : (xG)
Ozellikleri nedeni ile aritmetik veya geometrik dizi biciminde farklilasan degerlere sahip
olan dizilerde (xi lerin biiyiikliikleri dogal olarak kath ise) ortalamay1 yansitmakda
kullanilan bir 6zeksel ol¢iittiir.

GERI YONELIK CALISMA
ilgi : leri yonelik calisma , uzunlamasina arastirma
Retrospektiv calisma , "' Anamnez Yontemi " , geriye bakish ¢calisma , olgu oyKkiisii
calismasi adlarini da alan bu tip caliymada ,hem konu edinilen sonuc olgu elde vardir hem
de bunlarin bagh oldugu diisiiniilen nedensel etkene iliskin bilgi sorusturulabilmektedir .
Dolayisi ile sonuclardan nedenleri sorusturmaya yonelim soz konusudur . Tipik olarak
olgu enetim ¢calismalarinda ortaya cikar ve farkh sonuclu (Hasta Saglam = Olgu denetim )
kiimeler buna neden oldugu diisiiniilen etkenin diizeyi varhgi yoklugu acisindan
kiyaslanirlar .

GOLGE DEGISKEN
Ilgi : iki konumlu degisken
Ozel baginti modelleri arastiritlirken , calismaya katilan nitel , iki konumlu ( dikotom )
degiskenler ,hesaplama islemleri esnasinda 0 veya 1 olarak deger alan (var /yok , hasta
/saglam , 6lii / sag , v s ) degiskenler olarak kullanilir ve " Golge" degisken olarak
adlandirihirlar . Ayni amacla " Kukla " , " Suret " , " Gostermelik " degisken adlar1 da
kullanilmaktadir .

GORELI RiSK ORANLARI (OR /RR)
iki konumlu ( dikotom ) degiskenler kullamlarak sorusturulan ( 4 gézlii tablo) nedensellik
arastirmalarinda, ( neden etken - sonug¢ olay ) 6zel bir bilgi olarak, " olayin / hastaligin,
etkeni tasiyanlarda, tasimayanlara gore kac kat daha fazla ( az ) oldugunu " yansitan
orandir.Olgu denetim calismalari icin OR ( goreli orant1 ), Kohort ¢calismalari icin RR (
goreli risk oram ) hesaplanir ve tipik bir 4 gozlii tabloda ;
Etken (olay)



Sonu¢ var yok Toplam

Hasta a b NH
Saghkh c d NS
Nv Ny N

OR =ad/bc RR =aNV /bNY
OR veya RR >0 dir. 1 den biiyiik bulunmalar etkenin etyolojik 6zellikte, < 1 olmalari ise
koruyucu ozellikte olduklarimi gosterir.Ancak her seyden once 4 gozlii tablonun uygun
yontemle ki-kare, Fisher ) yargilanarak anlamhlik bulunmus olmasi gerekmektedir. ikinci,
karistirici etkenlerin de soz konusu oldugu durumlarda katmanh degerlendirme ile de 6zel
olarak OR / RR hesaplanir. OR ve RR nin istenen giiven ¢er¢evesinde alt ve iist sinirlar: da
kestirimlenebilmektedir.

Ilgi : Deney

Bir nedensel iliskinin, yargilanma kurgusunun yapay olarak geceklestirilemeyecek kadar
zor/denetimsiz/etik dis1 ,vs olmasi veya deneysel kurgu olusturmaya degmeyecek kadar sik
ve kolay rastlanir olmasi durumunda kullanilan ¢6ziimleme teknigi verilerin olusmasinda
arastiricinin hicbir katkisi ve oncii tasarimi bulunmaz, dogal olarak beliren sonu¢lardan
tiimdengelimsel bir yaklasimla nedensel 6gelerin kestirimine gidilir. Ozellikle niteliklerin
yargilandig1 epidemiyolojik arastirmalarda cok kullanilmakla birlikte nicel degiskenler
icinde kullanilabilir. Hem tanimlayic1 hem ¢oziimleyici amacla gozlem yapilabilir.

flgi : Ki - Kare dagilim
Beklenen deger Kontenjans tablolarinda bir veya birden fazla nitel bashg tasiyor olmasi
nedeni ile sayima girmis ( gercekten gozlenmis ) olgu sayisi , bir gozde bulunan deger.

Bilinen istatistik dagilim modelleri cercevesinde, onkabul olarak varsayilmis belli bir ( alfa
=1.Tip hata ) hatasim1 yapmay1, dolayisi ile de ( 1- (alfa ) diizeyinde dogru - giivenli -
olmayi kabullenerek kestirimler yapilabilir. Genellikle 6rneklemlerde elde edilmis
olciitlerden yola ¢ikarak, topluma iliskin yapilan bu kestirimler tek bir deger biciminde
degil , belki giivenle arasinda bulunubilecek alt ve iist sinirlar ( giiven sinirlari ) olarak
hesaplanir. Bu simirlar arasindaki genislik de o ol¢iit icin " giiven aralhig1 " adim
tasiyacaktir.Ornegin 6rneklemden ( n ) elde edilen (X : aritmetik ortalama ve SD bilgisine
dayanilarak, toplumun ortalamasi ; % 95 giivenle ;X+ 1.96 * SD / [n giiven sinirlari
arasinda kestirimlenir.

Aym bireyin , aym degiskeninin ¢esitli durumlardaki 6l¢iimleri arasindaki bagintisimin
giicii. Bu kavram cesitli farklhh konumlar i¢cin kullanilabilir. Bir olgu dizisinde ayni
degiskenin olciim setleri arasindaki giivenirlik arastirmasi 6l¢iim bicim veya yonteminin
saghikhilhigini - veya birbirleri ile uyumunu - yansitir. Baz1 kosullarda ise birden fazla
birbirleri ile ilgili sonu¢ - uygunluk veya terslik - vermeleri beklenen degisken dizileri
arasindaki bagintilar1 ¢c6ziimlemede kullanilabilir.Buna en tipik 6rnek ozellikle psikolojik
testlerdeki cesitli sorularin sonucu yansitma agisindan tutarhhgidir.

Bir dizideki veriler, aritmetik ortalamaya yatkin bicimde es diizenli veya geometrik
ortalamaya yatkin olarak belli bir iliski icinde degillerse dzeksel bir ol¢iit olan harmonik
ortalama ile simgelenirler.



HISTOGRAM
Deger siitunlu ( dikdortgen ) grafik gosterim yontemi . Genellikle adsal veya arahikh
olcekle belirlenmis niteliklerin siklik ( frekans ) dagilimini yansitmak iizere kullanilirlar .
Boylece x ekseninde ayrik olarak gruplarin adlari veya siirekli olarak aralikh 6l¢iim
bashklari , y ekseninde ise olgu sayis1 gosterilir .Nicel degiskenlerin diizeylerinin gruplar
acisindan gosterilmesinde de kullanilabilir .Bu durumda y ekseni konu degisken birimi
olarak belirir . Gruplara iliskin degisken diizey yiikseklikleri ortalamalar: kadar yapilir
JFarkh bir gosterimle dikdortgenin tepe noktasindan SD veya SE nin de belirtilmesi
gerekir .

HIZ (UREM)
flgi: Oran
Bir olayin (hastalik 6liim vb) incelendigi belirli bir siirede belirli bir 6zelligi tastyan
bireylerin sayisinin toplam risk alti niifusa boliinmesi ile elde edilen degerdir. Pay
paydanin bir alt toplumudur ve sonug¢ %, %o vs olarak gosterilecek sekilde hesaplama
yapihr. Insidans, prevalans, mortalite, morbidite degerlendirmelerinin temel belirtme
diizenidir.

iKi KONUMLU ( DIKOTOM )DEGISKEN
Ilgi : Degisken ,4 gozlii tablo
Sadece 2 ( veya 2 ye indirgenmis ) bashga dagilimi s6zkonusu olan nitel degisken tipi
Ornek : Erkek / Kadin , Hasta / Saglam , Etken var / yok, Kizamik / Kizamik dis1 4 gozlii
tablolarda veya ¢ok degiskenli ¢oziimlemelerde 6zel olarak kodlanarak ( 0 /1 gibi ) sik
kullanilir.

IKi YONLU ( CIFT KUYRUKLU ) TEST YARGILAMASI
flgi : Varsayim testleri , tek yonlii yargilama
Bir toplumsal o6zellik her iki u¢ ol¢iimlerde de ( asir1 diisiik ve asir1 yiiksek ) normal dis1
sayilabilir. Ornek: Kan basinci ; hipotansiyon,hipertansiyon. Bu durumlarda " normal dis:
olmak " kavrami her iki yon icin de diisiiniilebilir. Bir istatistiksel test de, kiyas ol¢iite gore
yapilan yargilamada belli bir yon ( daha biiyiik veya daha kii¢iik ) belirtilmeksizin, sadece
" farkhilik " sorusturuluyor ise iki yonlii yargilama s6z konusudur.

I1. TIP HATA ({1 HATASI)
Ilgi: Varsayim testleri, I. tip hata, Test giicii.
Gercekde evrende gecerli (dogru) olan bir diizenin, kurgunun, bilimsel arastirma
varsayiumi olarak gecerliliginin gosterilememesi durumu. Bu tiir bir hata sonucunda
varsayim dogru kabul edilemeyecegi icin buna bagh somut ¢iktilar1 denetleme sansi da
olmaz. (or: ashinda yararh olan bir ilacin, yargilama yanhshgi sonucu yararsiz olarak
nitelendirip, kullanima alinmamasi). II. tip hata 6nkabiilsel degildir, diisiiriilmesi icin
temel onlemler; - Yeterli 6rneklem - Belirgin bias 6zelliklerini ortadan kaldiracak ¢alisma
kurgusu - Uygun testlerin kullanimi - Varsayimda tanimlama yanhslariin giderilmesi
olarak siralanabilir. [ hatasi bir istatistiksel testin dogru yargilama giiciinii yansitmada
¢ok onemli etkendir.

iLERI YONELIK CALISMA
Ilgi : Geri yonelik cahsma , uzunlamasina arastirma
Prospektiv calisma , izleme calismasi katamnez yontemi ,kohort calismasi olarak da
adlandirilan bu ¢calisma tipinde arastirmac siire¢ icinde etkisini gosteren bir olas1 nedensel
ogeye bagh olarak ,farkh sonuclar olusup olusmadigini yargilar .Dolayisi ile ya deneysel
olarak etkinin oldugu ve olmadigi kiimeler olusturularak bunlarin belli sonuc¢ degisken
acisindan farkhilasmalar: yargilanir ya da yine siire¢ icinde farkh etken kiimelerinin
ayrismasi daha sonrada bunlardan farkh sonuc alt kiimelerinin ayrilmasi gozlenir.



INSIDANS (YENI OLGU)
ilgi: Hiz, Prevalans, morbidite, risk toplumu
Bir toplumda, belirli bir zaman dilimi icinde belirli bir hastalik veya durumun yeni ortaya
cikan olgularim bildiren dl¢iittiir. insidans, toplumda heniiz hastalanmamis ancak risk
altinda bulunan bireylerin belirli bir siirede hastaliga yakalanma olasiliklarim1 da boylece
ortaya koyar. Kronik hastaliklarda her yeni olgu tek bir bireyi simgelerken, akut
hastaliklarda bireylerin izlenme siireci icinde, birden cok kez yeni olgu olarak -iyilesip,
yeniden hastalanarak- ortaya ¢cikmalari s6z konusu olabilir. Dolayisi ile 6zellikle kisa
donem izleme/gozlemlerde akut (ivegen) hastaliklarin yakalanmasinda 6nem tasir. Belli bir
riske acik toplumda belli bir siire icinde insidans hizi (bu toplum paydasinda % deger
olarak) birey insidans hiz1 ve hastalik insidans hi1z1 olarak 2 ayr1 bicimde ortaya ¢ikabilir.
Or: Aralik 1994 izlem siiresinde 1260 Kisilik bir okulda 157 6grencide 186 grip olgusu (29
ogrenci iyilesip 2. kez grip olmustur) saptanmuis ise; Birey insidans hiz1 : % 12.46 (
157/1260 * 100) Hastalk insidans iz : % 14.76 (186 / 1260 *100 )

KANONIKAL KORELASYON
flgi :Regresyon
Belli bir bagimh ve ¢esitli sayida bagimsiz degisken arasinda degil de, iki - veya daha fazla -
degiskenler kiimesi arasindaki bagintilarin incelendigi tekniktir.Boylece hem her kiimenin
degiskenleri arasindaki bagintilar: degerlendirir hem de bu bagintilarin diger kiime (ler)
deki bagintilara etkilerini inceler. f)rnegin Total kolestrol, HDL,LDL,VLDL ve Trigliserid ;
"Kan yaglan " degisken kiimesi olarak , Sistolik AB , Diastolik AB ,Kalp hiz1, Ejeksiyon
Fraksiyonu EF ; " Dolasimsal dogeler " degisken kiimesi olarak ele alinabilir. Kanonikal
¢oziimleme her kiime icin bileske ( v ve u gibi ) sonu¢ denklem dizileri olusturur.Bu , hem
kan yaglar1 hem de dolasimsal égeler kiimelerinin i¢ bagintilarin1 ayrica da hangi
degiskenlerin ,hangi digerlerini ,hangi giicle etkileyebildigini ¢6ziimlemeye yarayacaktir.

KAPLAN MEIiER YONTEMI
Tlgi : Sagkahm céziimlemesi, yasam tablosu yontemi

Ozel bir sonuc olay acisindan ( 6liim, remisyon, organ reddi, vs ) yapilan izleme
calismalarinda, olayin sikhi@inin ( oraninin,olasihiginin ) zamana bagh degisimini
c¢oziimlemede kullanilan yontemlerden biridir. Her olay zaman icin yeni bir olasilik
kestirimlenmektedir bu da sonu¢cda basamak goriintiilii bir diizen yansitir. Dogal olarak
olay zamanlar arasi belli bir dizge izlemez.Kayip veya tamamlanmamis olgular
hesaplamalarda paydadan eksilirler.

KAPPA ([ ) KATSAYISI
Ilgi : Uyum, eslendirilmis dizi
Ozellikle iki konumlu degiskenlerin, eslendirilmis olarak iki ayr1 yargicl veya tam testi
tarafindan, degerlendirildigi calismalarda,karar ogelerinin sonu¢lar1 arasindaki uyumu
degerlendiren test teknigi.

KARAR FONKSIYONU
Ilgi :Varsayim testleri , Kosullu olasihk , Bayes kuraly,I. tip hata , II. tip hata
Varsayimm yargilamasinda 2 tip temel hata " Risk" bulunmaktadir.Bu tiir risklerin daha
genis yelpazede alinmasi , eylem/deney siirerken belli ¢iktilara gore yonelim ( karar )
olusturulmasi ozelliklerini i¢ceren uygulamaya ise " Karar fonksiyonlar1 " denir. Bir
istatistiksel karar problemi " Dogal " ( denetlenemez ) olaylar ile ' Karar verici " nin
yonelimleri arasindaki dallanma diizeni olarak diisiiniilebilir. Belli bir tip olayla ilgili
olabilecek tiim secenekler " olay " adini alir ve dogada bu olaylarin sikliklarina iliskin
kabaca bilinen veya bilinmeyen olasikliklar bulunabilir ( gripal infeksiyon bulagimi /
bulasim olmamasi ) .Karar vericinin ise olay seceneklerinden etkilenebilecek bir konuda



secim hakki ( strateji )bulunmaktadir ( Grip asis1 olmak / olmamak ). Boylece " olay *
strateji "' matrisi boyutunda sonuc¢ olusum se¢enegi - olaylarin ortaya cikabilme
sikliklarina bagh olarak olasiliklar: degisen - ortaya ¢cikmaktadir ;

Grip asis1 olmak - infekte olmak

Grip asis1 olmak - Infekte olmamak

Grip asis1 olmamak - infekte olmak

Grip asis1 olmamak - infekte olmamak

Goriilecegi gibi bu sonuclar belli acilardan olumlu/olumsuz , karl/zararh yonleri ile
yargilanabilir.Ger¢ekten de karar fonksiyonlarinin sonuclar: " kar/zarar " veya " kazang
kayb1 " adi altinda amilabilecek nesnel ¢iktilarla da degerlendirilir. Gereginde bir karar
fonksiyon ciktis1, bir sonraki asamada bir karar stratejisini olusturmada temel
olabilir.Karar fonksiyonlarinin olasilik degerlendirmelerinde Bayesgil istatistiksel
yaklasimdan yogun olarak yararlanilmaktadir. Karar teorisi pek ¢ok tipsal kararin
alinmasinda,taninin konmasinda yararh olmakta , siibjektif olasiliklar1 da gereginde goz
oniinde bulundurmasi ve bu sayede bazen kestirim giiven sinirlarim daraltabilmesi
sayesinde onem kazanmaktadir.

KARISTIRICI OGE (IKINCIL ETKEN)
ilgi: Katmanh coziimleme, cok degiskenli ¢coziimleme
Arastirilan hastalik veya durumun temel nedensel etkenleriyle bagintili olan ve hastahiga
(sonuc¢) da bagimsiz olarak risk etkeni olabilen 6geye denir. (“)rnegin yas sik karsilasilan,
pek ¢cok hastalikla risk etkeni bagintisi olan bunun yani sira pek cok etkilenim ogesi ile de
birlikte bulunan bir etkendir. Ozellikle istatistiksel ¢6ziimlemelerde nedensellik bagintisi
yargilanirken, varsayimdaki olas1 nedenin dogru olarak ortaya konabilmesi ancak ikincil
ogelerin etkilerinin giderilmesi ile gerceklestirilebilir. Bu islem ya arastirma tasariminda
alinmis onlemlerle (esli dizi, esleme, kisitlama, vs) ya da istatistiksel ¢oziimleme, ¢cok
degiskenli model, cok yonlii varyans, kovaryans ¢oziimlemesi vs) yapilir.

KATMANLI COZUMLEME
Ilgi : Kanstiricl ge
Nedensellik bagintis1 arastirtlirken, sonu¢ degiskenin diizeyini etkileyebilecek ikincil, "
karistiric1 "' etkenlerin roliinii gidermek icin kullanilan bir teknik.Olas1 nedensel degisken
ve sonu¢ degisken, iki konumlu 6zelliktedirler. Sonug olay: etkiledigi diisiiniilen diger
degiskenler adsal veya siralayici veya aralikh nitel 6lcektedirler.Boylece neden - sonug
iliskisini irdeleyen dort gozlii yap1 bozulmadan, tiim diger degiskenlerin alt gruplari (
katman ) icin dagihm tablolar1 olusturulur. Ornek : Sigara icimi ( var / yok ) ile akciger
kanseri ( var /yok ) iligkisi incelenirken yas ikinci etkeni 3 katman (<40 , 41-60 , 60 + ) ve
cinsiyet 2 katman olmak iizere toplam 6 ayri dort gozlii tablo ele alimir.Saghkh Katmanh
coziimleme 6zel degerlendirme teknikleri ( Ornek:Mantel-Haenszel yontemi ) gerektirir.

KENDALL TAU
flgi : Bagint:
Sirali ve aralikh 6lcekte bagintiy1r hesaplamada kullanilan parametrik olmayan bir yontem.
- 1~ + 1 arasi1 deger alabilir. Esdegerde ornekleri hesaba katip katmamasina gore B veya C
adlarim tasir.

KESINLIK
flgi: Rassal hata
Rassal hatanin azaltilmasi ile, 6rneklemin, toplum degerini, olabildigince dar bir degisim
arahg icinde yansitabilmesi 6zelligi. Kesinligin saglamasi 6rneklemin biiyiikliigii ve
secilme yontemine bagh oldugu kadar, incelenen 6zelligin 6lciimselligin degiskenlig¢inden
(varyans) de etkilenir.



KESITSEL ARASTIRMA
Ilgi : Uzunlamasina Calisma, Geriye yonelik cahsma
Tarama veya prevalans calismasi olarak da adlandirilabilen bu ¢calisma diizeninde,
zamanda, belki bir dar aralikta, calisma toplulugundaki her olguya iliskin tek bir gozlemin
saptanmasi ile gerceklestirilmektedir. Yonsiiz veya ¢ok kabaca geriye yonelik bir ¢calisma
olarak da diisiiniilebilir. Belki ozelliklerin toplumsal sikhiklarim saptamada yarah olmakla
birlikte - Kisa siireli ve ¢cok ender olaylar icin uygun degildir -nedensel iliskileri yansitmada
yeterince giiclii olmayabilir.

KESTIRIM
flgi: Regresyon
Belli bir matematiksel model cercevesinde hesaplanan veya bir orneklemden elde edilen 6n
bilgiler cercevesinde, bir toplumun 6zellilleri icin istatistik yaklasimlarla bulunan sayisal
beklenti deger ( tahmin ) .Tipik olarak belli bir regresyon denklemine gore ,pbagimsiz
degisken degerleri verildiginde hesaplanan bagimh degisken diizeyi diisiiniilebilir
.Orneklemlerden elde edilen oranlara dayanarak toplum icin yansitimlar ( projeksiyon ),
ornek ortalama ve SD lerine dayanilarak ,toplum ortalamasi i¢cin ,belli istatistiksel
giivenirlilikle (alt -iist sinirlar verilebilir ) kestirimler yapilabilir .Hemen tiim istatistiksel
konularda bu tiir yaklasimlar iiretilmesi soz konusudur . Unutulmamasi gereken
kestirimlerin aranan gercegi ancak belli hatalarla yansitabilecekleridir .

Ki - KARE ( [12) DEGERLENDIRMESI
flgi : Kontenjans tablosu
Nitel degiskenlerin ele alindig: ¢esitli tip kontenjans tablolarinda, arastirmanin konusuna
bagh farkh amaclarla kullanilabilen istatistik yargilama teknigi. Tablonun gozlerinde
bulunan gercek olgu sayillarinin ( gozlenen deger : G ) aym gozde, ¢esitli kurallarla
bulunmasi beklenen sayilarla ( beklenen deger : B) iliskileri ¢ercevesinde hesaplanir ve
genel formiilii ile; [12=(G-B )’/ B olarak hesaplanir. Kontenjans tablolarma [ 12
uygulanabilmesi icin, gerekli cesitli zorunluluklar ( beklenen degerlerin minimum siniri
gibi ) bulunmaktadir.

KLINIK DENEY
flgi: Deney,leri yonelik calisma,Plasebo
Belli bir tedavi yonteminin ( medikal , cerrahi ) etkinligini ayrintilar ile - etki
siiresi,dozu,yan etkiler,gercek etkinlik,vs - arastirmay1 amaclayan deney tasarim1.Onciil
ozellikleri acisindan esdeger bireyler iceren 2 veya daha fazla 6rneklem kiimesinde
siirdiiriiliir. Kiimelerden biri genellille Plasebo alir, digerlerinde konu yontemin ,ilacin
cesitli konumlari,dozlar1 denenir.Kiime sonuclari biyolojik uygunlugu kararlastirilan bir
siire sonunda kiyaslanir. Baslangi¢ ve sonu¢ arasindaki farkhilasim asagidaki nedenlerle
ortaya cikar ;

ONCUL --> ( Kendiliginden) TEDAVI ETKISI OLCUM
SONUC
DURUM  SPONTAN DEGISIM + (MEDIKAL ETKi + PLASEBO ETKiSi) +
HATALARI ------- > DURUM
Dis cevresel nedenlerle,tedavi edene bagh nedenlerle ve hasta Kkisiligine bagh nedenlerle
olusabilir . Bu tiir bir Kinik ¢cahismanin ilk asamasi genellikle non-toxic dozun saptanmasi
amaci ile gerceklestirilen klinik farmakoloji,farmakokinetik agirhkh degerlendirmedir.Bu
saptamadan sonra ikinci asamaya gecilir ve yararh doz aralig,ilk doz-etki bagintilari,kisa
donem yan etkiler ve ila¢ etkilesimleri gereginde kiyaslamal olarak sorusturulur.Gerg¢ek
deney ise 3. asama olarak diisiiniilebilir.Burada da doz-etki bagintilar1 ve yontemin



"gercek" etkisi , kor , plasebo , kistas kiimeleri kullanilarak arastirihir.Uzun ve kisa donem
deneyler gerceklestirilir.

KOHORT (ORTAKOZ)
Tlgi: Ileri yonelik arastirma
Belirli bir siirec icerisinde arastirmanin ozelligi acisindan temelde benzer ozellikleri
paylasan Kkisilerin olusturdugu izleme toplulugudur.Topluluk kuramsal bir baslangi¢
noktasindan -bu nokta, dogum, belli bir 6genin etkisine girmek, belli bir tedaviye
baslangic, belli bir hastaligin tam1 an1 gibi bir 6zellik olabilir- yola ¢ikip zaman icinde
uzunlamasina izlenir ve bu siirecde beliren etkenler ve sonuclar izleme sonunda yargilanir.
Nedensel iliskilerin ortaya konmasindaki en dogru arastirma tasarimi olmasina karsin,
zor, pahali uzun ve kayiplara cok aciktir.

KOLMOGOROV SMIRNOV TESTI
Siralayici veya aralikh ol¢ekte alt kiimelerde ki degerlendirmis nitel degiskenler icin,
gruplar arasi ( 2 grup ) kiyaslamalar yapmak veya tek bir grubun s6z konusu alt kiimelere
dagilimin esdiizenliligini denetlemek amaci ile uygulanan test teknigi. Birikimli altkiime
oranlarim esas alir ve kisith olgu sayisina uygundur.

KOMBINASYON
flgi : Permiitasyon
Belli seceneklerin ( olgu ) dizim diizeni ayr1 gosterilmeksizin (ABC = ACB = CBA =CAB =
BAC = BCA ; 1 tip dizim ) belirlenmesidir ve n ayr1 olgu icinden r tanesi kullanilarak
yapilabilecek diizenlemelemeleri belirtir. A,B,C,D den (n=4) yapilabilecek 3 lii (r=3)
kombinasyon sayis1 4 diir. (ABC, ABD, ACD, BCD)

KONTENJANS TABLOSU
Tlgi: Nitel deger dagiimlarinin ¢6ziimlenmesi, ki-kare
Tek, iki ve ikiden fazla nitel ana ozelligin, iki veya ikiden fazla alt 6zellige olgu sayisi
acisindan dagilimim gosteren dizgelere verilen ad. Temelde adsal bashklar tasiyan satir (s)
ve kolonlardan olusur. -veya tek satirh olabilir- ¢akisim noktalari goz (hiicre) adim alir ve
o ozellik(ler) teki olgu sayisim (f) icerir. Islem 6zelliklerinin ayrimlanmasi cercevesinde 3
temel kontenjans tablosundan so6z edilebilir.
a) Tek satir

YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR TOPLAM

POLIO
OLGULARI 27 9 6 14 56
b) Dort gozlii tablo
¢) s*k ( 6rnekde 3*4)
YAS
20-
0-4 5-19 44 45+ TOPLAM

A BOLG. 502 410 329 763 2004
B BOLG. 419 526 1040 1085 3070
C BOLG. 1210, 2370 1970 860 6410
TOPLAM | 2131 3306 3339 2708 11484

Kontenjans tablolar iizerinde arastirmanin amaci dogrultusunda cesitli istatistiksel
degerlendirme yapilabilir.



KORELASYON (r : KORELASYON KATSAYISI)
Ilgi : Bagint1, regresyon
iki degisken arasinda, bir bagintimin varhginin matematiksel belirtisidir. Bagintinin
matematiksel modelinden ( Regresyon ) farkhidir ve sadece varhgini, gereginde yonii ve
giicii ile yansitabilir. En tipik olanyiki degisken arasindaki dogrusal bagintinin gostergesi
olan r : Korelasyon katsayisidir. ikiden ¢ok degisken arasindaki bagintilarin
belirtilmesinde, bunlardan sadece 2 si arasindaki baginti, digerlerinin etkisi giderilerek
kestirilebilir ve kismi, boliimsel korelasyon adim alir.

KOSULLU OLASILIK
flgi : Olasilik , Bayes kurah
Bir olasilik kestiriminde, payda, tiim olasi secenekler toplam 6ge sayisini iceren evrensel
bir kitledir (N) . ilgilenilen olasilik sorusturmasi payda olarak bu ana toplumdan cekilmis
ozel bir altkiime (Ni) iizerinde yapiliyorsa " kosullu olasihik " soz konusu olur ¢iinkii
yargilama i¢in oncelikle Ni alt kiimesinde bulunmak kosulu getirilmistir. Ni altkiimesinde
E olayimmin kosullu olasihig: : p ( E / Ni ) olarak belirtilir. p (E/Ni)=p (E [JNi)/p (Ni)
olarak hesaplanir.

KOVARYANS COZUMLEMESI
Ilgi : Varyans Coéziimlemesi, Karistiric1 6ge
Nicel verileri acisindan kiyaslanan kiimeler, sonucu etkileyebilen ikincil bir 6ge nedeni ile
farkh olabilirler, dolayisi ile arastirilan sonuctaki farklihgin ( veya farksizhigin ) gercekten
nedensel 6geye baghlig1 kuskulu duruma diiser. - Ornegin ; Aym yastaki kadinlarla
erkeklerin kolesterol diizeyleri kiyaslanmirken, kiimeler de BKI farki olmasi sonucu da
degistirir.- Bu tiir ikincil etkenlerin 6rneklem eldesi esnasinda dengelenememis olmasi
durumunda, gercek yargilama yapilirken esitlenmeleri gerekir. Bu diizeltme teknigine "
Kovaryans coziimlemesi " denir. Konu degiskenin ve kovariant ( ikincil degiskenin )
siirekli olmasi beklenmektedir.Bu yontemle kiimelerinin 6nciil durumlar farkh olabilen
kiyas konumlarinda da - 6rnegin iki farkh ilacin etkilerinin eslendirilmis dizilerde elde
edilmis sonuclarimin kiyaslanmasi - saghkh degerlendirme yapilabilir.

KOR
flgi: Plasebo
Ozellikle kiyassal klinik deneylerde gerek arastirici gerekse de denekden kaynaklanabilen,
"taraf tutmalan' (Bias) onlemek amaciyla basvurulan ve Kisilerin i¢cinde bulunduklar:
kiimeden (olgu veya denetim) habersiz olmalarim habersiz olmalarini temel alan teknik.
Kor deneyler; deney birimlerine hangi islemin uygulandiginin, él¢iim veya gozlemleri
yapan Kisi (gozlemci) ve/veya deney biriminin bilgisinin disinda bir iiciincii kisi tarafindan
denetlenmesi esasina dayanir. Genellikle iki sekilde uygulanmaktadir;
a)Tek Kor: Hastalik ile belirli etken(ler) veya tedavi yontemi arasindaki nedenselligin
arastirilmasinda, uygulamanin deneklerin farkina vardirilmamasi veya sadece deneklerin
hangi kiimenin dgesi olduklarini hatta bir kiyassal diizen bulundugunu bilmemeleri
durumu.
b)Cift Kor: Arastirmanin iizerinde gerceklestirildigi kiime(ler) égelerinden ote, gozlemci
(olciileyici) nin de kiime ogelerinin hangi kiimeye ait oldugunu bilmemesi ile gerceklesen
diizen.

KRUSKAL - WALLIS TESTI
Ilgi : Varyans ¢oziimlemesi
Parametrik olmayan, tek yonlii varyans degerlendirmesi. Puanlar, skorlar, vs gibi siirekli
olmayan yapay nicel degiskenlerin ikiden fazla bagimsiz kiyaslanmasi icin kullanilir.



KUMELEME ( CLUSTER ) COZUMLEMESI
ilgi : Faktor ¢oziimlemesi , Ayrim ¢oziimlemesi
Pek cok degisken degeri ile belirlenmis olgularin bu verilerine gore , olgular1 6zel
benzerlikler tasiyan gruplar ( kiimeler ) olarak ayirmayr amacglayan ¢oziim teknigidir. Belli
bir bagimli/bagimsiz degisken ayrimi bulunmaz.Faktor ve ayrim ¢oziimlemelerini andiran
yonleri bulunmasina karsin bunlardan belirgin farklarla ayrilir. Ayrim ¢6ziimlemesinde
kiimeler bastan bellidir ( Hasta / Saglam gibi ) , halbuki kiimeleme ¢6ziimlemesinde sayisi
da nitelikleri de bastan belli degildir ve zaten amac¢ bunlari olusturmaktir. Faktor
c¢oziimlemesinde de degiskenler birlestirilerek 6zel kiimeler ( Faktor ) olusturulur ve
bunlarla olgu yapisim daha kestirme aciklayan o6zel degiskenler bicimlendirilir halbuki
kiimeleme coziimlemesinde olgular kiimeler halinde birlestirilir - degiskenlerinin
benzerliklerine gore - ve bunlara 6zel nitelikler yakistirilir. Ornegin cesitli illere iliskin ;
kisi basina gelir (OGE) , otomobil yogunlugu (OTY) , ortalama yetiskin egitimi (OYE) ,
ortalama aile niifusu (AN) ,birim alan bugday iiretimi (BBU) , birim alan sanayi kurulusu
(BSK) degiskenleri ele alinirsa ; Iller bastan sanayi ve tarim illeri olarak zaten ayrilmis ise
ayrim coziimlemesi yapilarak s6z konusu degiskenleri iceren denklemle ayirdedicilik
ortaya konur.Faktor ¢oziimlemesi ile OGE+OTY+BSK : 1. Faktor ( sanayii yansitan ),
BBU + AN : 2. Faktor ( kirsalligi yansitan ) ve belki OYE 3. Faktor olarak
ayrimlanir.Kiimeleme ¢oziimlemesinde ise ; istanbul + Kocaeli + .... : Yiiksek Sanayii
kiimesi , Bursa + Izmir + .... : Sanayi agirhkh kiime , Urfa + Konya +.... : Tarim agirhikh
kiime , vs gibi 0zel il kiimelemeleri ortaya cikar. Kiimeleme ¢oziimlemesi ile : - Ger¢ek irk ,
tip ayrimi - On ayrim kestirimleri - Veri yapisina acikhk getirme ve veri indirgeme -
Dolayh varsayim yargilamalar: gerceklestirilebilir. Kiime iliskilerinin rahat anlasilmasi
icin gorsel kurgulardanda ( Agac diagram : Dendogram ) yararlanihir.

LOGIT COZUMLEMESI
Ilgi : Probit coziimlemesi
iki konumlu degiskenlerde, degisim seceneklerinin oranlari ile belli bir nedensel etkenin
dozu arasinda baginti sorusturulan arastirmalarda kullanilan bir doniistiirme tipi ve
bununla yapilan degerlendirme.Ornegin kullanilan bir zehirin dozuna gore denek
hayvanlariin,biceklerin,vs 6liim oranlari ( yamit : Olmek/Sagkalmak) arasindaki
bagintiy1 inceleyen arastirmalarda kullanilir. Belli bir oran (P) icin , Logit ; Logit P = Ln (
P / (1-P)) olarak hesaplanir. P = 0.5 i¢in logit ; 0 , P = 0.95 i¢in logit ;1.47 bulunur.
Bagintilarin logaritmik , egrisel oldugu konumlarda logit ( veya probit ) doniistiiriimleri ile
: ( Doniismiis P ) Logit = a + b xi gibi doza (xi ) bagh dogrusal denklemler ile 6zel oranlar
icin - olgularm % 50 sinin , % 95 inin o0ldiigii dozlar gibi - dozlar hesaplanabilir.

LOG-LINEER COZUMLEME
Ilgi : Kontenjans tablosu , Goreli risk oranlari , Bagint1 ,Regresyon
Cok degiskenli regresyon ¢oziimlemesinin birden cok nitel ana ozellige uyarlanmis
durumudur dolayisi ile kontenjans tablolarini esas alarak ¢oziimleme yapar. Akciger
kanseri varhginin yas/cins ve sigara icimine dagilhiminin saptandig: bir caismanin
asagidaki gibi ¢cok boyutlu bir kontenjans tablosunda ele alindigim diisiinelim;

ERKEK KADIN
Sigara / Sigara - / Sigara <10 /Sigara 10+ / Sigara - / Sigara <10 / Sigara 10+
YAS <40 40+ <40 40+ <40 40+ <40 40+ <40 40+ <40
Akc.Ca| 1 1 3 2 12 69 0 1 1 3 4
Saglikli, 32 21 18 20 25 14 46 18 33 9 5

40+
13
12



Log-Linear ¢oziimleme, Akciger Ca varhgimin sigara icim diizeyi, cinsiyet ve yas araligi
ile bagitilarinin ayr1 ayri irdelenmesinin yani sira bu degiskenlerin ara etkilesimleri ile olan
iliskilerinin gecerliligini de inceler ve arastiriciya sonuclar: ( gozlenen deger ) en iyi sekilde
yansitacak modellerin - istenen bicimde ve degiskenlerden olusan ara etkilesimleri iceren -
olusturulmasina olanak verir.Bu teknikle yapilan uygulamalar degiskenlerin
bagimli/bagimsiz olarak belirlenmis olmasi gerekmez. Tiim degiskenlerin cesitli konumlari
icin ,iki konumlu degisken anlayisina indirilerek OR degerleri de hesaplanabilir.

LOJISTIK REGRESYON
Ilgi: Dikotom degisken, baginti.
Sonucun (dikotom) iki se¢enekli bir nitel konum oldugu durumlarda (Hasta/Saglam,
Var/Yok, 1/0), bu sonucun bir seceneginin (6r:Hasta olmak) ortaya ¢cikma olasihigim
bagimh degisken olarak hesaplayan matematiksel modeldir. Bagimsiz degiskenler, nicel
(oransal ol¢iimlii), iki secenekli (1/0) veya skorlanmis adsal 6zellikte olabilir. Denklem,
sigmoid bir fonksiyondur ve bagimh kestirim dogal olarak 0-1 arasindadir. Baginti tipik
olarak, k bagimsiz degisken icin Y= 1/(1+¢ @112k sapiindedir ve x bagimsiz
degiskenlerinin degerlerine gore belli bir y sonucunu gosterme olasihgimi verir. ikili veya
skorlanmis degiskenlerin katsayi isaretleri, degiskenin sonucu olusturma (+) veya
engellemedeki (-) roliinii yansitir ayrica katsayinin eksponansiyal degeri (e” veya (Exp(a))
dogrudan degiskene ait RR (OR) degeri olarak da yorumlanabilmektedir.

MANN - WHITNEY U TESTI
Ilgi : Parametrik olmayan testler
iki kiimeye iliskin nicel veya yapay nicelikteki verilerin kiyaslanmasinda kullanilan, sira
sayilarini, esas alan, parametrik olmayan test teknigi. Wilcoxon testi olarak da
adlandirilabilmektedir.

MANTEL - HAENSZEL YONTEMI ( (12 mu)
Tlgi : 4 gozlii tablo , katmanlama
Cok sayida 4 gozlii tablonun ( 2 dikotom degisken) birlikte yargilanmasim gerektiren ,
uygun katmanlanmis ¢calismalarda ve sagkalim kiyaslamalarinda kullanmilan bir ¢2
¢oziimleme yontemi.

Mc NEMAR TESTI
Ilgi : 4 gozlii tablo
Nitel degiskenleri iceren calismalarda kullanilan ; iki ayr1 yontemle aym ozelligi
saptamanin birbiri icindeki dagilimin ayni denek grubu icinde durumunu, bagintisin
yargilar. Boylece 4 gozlii tablolarda, bagimh nitel durumlar irdelenebilir.

MEDYAN (ORTANCA)
Terimleri kiiciikten biiyiige dogru siralanmis bir seride tam ortaya diisen ve seriyi iki esit
kisma bolen degere medyan adi verilir.

META ANALIZ
Cok sayida bagimsiz ¢calismanin sonuclarini " havuzlayarak " birlestirmek ve belli konuda
yeni 6zel sonuclara erismek icin yapilan istatistiksel ¢alisma teknigi. Meta analizle en
onemli yararlar olarak;
- Orneklem artimi saglanir.
-Kritik diizeylerdeki tekil sonuclar: (sinirda anlamh / anlamsiz) belli yonde belirmesi
saglanir.
-Tekil caliymalarda akla gelmemis sorularin ortaya ¢ikmasi saglanir.
- Celiskili sonuclar icin belli agirhkta olan egilim belirlenebilir.

Meta analize alinacak bagimsiz yaymnlarin cok iyi secilmesi; temel 6zellikler ve arastirma



yontem bilimi olarak benzer olmalar1 ve miimkiinse yayinlanmasi daha ender olan, "
anlamsiz sonuclu " ¢caliymalara da erisilmesi gerekir. Verilerin ve sonu¢larin
birlestirilmesinde; - Basitce olumlu ve olumsuz sonuc¢lu yayinlarin dokiimii yapilabilir. -
Her ornek yaymin gercek verileri - varsa - birlestirilebilir. - Sonug istatistiksel bilgiler
birlestirilebilir. - Ozel istatistiksel 6l¢iitlerden (z, t, [12) birlestirme ile yeni sonuclar elde
edilebilir. Boylece nitel ve nicel meta analiz yontemlerinden s6z edilebilir.

MOD
Ilgi: Medyan, Ortalama
Genellikle oransal dlciimle (niceliklerin ¢alisildigi) bir arastirmada veriler dizisinde en sik
rastlamlan degerdir -sikig1 ( f) en biiyiik olan deger-. Ozellikle verilerin simetrik olarak
dagilmadig1 durumlarda bilgi aktarici olarak kullamilir. Kaba bir 6zeksel 6l¢ciimdiir ve
dizide birden fazla aym siiliga sahip 6l¢iim olabilmesi nedeniyle cok modlu (multimodal)
diizenlere rastlanir.

MORBIDITE
Tlgi: Mortalite (hiz1), Hiz, Oran
Toplumun bireylerinin hastalik veya kaza sonucu bedensel ve ruhsal saghklarina zarar
veren patolojik durumlarin o toplumdaki sikhgidir. Morbidite hiz1: incelenen patolojik
durumu tasiyan birey sayisimin risk altindaki toplam niifusa bolilnmesiyle elde edilen
degerdir, %, %o vs biciminde belirtilebilmesi amaci ile 100, 1000, vs ile carpilir. Yasa,
cinse nedene 6zel hizlar hesaplanabilir.

MORTALITE
Ilgi: Morbidite (hiz1), Hiz, Oran
Bir toplumda hastalik veya kazalar sonunda goriilen 6liimlerin sikhigidir. Mortalite hizi:
incelenen hastalik sonucu ortaya cikan 6liim olgu (su lar1) sayisinin o risk altindaki
toplumun toplam niifusuna boliinmesiyle elde edilendegerdir. %, %o vs bi¢ciminde
belirtilebilmesi amaci ile 100, 1000 vs ile ¢carpilir. Yasa, cinse nedene 6zel hizlar
hesaplanabilir. Ornek: 1992 Tbhc morb. hiz1 %000 42.95

NICELIK
Ilgi : Degisken ,Olciim
Degerleri kaba sayimlarla ve sikliklarla belirtilen belli bir yapisal veya konumsal ozelligi
tasimakla simgelenen ozelliklerdir. Siireksiz degerler alirlar.

NITELIK
ilgi : Degisken, Ol¢iim
Cesitli ol¢ii teknik ve birimleri ile diizeyleri saptanan ve genellikle oransal 6l¢iimle
bildirilen nesnel 6zelliklerdir. Siirekli degerler alirlar ve 6l¢iim birimleri ( m, cm, m / dl)
tasirlar.

NORMAL DAGILIM :(GAUSS DAGILIMI, CAN EGRISi)
Bir olciimsel 6zelligin ortalamasi m , standart sapmasi s olan bir toplumda x diizeyinde
olma olasihig1 veren matematiksel fonksiyondur. Laplace ve Gauss tarafindan ayrintih
olarak degerlendirildiginden dagilim "Gauss Dagilim" olarak da adlandirilmaktadir.
Dagilim belirleyen fonksiyonun egrisi de bicimi nedeni ile '""Can Egrisi" alarak
tammmlanmistir. Normal dagilim egrisinin ozellikleri:
- Egri kuramsal olarak ortalamaya gore simetriktir.
- Eksi sonsuz-arti sonsuz arasi tiim x degerleri icin gecerlidir ancak gercek uygulamada bu
tiir degerlere rastlanmayabilir.
- En biiyiik Y( yogunluk fonksiyonu) degeri [ | icindir dolayisi ile en yiiksek olasilik
ortalama ic¢indir.



- Egri altindaki toplam alan "1" dir yani tiim degisken diizyleri icin olasihiklar toplami %
100 diir. ;

Belli simirlar icinde normal dagilimin ¢arpikhigindan ve basikhk/ dikliginden ( Kurtosis) de
soz edilebilir. Pek cok parametrik test bu dagilim esas alarak gelistirilmistir. Biyolojik
bilimlerdeki konularin ¢ogu da normal dagilima uymakta (veya kosullar saglanarak
uyarlanabilmektedir). Normal dagilim kuramsal olarak ¢ok yiiksek sayida olgu icin
gecerlidir. Kisith sayida olgu icin t dagilim bicimine doniisiir.

OLASILIK
Ilgi : Olasihik fonksiyonlari, Kosullu olasilik
Cesitli konumlar icin farkh tanmimlar s6z konusu olsa bile en yalin tanimu ile olasihk, "
hepsi de olabilir secenekler arasindan, belli bir tanesinin ortaya ¢ikis sansinin
matematiksel belirtisidir. " Genellikle nesnel siirecler icinde, nesnel bir olgu olarak
diisiiniiliirse de 6znel (subjektif) yaklasimlara da - Bayesgil orneklerde oldugu gibi -
rastlanir. Nesnel (ojektif) olasilik, iki sekilde ele alinabilir
1- Klasik, a priori ( 6nciillii ) olasilik 2- Goreli sikhik, a posteriori olasihk
Klasik olasilikda seceneklerin gelme sansi esittir - yetersiz neden ilkesi - dolayisi ile k
secenek soz konusu ise belli bir A seceneginin olasihigi p (A) ; p (A) =1/ Kk dir. Goreli sikhk
c¢oziimlemesinde ise n kez tekrarlanan bir olayda belli bir tip sonuca (A) , m kez rastlanmis
ise bu ozel tip durumun olasihig1 :p(A) = m / n dir. Olasilik degerlendirmesi tek bir o6zelligi
ilgilendirebilir. " Solak 6grenci secme olasihig1 "' ve bu durumda " Basit Olay " dan soz
edilir.Birden fazla 6zelligin cesitli baglaclarla ( ve / veya ) birlestirilerek sorusturuldugu
konumlar " Karmagsik Olay " adim alir ; "Erkek ve diabetik olma olasthg1" : p(E L' D) "
Kadin veya 60 yas iizeri olma olasihg1 " : p (K [1 60+) Bu degerlendirmeler tiim konu
toplum ( Kitle ) iizerinden yapilmaktadirlar, 6zel bir durum olarak " Kosullu Olasilik "
hesaplanabilir.

OLASILIK DAGILIMLARI
ilgi : Olasilik,Normal dagilim, Binom , Poisson
Bir degiskenin belli bir 6l¢ciimde olabilme olasiliginin belli kuramlar , fonksiyonlarla
belirlenebilme diizenidir.Boylece belli veri kosullari i¢in , ilgilenilen ,sorusturulan 6zel bir
Ol¢iim durumunun ortaya cikma olasihigi formiiller yardimi ile hesaplanabilir.
Ozelliklerine gore iki tip degisken icin olasiik dagihmlarindan soz edilir:
1) Siireksiz, ayrik degiskenler icin olasihk dagilimlari . Or: Binom , Poisson ,
Hipergeometrik , Multinomial dagilimlar.
2) Siirekli olasiik dagihmlari. Or.: Normal dagihm,Standardize normal dagilim,
Eksponansiel dagilm ,Gamma dagilimi . Siireksiz degiskenler i¢in tek bir 6zel konumun
degil de, bu konumdan ote ( veya onceki ) tiim konumlarin toplam olasihigr da
sorusturulabilir .Ornegin " goriilme siklig1 0.3 olan bir olayda , 25 kisilik konu
orneklemde, 8 den fazla kiside bu konu olaya rastlanma olasihig1 , "' gibi.Bu konuma
birikimli olasihik dagilimi adi verilecektir.Aym sekilde siirekli dagilimlar icin de,
sorusturma belli sinirlar arasi icin gerceklestirilebilir. Ornegin " Saghkl ,zayif, yetiskin
erkeklerde ,total kolestrol diizeyi 209 + 23 mg / dL ise , rastgele bir kisinin kolestroliiniin
210-230 arasinda olma olasihig1 " sorusturulabilir.Bu durumda ise olasilik yogunluk
fonksiyonu séz konusudur.

OLGU/DENETIM ( Vaka/Kontrol ) CALISMASI
Ilgi: Geri yonelik cahsma,uzunlamasina calisma
Geriye yonelik calismanin en tipik 6rnegi. Sonu¢lardan ( hastalik , saglamhga gore veya bu
hastaligin olmamasina gore farkh bir sonu¢ olarak alinacaktir ) yola ¢ikarak nedensel
etkenleri degerlendirmeye yani zaman icinde gerideki olaylara gidilmektedir.Cogunlukla 4
gozlii tablolar iizerinde ( Etken:Var/Yok , A Hastas1 /A Hastas1 degil ) veya siirekli



degiskenler icin , bagimsiz kiimeler iizerinde ¢cahisilir.Olas1 etken ile sonuc¢ arasindaki
zamansal uygunluga , bilgilenme biasina diisiilmemesi acisindan ¢ok 6nem verilmelidir.

ORAN (BOLUM)
flgi: Hiz
Aralarinda baginti kurulan iki olaydan birinin nicelig¢inin digerininkine boliinmesiyle elde
edilen degerdir. Payda risk altindaki bir toplumu simgelemek durumunda degildir. Tam
tersine oran hesaplarinda pay ve paydanin bagimsiz (pay, payda toplumun bir alt parcasi
degil) kiimeler olmasi dogrudur. Ornek: Belirli bir toplumda 6lii dogum sayisinin canh
dogum sayisina boliinmesi ile elde edilen 6lii dogum orani.

OLCUM
Tlgi : Degisken, siirekli degisken, siireksiz degisken, nitelik, nicelik
Bir degiskeni nicel veya nitel olsun, belli biiyiikliik kaliplari ile yansitma, bildirme islemi.
Kabaca 4 tip olciimden so6z edilebilir :
Oransal Ol¢iim : Nicel degiskenlerin, siirekli degerlerle ve belli kiyas birim 6l¢iitlerine olan
oranlari ile yansitilmasi.
Simifsal Olgiim : Nitel degiskenlerin bagimsiz bashiklar tasiyan alt kiimelere olan sayisal
dagihminin olgu sikhklari ile gosterilmesi. Ornek: Mevsimlere polio olgularinin dagihmu.
Siralayic1 Olgiim : Nitel degiskenlerin aralarinda kaba biiyiikliik siralamasi olan alt kiime
bashiklarina sayisal dagiliminin olgu sikliklar ile gésterimi. Ornek: Agr1 yok, az agrih, cok
agrili; bashklarina olgu dagilimi.
Arahikh Olgiim :Nitel degiskenlerin nicel simirlarla belirlenerek olusturulmus alt kiime
bashklarina sayisal dagilimin olgu sikliklari ile gosterimi. Ornek: - 40 yas, 40 -59 yas, 60+
yas kiimelerine olgu dagilimi.

ORNEKLEM
flgi : Ornekleme
Bir topluma iliskin istatistiksel degerlere erismek kestirimlemek amaci ile; bu toplumun
icinden o6zel kural ve yontemlerle secilen, sayisal acidan yeterli ve 6zellikleri acisindan
toplumu simgeleyici olmasi gereken kisith sayidaki olgu toplulugu. Esanlamlari;
ornekleme, 6rnek grubu,ornek kiimesi.

ORNEKLEME
Toplum i¢inden 6rneklem kiimesinin uygun sekilde secilmesi ve cekilmesi icin gerekli
eylem diizeyi. 2 temel biciminden soz edilebilir;
1- Bilicli Ornekleme: Olasilik ilkelerine fazla dayanmadan,istege gore bias iceren
ornekleme bicimi. " Kotali Ornekleme " Secilen érnegin i¢ oranlarinin toplumdaki gercek
oranlara uymasi esas alinir. "' Yogunluklu 6rneklemede " ise ornek secimi sadece ilgili
konuyu gosterebilecek toplum kesimi icinden yapilir.
2- Rastgele (olasihikh ) 6rnekleme : Bias "1 gidermek icin toplumdaki her bireye, ornekleme
girmek icin esit sans taniyan ornekleme teknigi. Temelde " Rastlantisal 6rnekleme " olarak
gerceklestirilmesi gerekir ancak elde edisi kolaylastirma ag¢isindan, konu ile ilgisi olmayan
ozel bir diizene gore secim olan " Dizgeli ( sistematik ) 6rnekleme " de
gerceklestirilebilir.Ayrica ikincil 6gelerin de 6rneklem icinde, topluma uygun oranlarda
yer almasi isteniyorsa " Katmanh rastgele ornekleme " yapilir.Cok biiyiik toplumlarda ise
orneklem birimi biiyiitiilerek - Or : Dogrudan rastgele bireyler yerine, rastgele konutlar
secilerek, bunlardaki tiim bireylerin alinmasi.- " Kiime drneklemesi " yapilabilir.
Orneklemede yeterli olgu sayisimin yam sira cesitli ana ve ikincil 6zelliklere dagilim
acisindan toplumu yansitma, simgeleme niteliginin de bulunmas biiyiik 6nem tasir.

ORNEKLEM BUYUKLUGU
flgi : Orneklem



Arastiricinin ispatlamayi diisiindiigii varsayimi sinamak veya betimlemeyi diisiindiigii
toplumsal o6zelliklere erisebilmek icin, hata yapmayi en aza indirerek, gercek toplum
degerlerini olabildigince dogru yansitmak i¢in kullanmasi gereken en diisitk 6rneklem
sayisidir.flgilenilen konunun 6zelligine ( nitelik, nicelik ) ve elde edilen bilgisinin kuramsal
toplum bilgisi ile yapabilecegi hata farkinin 6n kabullenilen diizeyine gore,orneklem
bityiikliigii saptanir.Bunlarin yani sira arastirmaci s6z konusu bilgilere ( ve goze alinabilir
hataya ) belli bir "' giivenle " erismek de isteyebilir.Tiim bu olciitlere dayah ¢esitli
formiillerle 6rneklem biiyiikliigii kestirimi yapilir.

Ornegin, topluma iliskin belli bir nitel oranin ( p) saptanabilmesi ve bu saptamada ( 1- (1)
giivenirlikle, en fazla d kadar bir hata yapilmasi ongoriiliiyor ise gerekli en az 6rnek sayisi
n>= (2 Pq )/d* bicimindedir.

z: 1 - [] icin normal dagilimin Kkritik degeri ve q =1 - p dir. Arastirmacimin ayni1 zamanda
(1 - [J) 5 yargilamanin giicii icin de 6n kabul gostermesi ve ilgilenilen toplumun zaten belirli
- kisith sayida ( N ) olmasi durumlarinda formiillerde baska degisiklikler de olusur.

PARAMETRIK OLMAYAN TESTLER(NON PARAMETRIK TESTLER)
ilgi: Mann Whitney U testi, Wilcoxon testi, Fisher kesin olasilik testi, Kruskall- Wallis testi
Calisma verilerinin parametrik testlerin uygulanabilmesi icin gerekli kosullar1 yerine
getirmedigi (kuramsal istatistik dagihmlara uymama, veri yetersizligi, dagilhm dengesi)
durumlarda kullanilmasi gereken, uygulanma alanlari1 daha genel, kuramsal istatistik
kosullar: daha esnek -ancak giivenirlilikleri biraz daha diisiik- olan testler kiimesi.
Ozellikle siirekli degiskenlere uygulanan o6rneklerinde verilerin gercek degerleri ile degil
olciimsel biiyiikliik siralamalar ile (rank) kullanima girmesi tipikdir. Bashca parametrik
test gereksinimlerinin elde edilmedigi durumlarda kullanilacak baz1 karsihk parametrik
olmayan testler soyle siralanabilir:
Toplumsal ortalama ile 6rneklem dizisi kiyas: ( z ): Isaret testi
iki Ornek Ortalamasi Kiyasi : Mann-Whitney U Testi
Esli Dizi Durumlar Kiyasi : Wilcoxon (Isaretli siralar testi )
Varyans ¢oziimlemesi ( ANOVA ): Kruskall - Wallis Testi

PARAMETRIK TESTLER
Ilgi: Varsayim testleri, parametrik olmayan testler
Ister nicel ister nitel olsun, degiskenlerin belli dagihm modellerine uydugu, bu ¢cercevede de
baz ozel terimlerin (ortalama, standart sapma, beklenen deger, vs) kullanilarak
olasihklarin dogrudan veya dolayh hesaplanabildigi istatistiksel yargilama teknikleri. Or:
Normal dagilim, student's t testi.

PERMUTASYON
Ilgi : Kombinasyon
Belli seceneklerin ( olgu ) dizim diizeni ayrim gosterilerek ( ABC<> ACB<> CBA <> CAB
<> BAC <> BCA ; 3 tip olgudan 6 farkh dizim ) belirlenmesidir ve n ayri olgu icinden r
tanesi kullanilarak yapilabilecek bu tiir diizenleme : n P r olarak belirtilir .Buna gore 5
farkh olgudan 2 sini kullanarak , farkh 5! / 3! = 20 dizi yapilabilir. ( A,B,C,D,E : AB-BA-
AC-CA-AD-DA-AE-EA-BC-CB-BD-DB-BE-EB-CD-DC-CE-EC-DE-ED)

PERSENTIL (YUZDELIK )
flgi : Medyan
Bir orneklem dizisinin verilerine gore, 6zel bir degerin, dizi icindeki veriler toplaminin,
hangi yiizde pay1 icin ayrim noktasi oldugunun gosterimi. - Verilerin % 35 i X35 degerinin
altindadir, % 43 ii X43 degerinin iizerindedir gibi - Baz: yiizdelikler ozel isimler alirlar;
Desil, onluk paylar: belirler; 3.desil, 30. persentil. Kartil 25 lik paylar belirler. 3. Kartil 75.
persentildir. Medyan ise 50. persentildir. Siirekli 6l¢ciimle belirlenen 6rneklem veri



dizilerinde persentiller dogrudan sayimlarla belirlenebilecegi gibi, student¢s t
dagihmindaki katsayilar ve SD yardimui ile de hesaplanabilir.

PLASEBO
Ilgi: Klinik deney, cogul plasebo, kér
Farmakolojik olarak etkisiz olmasina karsin, genellikle aktif maddelerle ayni goriiniime
sahip olan ve ozellikle klinik deneylerde, kor kullanimlarla, yargilanan ogeye (ilag, tedavi
yontemi,vs) Kiyas olciitii olusturan malzemenin genel ad1.Ozellikle kisa donem kullanimda
,% 15-20 olguda gozlemlenebilen ve adina " Plasebo etkisi "' denen ,gecici ve yaniltici bir
farkhlasim olusturabilmektedir.Bazi kosullarda ise plasebo kullananlarda daha kotiiye
gidis ( Nosebo etkisi) gozlemlenebilmektedir.

POISSON DAGILIMI
Ilgi: Binom dagilimy, siireksiz dagihmlar.
Binom dagiliminda oldugu gibi, sadece iki secenekli nitel konumlarda, ilgilenilen olayin
goriillme sikhi@gmin /(] 0.05 oldugu durumlarda , biiyiik 6rneklemlerin (N) ¢esitli
kombinasyonlarinin degerlendirilmesinde kullanilan siireksiz dagilim tipi.

POTANS ARASTIRMASI
Belli bir kiyassal standarta gore (test preparati), arastirilan maddenin etkinliginin
degerlendirilmesi durumuna denir.

PREVALANS (TUM OLGU)
Ilgi: Insidans, morbidite
Bir risk alti1 toplumda, belirli bir zaman diliminde veya bunun herhangi bir aninda belirli
bir hastaliga veya duruma iliskin eski ve yeni ortaya ¢ikan tiim olgular: bildiren bir
olgiittiir. Bu tamima gore iki tiir prevalans hesaplanabilir.
a) Nokta (an) prevalans: Belirli bir anda (genellikle belirli bir giin veya hafta) bildirilen
eski ve yeni hastalik olgularim icererek hesaplama yapilir..
b) Siire (donemsel) prevalans: Belirli bir zaman dilimi icindeki bir siirede (ay, yil ,vb)
bildirilen eski ve yeni hastalik olgularimi kapsar. Prevalans da yiizde veya binde biciminde
hiz olarak bildirilir.

PREVANTIV FRAKSIYON ( ONLEMSEL KESIM ) : PF
Ilgi : Etiyolojik fraksiyon
Bir sonug¢la bagintilh oldugu diisiiniilen bir nedensel etken i¢in, etki altinda bulunmayan
toplum kesiminde, sonug olaymn ( Or : hastahk ) daha yiiksek olmasi durumunda
hesaplanan 6zel oran. Durum, etkenin bulundugu toplulukda olayin azaldigini, dolayisi ile
onlendigini yansitir ve; PF ; etkenin bulunmamasi durumunda var olacakken, varhgi
nedeni ile ortaya ¢ikan yeni olgularin oram olarak tanimlanabilir. EF gibi tiim toplum i¢in
veya sadece etkenin bulundugu toplum kesimi icin hesaplanabilir.

PROBIT COZUMLEMESI
Tlgi: Logit ¢6ziimlemesi
Etken dozu ile iki konumlu sonu¢ degiskendeki oranlar arasindaki bagintilarin incelendigi
arastirmalarda kullanilan bir degisken degistirme yontemi ve bununla yapilan
degerlendirmenin adi. Belli bir oran (P) icin probit karsihig: , standart normal dagilim
egrisinde ,P kadar alamn egri altinda kaldig1 degerdir. Ornegin P=0.5 icin probit ;0 ,
P=0.95 icin ;1,645 , P=0.88 icin;1.18 , P=0.12 icin -1.18 dir. Bu doniisiim kullanilarak doz-
sonug etki ( tepki,oliim,vs) arasindaki bagintilar dogrusalliga cevrilir. Dozun da
logaritmasi kullanilarak ; Probit ( Pi) = a + b log Xi denklemi kurulabilir. Buradan da
cesitli oranda sonuclarin alinabilecegi ( Or.: L50: Medyan Letal doz , L90 , L95 ) dozlar
kolaylikla hesaplanabilmektedir.



RASSAL HATA (RASTLANTISAL HATA)
flgi: Kesinlik
Bilimsel arastirmaya alinan verilerde, bilin¢siz, rastlantilara bagh olarak ortaya ¢ikan
ol¢iim dayanikhgi ve genis degisim alanmidir. Veri 6l¢iimlerinin "gercek" degerinin
etrafinda cok sacinik bile olsa oldukc¢a dengeli olarak dagilimlar1 ve boylece sonu¢da
gercege oldukca yakin 6zeksel degerlere erisebilmesine ragmen keskinligi (presizyon)
bozar. (")rnegin ciiceler ve basketbolcularin boylarinin ortalamasi , toplum boy
ortalamasina yakin bir deger olusturabilir ancak varyans cok biiyiik olur. Rassal hata,
orneklemin toplumu dogru yansitmasi icin gerekli olan "kesinlik" 6zelligini bozar.

RASSALLAMA ( Randomizasyon)
Ilgi: Bias,Ornekleme,Karistiric 6ge
Bir arastirmada biaslari,karistirici 6ge,ikincil etken etkilerini dengelemek ve en aza
indirgemek amaci ile toplumdaki tiim bireylerin es sansla ve 6nkosulsuz olarak 6rnekleme
katilabilmesinin saglanmasina denir.ideal rassallama tiim toplumda Kkura ile
saglanabilmesine karsin nerede ise olanaksiz olmasinmin yani sira bazi kosullarda
rassallama yine tamamen rastlantilara bagh olarak toplum yapisini uygun yansitmayan
orneklemlerin olusmasina neden olabilir. Or.: Raslanti olarak érneklem agirhkh olarak
genclerden veya kadinlardan veya sismanlardan olusabilir ve bu da sonu¢ degiskeni
etkileyerek nedensellik sorusturmasini1 bozabilir.Bundan dolayi bilinen ikincil etkenler
icin,toplumdaki paylara uygun olarak érneklemde de katman kotalar1 olusturulmasi ve
ikincil etken etkisinin boylece dengelenmesi daha uygundur.Ornegin yas ( <40 ,>=40 ) ve
cinsiyetten de etkilenebilen bir sonu¢ degiskenle ilgili cahismada , gerekli 6rneklem sayisi
bu katmanlarin oranlarina uygun olarak dagitilmah ( 0.295 :E ve <40, 0.195 : E ve >=40,
0.30:K ve <40, 0.21:K ve >=40 gibi) ve her katman icindeki altorneklemler rastgele
secilmelidir. Olgularin rastgele eldesinde denek akisina gore seceneklere sira ile veya belli
bir dizge ¢ercevesinde aktarim yapilabilir. Bu amacla hazirlanmis " Rasgele sayilar tablosu
" ndan da yararlamlarak sayilarin diizenine gore dagitim yapilabilir.

REGRESYON COZUMLEMESI
Ilgi : Baginti, korelasyon
Bir bagimh ve bir ya da daha ¢ok bagimsiz degisken arasindaki bagintinin kestirimsel,
matematik modelinin olusturulmasi. Olusturulan deklemde ( Regresyon denklemi )
bagimsiz degisken degerlerine dayanilarak bir sonu¢ - bagimh degiskenin olasi degeri, belli
bir hata goze alinarak (£ [ ) kestirimlenir.Denklem dogrusal veya egrisel olabilir. En tipik
regresyon denklemi iki degisken arasindaki dogrusal baginti modeli olan Y =a + bx + [
modelidir. Cesitli bilgisayar programlari, degiskenler arasindaki en uygun modeli veya
arastiricinin ongordiigii modelin katsayilarin1 hesaplamaktadir. Diger ¢cok kullanilabilen
regresyon ( egrisel ) modelleri sunlardir ;
Logaritmik : Y=a+ b In ( x)
Ters:Y=a+b/x
Kuadratik : Y = a + b1x + b2x* ( 2.derece parabol )
Kiibik : Y = a + b1x + b2x” + b3x’ ( 3. derece parabol )
Uslii : Y = ax”
Gelisim tipi: Y=¢e
Exponansiyel : Y = ae™

a +bx

RISK ETKENI
Bir olayin (hastalik, 6liim vb) incelendigi toplumda, belirli bir zaman dilimi veya bunun bir
anminda olayin ortaya cikis olasihigini azaltici veya artirici yonde etkileyen degiskendir.
Nedensellik yargilamalarinda varsayimda olas1 nedensel etken olarak ele alimir. Ornek:
HLA-A1 antijeni, pemphigus icin etyopatogeneze pozitif olarak etkileyen etkendir.



(OR:5.68). HLA-DQWS3 ise pemphigus etyopatogenezinde engelleyici olarak ortaya
c¢ikmaktadir (OR=0.2).

ROC ( RECEIiVER OPERATING CHARACTERISTIC ) EGRISi
flgi : Tam testleri
Tam yargilamalarinda ( 6zellikle modern goriintiilleme tekniklerinde karsilasilabilen bir
sorun olarak ) kesin pozitif ve kesin negatif tanilar arasindatam belli 6l¢iimde bir
ayrimlama olciitii bulunmadig1 zaman uygulanan degerlendirme yaklasimi. Tam degil de "
olas1 " ve " siipheli " pozitif gibi baz1 sinir olgularin pozitif veya negatif tani gibi kabul
edilmesi sonucunda tam testinin duyarhlig ve ozgiilliigii degismektedir. Ornek : 10 "
siipheli ", 8 " olas1 " pozitif olarak yorumlanan gercek olgunun, 50 " kesin " pozitif olguya
sira ile katilmasi - aksi halde " negatif "' tamida bulunmalari sonucu yargilamadaki
degisimler asagida verilmistir. Gercek negatif olgularda da olas1 oynamalarin katilmasi ile
ozgiilliikde de biiyiik farklar olusacaktir.

GERCEK
TEST + -
+ 72 20
- 28 70

Toplam 100 90
Duyarlilik : 0.72

GERCEK
TEST + -
+ 90 20
- 10 70

Toplam 100 90
Duyarlilik : 0.90

Cesitli " kabul " degisiklikleri ile elde edilen farkh sonuclar, x ekseninde 1 - Ozgiilliik, y
ekseninde Duyarhlik diizeyi belirtilen grafiklerde gosterilir ve konuya iliskin ROC egrisi
elde edilir.

SAGKALIM COZUMLEMESI
Ilgi : Yasam tablosu yontemi, Kaplan-Meier yontemi
flgilenilen ana konunun genellikle 6liim / sagkalim oldugu ve olgularin, belli bir izleme
donemi icinde bu konunun o anindaki farkhilasim acisindan incelendigi istatistiksel
yontemlerin genel adi. Calisma izlemesi tiim olgular icin aym anda baslamayabilir ve
calisma Kesildiginde izlemesi siiren - sag - olgular bulunmasi da dogaldir. izleme siireci
esnasinda konu olay disindaki nedenlerle ¢calismadan cikan, cikarilan veya kaybolan
olgularda bulunabilir. Bu tiir, izlemesi konu olayla sonuclanmamis - ¢alisma Kesildiginde
hala izlenenler dahil - olgulara " tamamlanmamis olgu " - denir. Calisma konusu 6liim
disinda Konular da olabilir (organ reddi, remisyon, vs). izleme basladiginda konu olay
siklig1 (p) (or :Sagkalim) % 100 yani " 1 " dir, izleme siireci boyunca azalabilir ve siirec¢
sonunda tiim olgular olumsuz sonu¢lanmis ise " 0 "' a diiser.

SERBESTLIK DERECESI:
Cesitli istatistik testlerin kullannminda konu degiskenin tipine gore degisen, olgu sayisi
ve/veya test tipi ile ilintili gore degisen, olgu sayisi1 ve/veya test tipi ile ilintili olarak
belirlenen diizey belirleyici sayidir. "sd" ile simgelenir. Belli serbestlik dereceleri i¢in,



cesitli olasilik diizeylerine karsilik gelen "kritik deger' tablolarina bakilarak cesitli
istatistiksel testlerin sonuclar1 degerlendirilir. Or: n olgulu esli dizide (student t) ;
sd=n-1

nl ve n2 olgu iceren iki kiimenin nicel kiyaslamasinda (student t); sd= n1+n2-2 Dort gozlii
kontenjans tablosu ([ 12); sd=1

n olguda izlenmis iki degisken arasinda dogrusal bagint1 (Pearson); sd= n-2

STANDARDIZASYON
flgi : Agirhkh degerlendirme
Demografik ozellikte ikincil etkenler ( yas, cinsiyet, vs ) acisindan farkh érneklem veya
toplumlar, bu etkenlerden etkilenebilen sonuclar ( 6r: 6liim,dogurganhik hizlar: ) agisindan
kiyaslanirken, bias olusmamasi amaci ile, bu etkileri esitlemek, dengelemek, ortadan
kaldirmak icin gerceklestirilen diizeltme tekniklerinin genel adidir.Cesitli konularda
kullanilabilir olmasina karsin en ¢ok 6liim hizlarinin kiyaslanmalarinda karsilasilir.Belli
bash 4 standartlastirma yonteminden soz edilebilir ; - Dogrudan standartlastirma yontemi
- Dolayh standartlastirma yontemi - Standartlastirilmis 6liim oram yontemi -
Karsilastirmah 6liim indeksi

STANDARDIZE NORMAL DAGILIM
Ilgi : Normal dagilim
Ortalamas1 " 0 ", standart sapmasi " 1 " olan 6zel kuramsal normal dagilim
fonksiyonu.Yogunluk fonksiyonu olarak, ortalamadan, standart sapmanin belli kat1 6teki
olciim diizeyleri, egri altinda belli alanlar kaplamaktadir.
Ornegin ; [)+ [ 10.68 , [1£1.96 [ []0.95 (] +2.58( [1 0.99 gibi
Buna dayanilarak herhangi bir dl¢iim diizeyi (x) i¢cin; z = x- [ ) / [] belli alan1 ; A (z)
belirtmektedir ve bu alan x 6l¢iimii ile [ | arasinda bulunma olasihigini yansitir.

STANDART HATA (SE, STANDART EROR)
flgi: Kestirim, SD, giiven arahg
Orneklemden elde edilen ortalamadan yola ¢ikarak, toplumun gercek ortalamasinin ()
arasinda bulunacagi olasi sinirlara iliskin bilgi veren degisim élciitiine denir. Formiil
olarak; SE = SD / [In dir. n, 6rneklem olgu sayisi, SD ise 6rneklemin standart sapmasidir.

STANDART SAPMA: (SD, s)
flgi :Varyans
Veri dizisinde; verilerin dizi aritmetik ortalamasi etrafindaki genel sacilim diizeyinin
olgiitiidiir. SD, dizideki 6rneklem, toplum veya kestirimi tiim verilerin genel degisim
sinirlarina iliskin bilgi verir. Ornek gruplarinda SD topluma ait verilerde s ile
simgelenmistir. Ornek sayisinin az oldugu durumlarda (n < 30) formiil paydasindaki n
degeri (n-1) olarak alinmahdir.Normal dagilim fonksiyonu standart sapmay ana bir ol¢iit
olarak kullanir.

SUREKLI DEGISKEN
Tlgi: Nicelik, 6l¢iim
Oransal olciimle ol¢iilen, ondalikh olciim degerleri alabilen, genellikle 6zel birimlerle
belirlenen degisken tipi. Or: Boy (m), sistolik arter basinc1 (mmHg), Total kolesterol
(mg/dl) vs. Genellikle nicel yapidaki degiskenler bu ozelliktedir.

SUREKSIiZ DEGISKEN
flgi: Olciim, Nitelik
Nitel yapilarin degerlendirilmesinde kullanilan ve genellikle belli bir 6zelligi tasiyan
olgularin sayisi olarak beliren degisken tipi. Tam sayilarla belirtilir ve cogunlukla 6zel
olciim birimi tasimazlar istatistik degerlendirmelerde kontenjans tablolari biciminde



kullanilabildikleri gibi 6zgiin dagilimlar c¢ercevesinde (Binom, Poisson, vb)
yargilanabilirler. Olgu sayisi ile yansitilanlar disinda baz1 durumlardaki ozelliklerinde
siireksiz tipde olciimlenmis oldugu gozlenebilir. Or: Test skalalari, skorlar, zar atisi.

t TESTI (Student's t)
Ilgi: F testi, Parametrik olmayan testler, Mann Whitney U testi, Wilcoxon testi Gosset
tarafindan sekillendirilmis, normal dagilima dayal, kisith sayida olguya gore uyarlama
diizeyleri bulunan, parametrik istatistiksel kiyaslama testlerinin genel adi. Giivenli
kullanimu i¢in veri dizi(ler) sinde normal dagilima uyum ve diziler arasinda degisim
(varyans) benzesmesi 6nemlidir. Aksi durumlarda parametrik olmayan eslenik testlerin
kullanim secilmelidir. t degeri cesitli 6zel konumlar icin ;
Toplum - Ornek Grubu Ortalamasi kiyaslamasi:
Biiyiik Sayida iki Orneklem Ortalamasimn kiyaslanmas: :
Kisith olgu iceren iki Orneklemde ortalamalarin kiyaslanmasi : (Orneklemlerin
varyanslar esdiizenli sayiliyorsa)
Eslendirilmis Dizide Konumlar Kiyasi :
farkh formiillerle hesaplanir ve her konumda uygun serbestlik derecelerine gore, secilmis
diizeyindeki tablo kritik t degerine kiyasla, hesaplanmis t degerinin durumu istatistik
yargilamada kullanilir. Ayrintilar i¢in biyoistatistik kitaplarina bagvurulabilir

TANI TESTI ve OLCUTLERI.
Bir hastaligin toplum icindeki sikhiginin 6nsaptamasi (tarama) icin veya bireysel bir olguda
bir hastaligin varhiginin (yoklugunun) olabildigince dogru olarak belirlenmesi i¢in
kullanilan yontemlerin genel ad1. or: Elisa testi, Efor EKG, Balgam kiiltiirii vs. Tan1
testinin hastaligin varhgin veya yoklugunu dogru olarak saptamadaki yetisi, ayn1 hastahgi
saptamada kesin dogru sonug¢lar verdigi kabul edilen ve '"Altin Standart' olarak
adlandirilan bir yontemle elde edilmis sonuclara dayamlarak belirlenir. Ornegin KKH
belirlenmesinde koroner anjiografi veya talyum sintigrafi sonuclari altin standart -gercek
hasta/saglam tamisikabul edilerek basit EKG nin bir tam testi olarak ozellikleri
belirlenebilir. Bir tani testinin ozelliklerine iliskin kestirimlerin listesi asagidaki gibi
diizenlenmis bir tablo i¢in su sekilde bicimlenmektedir;

Gercek Durum ( Altin Standart tanisi)

Tam testi sonucu HASTA SAGLAM

HASTA a b TH
SAGLAM c d TS
Toplam H S N

Duyarhhk ( Sensitivite ) =a/H
Ozgiilliik ( Spesifite ) =d /S
Dogruluk (a+d ) /N
Pozitif Kestirim Degeri PKD =a/TH
Negatif Kestirim Degeri NKD=d /TS
Yalanci pozitif oram ( False positifs rate)=b /S
Yalanci negatif orani ( False negatifs rate ) = ¢ / H Bazi testler ozgiilliikleri (taramanin 1.
asamasi olarak), bazilar1 duyarhliklar agisindan giiclii olabilir ve kullanilabilirler.

TANIMLAYICI ARASTIRMA (BETIMLEYICI,DESKRIPTIV ARASTIRMA)
Yalin, tanimlayici bilgilerin eldesi amaci ile yapilan; verilerin toplanip, derlenip
olciimlendigi ve ozelliklerinin sunuldugu calismalar. En tipik ornegi olarak niifus sayim
sonuclar verilebilir. Bu bilgiler daha sonra kiyassal amaclarla kullanilabilirler.



TARAMA
Ilgi : Kesitsel calisma
Toplumsal boyutta genis bir 6rneklemle veya daha kisith konu topluluklar i¢in tam sayim
yapilarak arastirilan konu ile ilgili bilgilerin, kesitsel olarak derlenmesi.Genellikle betimsel
amachdir.

TEK YONLU TEST YARGILAMASI
Ilgi : iki yonlii test yargilanmasi
Varsayimin,konu olayinda uygun olmasi durumunda belli bir biiyiikliik / kiiciikliik yoniinii
vurgulayarak ( 6rnek : MI olgularimin HDL diizeyi, saghkh orneklerinkinden daha
diigiiktiir !!. ) olusturulmasidir. Boyle durumlarda anormal sayilabilen toplum kesimi,
toplumsal dagilimin sadece bir yoniine ( tek kuyruk ) yigilmis gibi kabul edilebilir ve
anlamhlik sinir (1 /2 degil [olarak diisiiniilebilir. Boylece, 6rnegin sonsuz serbestlik
derecesi icin, t testinde, 1.96 degil, 1.645 degerinin asilmasi ; p < 0.05 sonucunu
getirecektir.

TEKRARLANABILIRLIK ( REPRODUCIBILITY )
Ilgi : Giivenirlik, uyum
Bir 6l¢iimiin tekrar elde edilebilme, benzerlikte tekrar bulunabilme yetenegi.iki sekilde ele
alinabilir ; 1 - Gozlemci i¢i tekrarlanabilirlik : Ayni o6geye iliskin, ayn1 konudaki 6l¢iimiin
aym gozlemci tarafindan, diger yaptig: olciimlere iliskin bilgilerden etkilenmeden - kor
kullanim - eldesi ve bunlar arasindaki tutarhlik. 2 - Gozlemciler arasi tekrarlanabilirlik :
Birden cok gozlemcinin aym birey veya olaya iliskin gozlem / 6l¢iimleri arasindaki
uygunluga denir. " Uygun " ortalama olarak her bireye ( olaya ) iliskin gozlemci
olciimlerinin ortalamasi alimir, bundan yararlanilarakda birden fazla birey de varsa her
gozlemcinin genelden farkhilasimi da hesaplanabilir.

TEMEL ( ANA ) BILESEN COZUMLEMESI
ilgi : Cok degiskenli coziimleme, Kiimeleme c¢oziimlemesi
Cok degiskenli ¢oziimlemede n olguya iliskin k tane degisken incelenmektedir.Bu
degiskenlerden pek ¢cogu dogal olarak birbirleri ile bagimhidirlar.Temel bilesen
¢oziimlemesinin ana amaclarindan biri, yeni bir bagimsiz degiskenler seti
olusturmaktadir.Bunlar kendi aralarinda bagimh degirdirler ancak orijinal degiskenlerle
linear kombinasyon icindedirler.Yeni degiskenler ,ana veri kiimesindeki degisimi ( varyans
) en fazla aciklayabilenden baslayarak olusmaktadir. Boylece ashinda k tane yeni bilesken
denklemi bulunabilmesine ragmen bunlardan ¢ok azinin kullanimi ile verilerin biiyiik
oranda acgiklanabilmesi s6z konusu olabilir . Bu da az sayida élciitle bilgi iiretilebilmesini
saglayacaktir . Beliren bilesenlerden hangilerinin , ka¢ tanesinin kullanilmasinin ,uygun
olacagi bunlarin 6z degerlerine ( Eigenvalue ) gore ongoriiliir . 1 in iizerinde 6zdegere sahip
olan bilesenlerin kullanilmasi 6ngoriilmektedir . Orijinal degiskenlerin siirekli ozellikte
olmasi gerekmektedir . Her bir yeni bilesen belli bir kavrami yansitmasi cercevesinde 6zel
bir bashk tasiyabilir .Bir ana bilesen ¢6ziimlemesinin kaba hatlar1 asagida sunulmaktadir ;
1- Kaba Veriler
X1 X2 X3 X4

111121314

p R

3----

441424344

551525354....
2- Korelasyon matrisi

X1 X2 X3 X4

X11



X2r21 1
X3r31 r32 1
X4r41 r42 r43 1
3- Ana bilesenler ( AB ) ézvektorleri
AB1 AB2 AB3 AB4

X1 all a2l a31 a4l

X2 al2 a22 a32 a42

X3 al3 a23 a33 a43

X4 al4 a24 a34 a44
Ozvektor 4.38 2.01 0.9 0.02
Aciklanabilen varyans 0.64 0.26 0.08 0.02
flk iki anabilesen kullamlmakta ve bunlar i¢in denklemler :
yl =allxl + al2x2 + al3x3 + al4x4 ve
y2 = a21x1 + a22x2 + a23x3 + a24x4 olmaktadir . Tlk 2 ana bilesen verilerdeki degisimi %
90 diizeyinde agiklayabilmektedir .

TOPLUM (POPULASYON, ANA KUTLE)
Ilgi: Orneklem,(6rnekleme)
Bir bilimsel arastirmada, evrende bulunan ve ¢calisma konusu 6zelligi tasiyan tiim olgularin
olusturdugu kuramsal topluluk 6rnegin; tiim yeni doganlar, tiim AIDS hastalari, tiim cam
agaclar, tiim eriskin saghkh kadin HDL diizeyleri gibi. Dogal olarak béylesi bir biitiiniin
verilerinin elde edilmesi s6z konusu olamayacagindan toplumlarin yerine érneklemleri
kullanilir ve bunlardan elde edilen degerlere dayanarak topluma iliskin kestirimle yapilir.

UYGUNLUK/ KARSILIKLILIK (CORRESPONDANCE) COZUMLEMESI
ilgi : Temel bilesen ¢oziimlemesi
iki yonlii kontenjans tablolarinda ana ézellikleri eksenler durumuna déniistiirerek ,
bunlarin alt 6zellik bashklarinin iliskilerini grafik agirhkda tasiyarak ¢coziimleme
teknigidir . Cok kabaca temel bilesen analizinin nitel degiskenlere uyarlamasi olarak da
diisiiniilebilir .

UYUM
Tlgi : Mc Nemar testi, Kappa katsayisi
iki veya daha fazla yargicimin belli bir degiskene iliskin, degerlendirmeleri arsindaki
olciimsel biiyiikliik benzesmesidir.Tipik bir tabloda, 2 yargicinin, N olguyu, aym olaya
iliskin 3 ayr1 kararla degerlendirmesi su sekilde gosterilebilir.
2. Yargici\ 1. Yargici

Iyi Orta Kotii
Iyi 11
Orta 22
Kotii 33

N

Diyagonaldeki gozler tam uyumlu kararlarin gozleridir. Uyum yargilamasi kare
kontenjans tablolarinda Kappa katsayisi ile degerlendirilebilir.

UZUNLAMASINA CALISMA
Ilgi : Tleri yonelik ¢cahsma, geri yonelik calisma
Calisma toplulugunun gercek ( ileri yonelik calisma ) veya kuramsal ( geri yonelik calisma
) bir izleme bilgi edinme siiresi icin ele alindig1 calismalardir.Tamamen onciil degerlerden
ve farkh etki gruplarindan yola ¢ikilarak sonu¢larin beklenecegi ve degerlendirilecegi



tasarimlar ( kohort ) olabilir. Veya once farkh sonuc¢lardan, zamanda, geride kalmis olasi
neden farklarinin degerlendirmesi de ( olgu / denetim ¢alismasi ) yapilabilir.

I11. TIiP HATA (GAMMA HATASI)
Tlgi: Tek yonlii, cift yonlii yargilama.
Kiyassal yargilamada istatistiksel acidan anlamh fark bulundugunda, yorumlamay1 yanhs
olarak ters yonde yapmak. (Or: Ashinda A kiimesi ortalamasi B ninkinden daha biiyiik
iken, B yi daha biiyiikmiis gibi yorumlamak) Veri ortalamalar: belli iken bu tiir bir hatay:
yapmak ashinda ancak dikkatsizlikle agiklanabileceginden, 3. tip hata kavramsal olarak
daha genis anlamda, yargilamada tek/cift yonlii degerlendirme acisindan yanhs yapma
biciminde de alinabilmektedir.

VARSAYIM TESTLERI
Ilgi : Parametrik olmayan testler, parametrik testler, varsayim
Arastirmacinin, ongordiigii nedensellik varsayiminin gecerliligini sitnamak icin, tasarladig:
deney / gozlem diizenine uygun olarak, elde edilmis gerekli 6rneklemler dl¢iimlerini
degerlendirmede kullandig: tekniklerin genel adi. Degiskenlerin ozelliklerine gore,
olciimsel verilerin dagilim bicimlerine gore parametrik veya parametrik olmayan testler
uygulanabilir.Ozellikle neden - sonuc baglarim degerlendirirken, yapilan kiyaslamalarin
tiplerine gore, asagidaki konumlar icin varsayim yargilamalar1 yapan testler
ayirdedilebilir ;
- Kuramsal dagilimlara uyum degerlendirmesi
- Toplumsal degerlerle 6rneklem kiyaslamasi
- 2 orneklem arasi kiyaslama -
-Esli dizi degerlendirmesi
- 2 den fazla orneklem arasi kiyaslama
Yargilamalar Bivariate veya Coklu degiskenli ( Multivariate ) yapilabilir.

VARYANS
Ilgi : Standart Sapma
Bir veri dizisinde, verilerin, kiime ortalamasi etrafindaki sagimini yansitan olciitlerden
biri.Standart sapmanin karesidir. Varyans aym1 zamanda genel olarak " sa¢cimm ", "
degisim " anlami da tasimaktadir.

VARYANS COZUMLEMESI (ANOVA )
ilgi: Karnistiricl etken , Cok degiskenli ¢coziimleme,Kovaryans ¢éziimlemesi ikiden fazla
kiimenin siirekli tip konu degiskeninin bir anda, toplam olgularin kuramsal varyansina
gore kiyaslanmasidir. Cok sayidaki kiime icin 2 li kiyaslamalar yapilmasi a hatasim
arttirir.Varyans analizi ise, sonuc¢ F degeri ile, tiim olgularin gosterdigi farkhilasim, rassal
etkilerin ( rezidiiel varyans ) disinda, konu degisken bashgina baghligim irdeler. Ornegin 4
farkh yas kiimesinde, HDL diizeylerinin kiyaslamasi su diizenle ortaya konacaktir. HDL
gercek degerleri kullanilacaktir.

Yas Simiflar:
<20 21-40 41-60 60+

Olgu 1 19 34 38 35
Olgu 2 20 50 45 40
34 56 60
59

olgu say1s1 nl n2 n3 n4



Kiimeler arasinda ANOVA sonucu fark bulunmasi ; en az bir kiimenin ortalamasinin,
en az baska bir kiimenin ortalamasindan farkh oldugunu gosterir.Bu durumda kiimeler
arasi ikili kiyaslamalar 6zel " post - hoc " kiyaslamalarla yapilabilir.Bunlarin en
onemlileri: Tukey HSD, ( tiim kiimeler arasi kiyaslamalar icin ) Duncan, Scheffe, Dunnett
( bir kiimeyi denetim kiimesi olarak kabul edip , diger kiimeleri sadece bununla
kiyaslamak icin) yontemleridir. ANOVA bir anda, birden fazla bashk degisken acisindan
yargilamayi da gerceklestirebilir ( Cok yonlii ANOVA) . Bu degerlendirme ayn1 zamanda
ara etkilerin durumunu da ortaya koyacaktir. Cok yonliit ANOVA sadece iki yonlii degil
daha fazla degiskeni de hem tek baslarina hem de ara etkilesimleri ile yargilayabilir.

WILCOXON TESTI
Ilgi : Parametrik olmayan testler, Mann - Whitney U testi
Nicel veya, yapay nicelikteki degiskenlerin eslendirilmis konumlarim kiyaslamak icin
kullanilan, sira sayilarinin isaret tasiyabildigi, parametrik olmayan test teknigi wilcoxon
isaretli sira sayilar testi olarakda adlandirilabilmektedir.

YASAM TABLOSU (ACTUARIAL ) YONTEMI
Ilgi : Sagkalim coziimlemesi, Kaplan -Meier yontemi
Sagkalim ¢oziimlemesi icin kullanmilan istatistiksel yontemlerden biri. Her konu "olay " i¢in
( oliim, organ reddi, vs ) yeni bir olasilik ortaya cikmaz. Calisma izleme siiresi
arastirmacinin konuya uygun gordiigii arahklara (dénem ) boliinmiistiir ;Or:( Ayhk, 3
aylik , 6 aylik, 1 senelik, vs ) her bir donem sonu icin ayr1 bir olasilik ( siklik = hesabi
yapilir.Donem icinde kaybolan, tamamlanmayan olgularin, ancak yaris1 " risk altinda
topluluk olgu sayisina " katilir.

Z DEGERI
Ilgi : Standardize normal dagilim
Sonsuz olgu iceren bir toplumsal olay i¢in, normal dagilimin kuramsal sacinim degerlerini
gosteren simge. z > 1.96 diizeyi olasilik olarak p < 0.05 gostergesi olacaktir

ZAMAN SERILERI COZUMLEMESI
Belli bir olaya iliskin, belli zaman arahklarinda elde edilmis bilgilere ( gozlem / 6l¢iim )
dayanilarak yapilan ve konu olayin zaman icindeki degisim ve farkhilasmalarim dizgeli
diizenlere indirgemeyi amaclayan calisma teknigidir. Yapisi uygun olan olaylar zaman
icinde cesitli bicimlerde degisim gosterebilirler; - Uzun siirede olusan degisimler : 10 - 20
senelik aralik icinde olusurlar. - Mevsimlik degisimler :Y1l icinde mevsimlere gore ortaya
cikabilirler. - Ozel donemsel degisimler : Olayin bir kac yilhik bir aralikda, diizenli veya
diizensiz olarak artmasi veya azalmasi seklinde ortaya c¢ikarlar. - Rassal degisimler :
Rastlantilarla ortaya cikan, bazi1 6zel nedenlere baglanabilen ( dogal afet,salgin )
degisimlerdir. Bir kere ortaya cikabilecekleri gibi tamamen dizgesiz olarak
tekrarlayabilirler. Zaman serilerinin ¢oziimlemesinde kullanilan bashca yontemler
sunlardir;
- Hareketli ortalamalar yontemi
- Yarim ortalama yontemi
- En kiiciik kareler yontemi

3 CESIT ISTATISTIKCi VARDIR ;
SAYI SAYMAYI BiLENLER , SAYI SAYMAYI BILMEYENLER.

2 KERE 2 KAC EDER SORUSUNA YANITLAR :
ILKOKUL COCUGU : DORT.

MATEMATIK PROFESORU : (UZUN UZUN DUSUNDUKTEN SONRA) DORT..
ISTATISTIiK PROFESORU : % 95 OLASILIKLA 3.75 iLE 4.25 ARASINDA CIKAR...



PAZAR ARASTIRMA UZMANI : SiZE NE KADAR LAZIMDI ??

KAFASI KESILEREK OLDURULEN 10 FAREDEN BIRININ YASAMAYA
DEVAM ETTiGINi GOREN IiSTATISTIKCININ YORUMU NE OLUR ??
- ANLAMLI DEGIL !!!

— —— Q
ISTATISTIKCININ iKiZ OGULLARI OLMUS. BiRiNi SUNNET ETTiRMIS,
DIGERINI ETTIRMEMIS ;KONTROL KUMESI OLARAK SAKLAMIS...

ISTATISTIKCIYE " ESINIiZ NASIL ? " DIYE SORMUSLAR ..
"KiME KIYASLA !!!" DIYE YANITLAMIS ...

&

ARITMETIK ORTALAMA ; KAFASINI SICAK FIRINA ,

AYAKLARINI iSE BUZLU SUYA SOKMUS BiR ADAMIN ,

KENDINi UYGUN BIiR SICAKLIKDA HiSSETMESIDIR....
¥

==

BiNDiGi UCAGIN BiR SABOTAJA UGRAYACAGINDAN COK KORKAN
ISTATISTIKCI YAPTIGI INCELEMEDE ,UCAKDA ,BiR BOMBA BULUNMASI
OLASILIGININ YiRMiBIiNDE BiR

OLDUGUNU SAPTAMIS .iSTATiISTiKCiYi UCAGA BOMBA iLE BINERKEN
YAKALAMISLAR.

SAVUNMASINDA BiR UCAKTA AYNI ANDA iKi BOMBA BULUNMASI
OLASILIGININ DORT MIiLYONDA BiR OLDUGUNU,BU BOMBAYI SABOTAJ
OLASILIGINI DAHA DA DUSURMEK iCiN ALDIGINI SOYLEMIS..

ot

UCAK YOLCULUGU ESNASINDA PiLOT ; 4 MOTORDAN BiRINiN
BOZULDUGUNU ANCAK KORKULACAK BIRSEY OLMADIGINI SADECE 4
SAATLIK YOLCULUKLARININ 6 SAATE CIKACAGINI BiLDiRMiS.BiR SURE
SONRA PiLOT ; MAALESEF BiR MOTORLARININ DAHA DURDUGUNU ANCAK
MERAK EDILMEMESi GEREKTIiGIiNi SADECE, YOLCULUKLARININ 9 SAAT
SURECEGINI ANONS ETMIiS.BiR SAAT SONRA PiLOT UZULEREK 3. MOTORUN
DURDUGUNU ANCAK BiR TEHLIiKE BULUNMADIGINI SADECE
YOLCULUKLARININ 13 SAATE UZAYACAGINI ACIKLAMIS.ISTATISTIiK
UZMANI YOLCU KENDi KENDINE SOYLENMIS ;

"EH!! SON MOTOR DA DURURSA HERHALDE 19 SAATE ZOR VARIRIZ !! "

]

UC CESIT YALAN VARDIR : BASIT YALAN, KUYRUKLU YALAN VE
ISTATISTIK..

Q2

ISTATISTIKCILERIN OLUMLU TARAFLARI :

[ SAPMALARI NORMAL KARSILARLAR

% 95 GUVENILIRDIRLER

NORMAL OLMAYANLARIN DA DONUSTURULEBILECEGINE iNANIRLAR
RAHATLIKLA, KESIN KONUSMADIKLARINI SOYLEYEBILIRLER
ISLERINI HEM KESIiKLi HEM SUREKLI GOREBILIRLER

(I R I I A

BIiLiM iCIN ISTATISTIK , BIR SARHOS ICIN SOKAK LAMBASI GIBIiDIR.



AYDINLATMADA DEGIL DAYANIP DESTEK ALMADA KULLANILIR....

A
L3

PROFESOR , SINAV SURESINCE , BIR OGRENCINIiN SORULARA BIiLE
BAKMADAN ,COKDAN SECMELI YANITLARI ZAR ATARAK VERDIGINI
FARKEDER. SINAVIN SONU GELiP TUM OGRENCILER KAGITLARINI TESLIiM
EDERKEN BU OGRENCi ZAR ATMAYA DEVAM ETMEKTEDIR.HOCA ;" ZATEN
RASTGELE YANITLIYORSUN , NEDEN BU KADAR UZUN SURUYOR Ki ??" DIYE
SORAR. YANIT " SONUCLARIMI SON KEZ KONTROL EDiYORUM !!! " OLUR....

L+F
& -

ISTATISTIKLE HiC BiR iLGiSi OLMAYAN BiR ADAM OLUM DOSEGINDEDIR.
"SON BiR ARZUN VARMI ?? " DIYE SORARLAR. "BENI BIR iSTATISTIK
DERSINE SOKUN !!!" DER VE ZORLUKLA ACIKLAR ;" ORADA ZAMAN GECMEK

BILMEZ !!!.."

TAVLA OYUNUNDA RAKIBINiZiN USTUSTE 5 KERE 6-6 ATMASI
ISTATISTIKSEL

OLARAK ANLAMLI DEGILDIR VE HiC BiR HILE GOSTERGESi DE OLAMAZ..

YETERKI RAKIBINiZ KIRIK PULUNU KAPALI OLAN 6 KAPINIZA
GIREMESIN.....

UNIVERSITENIN COP BiDONLARININ BULUNDUGU MEKANDA YANGIN
CIKMISTIR.O SIRADA ORADAN GECMEKTE OLAN BiR FiZiK,BiR KIMYA VE
BiR ISTATiISTIK HOCASI HEMEN SONDURMEYE KOSARLAR.FiZIKCI YANAN
BIDONLARIN UZERINE KAPAKLAR

KAPATMAYA CALISIR,KIMYACI iSE KARBONDIOKSITLI
SONDURUCULERLE YETISIR . ISTATISTIK HOCASININ DAHA TUTUSMAMIS
OLAN BiDONLARI DA ATESE VERMEYE CALISTIGINI HAYRETLE
FARKEDERLER, BiR TARAFTAN DA SOYLENMEKTEDIR ;

" ORNEKLEMi ARTTIRALIM Ki ALINACAK SONUC SAGLIKLI OLSUN
m n

&

ISTATISTIKSEL " GOZ BOYAMA " ORNEKCIKLERI

SON 3 GUNDEKI ZIYARETCI SAYIMIZ : (IEIKIFEN

AZIZ ZIYARETCIMIZ ;
SON 3 GUNDEKI ZiYARETCI SAYIMIZ % 167 ARTMISTIR !!!
EN BUYUK RAKIBIMIiZ iSE BU SURECDE ANCAK % 3 GIBI - ISTATISTIK

OLARAK DA )
ANLAM TASIMAYAN - BiR ARTIS GOSTEREBILMISTIR !!!!...
ILGINIiZE TESEKKURLER ...... KAYNAK : BGA TRAKYA

(ZIYARETCIi SAYIMIZIN SADECE 3 DEN 8'E CIKTIGINI , RAKIBIN iSE
100008 DEN 103487'YA ERiSTiGINi BELIRTMEYE DEGMEYEN BiR AYRINTI
OLARAK
GORUYORUZ TABIIKi ....)

1

BiR YONTEMBILIMSEL TRAJIi-KOMIK ( BOX-PAPER)




GENC SUCLU KACILAMAMASI ILE UNLU CEZAEVINE GETIRILIR VE
HUCREYE ATILIR.

HUCRE ARKADASI COK YASLI VE HEMEN HEMEN HiC KONUSMAYAN BIiR
MAHKUMDUR.

" BURADAN MUTLAKA KACACAGIM DEDE " DER GENC SUCLU ANCAK
YASLIDAN HiC YANIT ALAMAZ. BiR ZAMAN SONRA DA GERCEKTEN BiR
FIRSATINI BULUP KACAR.

3 GUN SONRA YAKALANIR VE PERISAN HALDE HUCRESINE GERI ATILIR ;

" KACMAK OLANAKSIZ DEDE " DER GENC ; " MEGER BURASI ADA iMis,
VAHSI DOBERMANLARI , 12 ASAMA DIKENLI TELi VE MAYIN TARLALARINI
SAYMIYORUM BILE .."

" BILIYORUM .." DER YASLI MAHKUM. " NEREDEN BIiLiYORSUN ??" .

" 32 SENE EVVEL BENDE KACMAYA CALISMIS VE SENIN GiBI 3 GUNDE
YAKALANMISTIM "

" BENI UYARSAYDIN DA BOSUNA CEZAMI 2 KATINA CIKARTMASAYDIM

KESKE DEDE " DIYEREK SITEM EDER GENC MAHKUM..
"BASARISIZ SONUGLAR YAYINLANMAZ OGLUM " DER YASLI ADAM...



