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ONSOZ

Ulkemizde gerek Saglik Bakanligi gerekse ilgili diger kurumlarin tizerinde bilyik bir hassasiyetle
durduklari ve son zamanlarda oldukga yogun bir kamuoyunun olustugu cevre saghgi sorunlari, bi-
rinci basamakta gorev yapan saglik gorevlilerinin 6ncelikli ¢alisma alanlarindan birini olugturmak-
tadir. Diger saglik sorunlarina gére daha ok Isbirligi, daha fazla mevzuat bilgisi ve bilgilerdeki ge-
lismeleri daha yakin izlemeyi gerektiren cevre saghgi calismalarinda saglik personelinin g6zoniin-
de tutmasi gereken en 6nemli noktalar; sorunlara duyarl olmak, bilgisini strekli tazelemek ve ilgili
sektorlerle yakin Ishirligi ortamlar yaratmaya calismaktir.

Bakanligimiz , birinci basamak diizeyinde verilen koruyucu saglik hizmetlerinde; saglik perso-
nelinin, stirekli egitimi kapsaminda bilgi ve beceri yonunden diinyadaki gelismeleri yakindan izle-
mesi Uzerinde hassasiyetle durmaktadir. Bunun icin uygulamaya konulan hizmetici egitim program-
lari kapsaminda cevre sagligl konusundaki egitimlerin basariya ulasmasinin, ancak yazili kaynak-
larin da personele sunulmasi ile gergeklesebilecegi bilinmektedir.

Egitimlere ve uygulamalara temel olugturmasi ve gereginde bir basucu kitabi olarak kullaniima-
sI amaclyla hazirlanan bu bir dizi yayinin, tlkemiz cevre sagligl sorunlari ile mucadele eden saglik
personelimiz igin gergekten yararli olacagina inancimiz sonsuzdur.

Temel Saglik Hizmetleri Genel Mudirligi tarafindan Saglik Projesi Genel Koordinatorliigii ile
isbirligi icerisinde Birinci ve ikinci Saglik Projeleri kapsaminda yurutulmekte olan "Cevre Saghgi
Programi™ hizmetici egitimleri i¢in hazirlanmis olan bu yayinlarin yakin bir gelecekte tum saglik ca-
lisanlari igin vazgecilmez birer kaynak olacagl ve pek cok yarar saglayacagi imidini tagimaktayiz.

Yogun bir mesaiye ek olarak yuruttukleri sonu gelmez umut ve galisma istegi ile bu degerli triin-
leri ortaya ¢ikaran yazarlarina tiim saglik ¢alisanlari adina tesekkir ederim.

Dr.S.Haluk OZSARI Uz.Dr.F.Cihansel EREL
Saglik Projesi Genel Koordinatori Temel Saglik Hizmetleri Genel Miduri



Sevgili Meslektaslarimiz,

Cevresel etkenler giderek halk sagliginda daha bilyiik dnem kazanmaktadir. Bu agirlik bir yan-
dan yeni gevresel etkenlerin etkili olmaya baslamasina bir yandan da diger halk saglig sorunlarinin
kontrol edilmeye baslamasina bagldir.

Kisinin kendi saghgin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik uygulamalardan, dogrudan sorum-
lu olmasinin yanisira cevre ile ilgili olumsuz davraniglarin baskalarinin saghgini da tehlikeye disu-
rebilmesi, konunun énemli bir yasal diizenleme ve yaptirim sorunu olarak da karsimiza ¢ikmasina
yol agmaktadir.

Insanin disindaki hersey cevrenin 6gesidir. Cevre Kisi (izerindeki dis etkilerin bitintidir. Cev-
reyi Once dogal ve yapay cevre olarak ikiye ayirabiliriz.

Cevrede saghgl dogrudan dogruya ya da dolayh etkileyen 6nemli etkenler bulunmaktadir. Cevre
bir yasami siirdiirme ve saglama sistemidir. Su, yiyecek ve barinak bu sistemin en 8nemli 6gelerini
olusturur. Saglik agisindan baktigimizda gevre iig ana grupta Incelenir: Fizik, biyolojik ve sosyo kiil-
tirel cevre.

Hastalik nedenleri ise blinyesel ve gevresel nedenler olmak tizere iki grupta incelenebilir:

Bunyesel nedenler; gen. hormon ve metabolik kaynakli olabilir. Bazi biinyesel nedenler bazi has-
taliklara daha biiyik oranda yakalanmaya yol agabilmektedir. Bunlar insan i¢ ortami ile iligkili bu-
dunundur, insan dis ¢evrenin etkilerine genetik yapisi ile cevap vermektedir.

Cevresel nedenlerin birincisi fiziksel nedenlerdir. Sicaklik, soguk, 1sin, travma, icme ve kullan-
ma suyu, atiklar, konut sagligi, iklim kosullari, hava ve su kirliligi, giyeceklerimiz, kamuya agik yer-
ler, sagliga az ya da ¢ok zarar verebilme olasiligi olan kuruluslar, mezarliklar baslica fiziksel ¢evre
Ogeleridir. Cevresel nedenlerin ikincisi kimyasal nedenlerdir. Bunlar, zehirler, kanser olusuna neden
olan bazi etkenler 6rnek olarak verilebilir. Temel madde eksiklikleri tigiincti neden olarak ele alinabi-
lir. Bazi maddeler vardir ki insanin saghkli olabilmesi ve yasamsal olaylarin yiritilebilmesi icin di-
saridan alinmalari gerekir, insan ya da canli bunu viicudundaki temel yapi taslarindan sentez ede-
mez. Buna temel maddeler denmektedir. (Vitaminler, esansiyel aminoasitler veya yag asitleri, mine-
raller gibi.) Cevredeki biyolojik etkenler ise mikroorganizmalar, asalaklar, mantarlar ve diger etken-
lerden olusmaktadir. Bunlar canli vilicudunda hastalik yapabilirler. Cagdas yasamda sik rastlanan
stres vb. durumlarin dahil oldugu psikolojik etmenlerle, sosyo kiiltiirel ve ekonomik etmenleri de gev-
resel etkenler arasinda sayabiliriz.

Bu durumda cevre; hastaliklar igin zemin hazirlayan, dogrudan hastalik nedeni olabilen, bazi
hastaliklarin gidisini ve sonucu etkileyen, bazi hastaliklarin da yayilmasini kolaylastiran bir faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir, biitlin cevre olumsuzluklari her dért etkiye de neden olabilir. Hava. su,
toprak kirlenmesi dogrudan hastalik nedeni olabildigi gibi. bir kisim hastaliklarin yayilimini kolay-
lastirabilir ya da bir kisim hastaligin degisimini etkileyebilir.

Fizik ve biyolojik ¢cevre yakindan iliskilidir. S6zgelimi iklim canlilarin yasamasi ve ¢ogalma-
siyla yakindan iliskilidir. Jeolojik ve cografik dzellikler toplumlar arasindaki baglantiyi olustur-
maktadir ve hastalik etkenlerinin yayilimiyla da baglantisi olabilir.



Insanlarca olusturulan yapay cevre kosullari insanlar ve insan topluluklari iizerinde giderek cok
daha 6nemli boyutlarda etkili olmaya basglamistir. Uzay yolculuklari veya denizalti bilimsel arastir-
ma merkezlerinde oldugu gibi kimi zaman da bu yapay cevre kosullari kisinin varhgini siirdrebil-
mesi i¢in vazgegilmez durumdadir.

Cevre saghgl, bir cok meslek grubunun ekip hizmeti sunmasini gerektiren dnemli bir saglik soru-
nudur. Bir ¢cok sektoriin isbirligi olmadan cevre sagligl sorunlarinin ¢6zimi miimkiin olamaz. Top-
lumun ekonomik yapisi, ekonomik kalkinma cabalari ile baglantili olup, kentlesme sureci ile de ya-
kindan iliskilidir. Bunun sonucunda baslangicta alinacak koruyucu dnlemler pahali gibi goriniirse
de, sonradan bozulan cevrenin diizeltilmesiyle ilgili ¢abalarin maliyeti ve olumsuz sonuglar g6zéni-
ne alindiginda daha ucuz bir yontemdir.

Cevre saghgi, cevre fizyolojisi, uygulamali fizyoloji gibi bilim dallari ile yakindan iliskilidir.
Uygulamali fizyoloji ve gevre fizyolojisi ¢evredeki olumsuz etmenlerin insan ve canli fizyolojisi (ize-
rindeki etkilerini incelemektedir. Cevre sagligi, halk sagliginin da énemli bir koludur. Saglik ele-
manlari, saglik ve gevre mihendisleri gevre sagligl konusunda isbirligi yapmak zorundadir. Saghk
elemanlar gevresel 6gelerin saglik tzerindeki etkilerini belirleyerek cevre mihendislerine yol goste-
rirler.

Canliy1 olumsuz etkileyen maddeler genel olarak toksik maddeler olarak adlandiriimaktadir. Ze-
hir anlamina gelir. Toksikoloji glinimiizde tek basina bir bilim dali olarak 6nemli bir ¢alisma alani
haline gelmistir. Klinik toksikoloji. adli toksikoloji gibi dallarin yanisira giderek cevresel toksikoloji
dallan da gelismistir. Toksikoloji bu agidan farmakoloji, patoloji, beslenme ve halk sagligi dallariyla
yakindan iliskilidir. Toksik maddelerin etkilerinin ilag yan etkileri, orjinleri, etkileme siirece gibi
Ozelliklerine dayanarak yapilmasi mumkundir. Toksik maddeden etkilenmenin degerlendirilmesi,
doz cevap iliskileri giderek bilylik 6nem kazanan alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Uzun yillar toplum hekimligi gérustniin hijyenden farkliligi vurgulandi. Bu vurgulama ¢ogu
geng hekimde hijyen kavraminin yok sayildigi gibi bir yanhs anlamaya yol agti. Oysa bu yaklas-
min amaci toplum hekimligi géristiniin hijyen kavramina gére daha ¢agdas bir yaklagim oldugunu
vurgulamakti. 180010 yillarin halk sagligi yaklagiminin temeli olan hijyenin yadsinmasi veya yok
sayllmasi s6z konusu degildi.

Cevre sagliginin konulari gézden gegirildiginde ¢ogunun alinacak dnlemlerle radikal olarak or-
tadan kaldinlabilir 6zellik tagimasi hekimlerde gelecekte gevre ile hekimin dogrudan iliskisinin kal-
mayacag| seklinde yanls bir kani da uyandirdi. Bu yanlis kaninin dayandigi temeller yok degildi.
Bir kanalizasyon sisteminin kurulmasi, buna bagli aritim tesislerinin varligi insan atiklari ile lgili bir
cok sorunun ortadan kalkmasini saglayabilirdi. Ancak giinimizde ortaya ¢ikan sorunlar hekimin
cevre sagligl konulan arasinda islenen bazi temel sorunlarla dogrudan iliskisinin kalmamasina kar-
sin, ¢evre sorununun énemli bir boyutunun dogrudan ilgisi olmak zorunda kalacagini gosterdi. Gu-
niimiiz kaynaklan bunu kisaca ¢evre hekimligi terimiyle tanimlamaktadir.

Ote yandan radikal onlemlerle ortadan kaldirilabilecek olan gevre saghgi sorunlarinda da toplum
bireylerine ve topluluklara yer, zaman ve kisi 6zelliklerine uygun, pratik ¢6zim 6nerileri goturilme-
dikce teknik danismanlhik hizmeti saglanamadikca ilerleme saglanmasi ¢ok zordur. Kimi zaman tek
bir beldenin biittin kdyleri icin gegerli bir uygulama bigiminin sunulabilmesi bile zor olmaktadir. Oy-
sa hizla gelisen teknolojiye uyum saglama cabasi icerisindeki tlkemizde yapilan her diizenleme dog-
rudan ve dolayh olarak saglik personeline énemli gérevler yiiklemektedir. Ulkemizde gevre sagligi
ile ilgili mevzuatin saglik personeline yiikledigi gorevler sanildigindan ¢ok agirdir. Cevre hekimligi
yaklasimi esas alindiginda hekim ve saglik personelinin egitiminde gorev alacak personelin egiti-
minde tartisiimasi gereken konular oldukca kapsamlidir. Mevzuattaki gorev ve yetki karmasalari
ortadan kaldirilamadigi strece bu kapsam dogrudan ve dolayh olarak alanda calisan personel ta-



rafindan dile getirilecektir. Kimi sanayilesmis illerde icerik istemi daha ¢ok sanayi tesislerinin cevre-
sel etki degerlendirmesi ile baglantili olmaktadir.

Butun bu noktalar esas alindiginda kolay yenilenebilir, kisa ve birbirine bagimli olmadan ilgili
bélumlerin sik sik gozden gegirebildigi bir kaynak kitaplar dizisinin yararli olacagl sonucuna varil-
mistir. Yapilacak katki ve Onerilerle daha da gelisecegine inandigimiz bu dizinin yararl olmasini
diliyoruz.

Uygulamalariniz sirasinda bu kitapta karsiligini bulamadiginiz sorulari "PK 751 Yenisehir /
Ankara " adresine bildirilmesini diliyoruz. Gerekli arastirmalar yapildiktan sonra sizlere ayrintili
cevap verilecektir.

Dog.Dr. Cagatay GULER Zakir COBANOGLU
H.U. Tip Fakiiltesi T.C.Saglik Bakanligl
Halk Sagligi Anabilim Dali Temel Saglik Hizmetleri Genel Mudurlugu



ICINDEKILER

BOLUM 2
TOPIAK VE SU....veeiieee ettt nne e 11

BOLUM 3
Topragin Kimyasal BileSimi..........cccooiiiiiiiiiiniceee e 14

BOLUM 4
TOPrak KirlENMESI........eeivieiecie et 18

BOLUM 5
ETOZYON ..o 24

BOLUM 6
Pestisitler ve Toprak Kirliligi ...........ccooviiieiieieiieseee e 34

BOLUM 7
Tarm Alanlarinin Tarim Digt Kullanimi ... 37

BOLUM 8
Hava Kirliligi ve Toprak Asiditesinde Arma...........cccoeeveienineninceeieen, 41

KAYNAKIAY ... e 47






BOLUM 1
GIRIS

Cevre; bir organizmanin yasamini ve gelismesini etkileyen dig glclerin tumi-
dur.Bu nedenle, hastalik olusumuna yol acan ¢evresel etmenler, cevrenin yanlizca
fiziksel nitelikleriyle degil, kisinin bedensel ve ruhsal saghgini etkileyen sos-
yal, ekonomik ve biyolojik nitelikleriyle de ilgilidir.(I)

Cevre kirliligi ise, insanlarin her trll etkinlikleri sonucunda, havada, suda
ve toprakta meydana gelen olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin bozulmasi ve
ayni etkinliklere bagh olarak ortaya c¢ikan koku, gurilti ve atiklarin cevrede
meydana getirdigi arzu edilmeyen sonuclar olarak tanimlanmistir.(2)

Doga ve doga kaynaklarinin asin ve yanhs kullanimi ile doganin temel fiziksel
Ogeleri olan hava, su ve toprak kirlenmesinin dogal cevre (izerinde meydana getir-
digi bozulmalarin, kisacasi dogal dengenin bozulmasinin, ¢evre sorunlari olarak
degerlendirildigi bilinmektedir.

Yuzyillar boyunca insan yasaminin surekliliginde ve Ulkelerin kalkinmasinda
Onemli bir yere sahip bulunan dogal kaynaklarin tahrip edildigi ya da yok edildigi
bilinmektedir. Dunya nufusunun hizli bir sekilde artmasi teknolojideki gelismeler
ile yogun bir kentlesme ve sanayilesme, dogal kaynaklarin tahribini hizlandirmak-
tadir.

Dogal kaynaklarimiz ile bunlarin yer aldigi dogal ¢evre arasinda hassas bir
denge bulunmaktadir.iklim, toprak, su ve yasam dengesinin, yani ekolojik
dengenin bozulmasina neden olan yanlis ve asin kullanimlar bu dengeyi ortadan
kaldirmakta ve insan dahil tim canhlarin yasama ortamalarini giderek
daraltmaktadir. Bunu sonucu olarak Ulke ekonomileri ve toplum saghgi 6nemli
Olgiide zarar gormekte, sosyal, kiltirel ve bilimsel degerler énemli 6lglide
gerilemektedir. Tuketilen bir eko-sistemin, bozulan bir ekolojik dengenin yerine
konulmasi ¢ok zor hatta olanaksizdir. Bu durum doga ve doga kaynaklan ile insan
arasindaki  problemlerin  ¢6ziminid  6nemli  bir konu olarak karsimiza
¢ikarmaktadir.

Cevre sorunlarini baglica iki grupta toplamakta yarar vardir.

I.Kirlenme sonucu ortaya ¢ikan gevre sorunlari

1.Insan yerlesimlerinden kaynaklanan kirlenmeler(Su, hava, toprak kirlenme-
si)

2.Sanayi kuruluslarindan dolayi kirlenmeler

3.Tarim ilaglarindan meydana gelen kirlenmeler

Il. Kaynaklarin asiri, yanlis ve kotl kullaniimasi ile meydana gelen cevre
sorunlari

1.Yanhs arazi kullanma

2.Erozyon

3. Tarim ilaclar



4.Glbreleme

5.Kanunsuz avcilik
6.0rman yanginlari
7.Aslir otlatma

8.Ekim sonrasi aniz yakma.

Ister hava kirliligi, isterse su kirligi olsun, sonugta bunlar diger nedenlerle
birlikte toprak kirlenmesini glindeme getirmektedir.
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BOLUM 2
TOPRAK VE SU

Yerkdre litosfer (kara kutleleri), hidrosfer (su kiitleleri) olmak (izere ikiye ay-
rilmaktadir. Hidrosfer tiim akuatik cevreyi kapsamaktadir. Gerek litosfer gerekse
biyosfer degisik canlilik Ozelliklerine sahiptir. Varligini sirdiiren canlilar organik
madde olusumunu saglarken bunlarin bozunumuyla inorganik maddeler meydana
gelmektedir. Organik ve inorganik maddelerin karisimi topragl olusturmaktadir.
Topraktaki bu bilesim diger canlilarin gelismesini ve ¢cogalmasini saglayan en
Onemli temel 6gelerden birisidir. Bitkiler toprak yiizeyini kaplayarak canlilik igin
onemli olan tabakalarin erozyona ugramasini engeller. Erozyon bdtiin canhlar
Ozellikle insanlar icin en dnemli yasamsal tehlikelerden birisini olusturmaktadir.

Hava, su, toprak kirlenmesi dogrudan hastalik nedeni olabildigi gibi, bir kisim
hastaliklarin yayilimini kolaylastirabilir ya da bir kisim hastahgin gidisini etkileye-
bilir. Insan saglig1 acisindan ele alindiginda bu kadar etkin bir belirleyici olan cev-
re, tim canhlar esas olarak alindiginda s6z konusu baglantilar cok karmasik duru-
ma gelmektedir. Butin bu karmasik iliskilerin degerlendirilebilmesi yeterli bir iz-
leme sisteminin kurulmasiyla mimkin olabilecektir. Yeterli izleme sisteme kuru-
lamadig! takdirde ancak biyik ve kitlesel sorunlar ortaya ¢iktiginda ¢ok gecikilmis
olarak durumun farkina varilabildigi gorulecektir.

Glnumuzde gevresel etkilenim sinir tanimamaktadir. Bir tlkedeki gevresel so-
runun kisa stirede bélge sorunu veya kita sorunu haline de gelebilir. Ulkeler sistem-
li bir cevresel biyolojik izleme sistemine sahip degilseler bu gibi etkilenimin farki-
na varmayabilirler. Cevrenin dnemli bir risk degerlendirmesi ve risk iletisim sorunu
oldugu bilinmektedir.

Canhyi olumsuz etkileyen maddeler genel olarak toksik maddeler olarak ad-
landirimaktadir. Zehir anlamina gelir. Toksikoloji gliniimizde tek basina bir bilim
dali olarak 6nemli bir ¢alisma alani haline gelmistir. Klinik toksikoloji, adli toksi-
koloji gibi dallarin yanisira giderek cevresel toksikoloji dallan da gelismistir. Cev-
resel toksikoloji gercek anlamda epidemiyoloji sentezi gerektiren bir disiplindir.

Verimli toprak ve su insanoglunun en 6nemli kaynaklarini olusturmaktadir.
Cunki besin dretiminin temelini olusturmaktadirlar. (18) Tum aga¢ ve kereste, do-
gal lifler, icecekler ve sayisiz bir cok madde ancak bu kaynaklar araciligiyla sagla-
nabilmektedir. Uygarligin gelistigi bolgeler verimli toprak ve su kaynaklarina sa-
hip bolgelerdir. Gerek toprak gerekse su yenilenebilir kaynaklardir. Ancak kendi-
lerini zarar gordukleri strede ve bolgede yenilemeyebilirler. Gergek anlamda bir
yenilenmeden s6z edebilmek icin uygun bakim ve kullanim sarttir. Bu kaynaklarin
tikeninceye kadar somiriilmesinden sonra rehabilite edilmesi ¢ok zordur. Kimi za-
man iklim degisikliklerinin de katkisi ile imkansiz hale gelebilmektedir.

Arkeolojik kazilar bir gok uygarhigin dis dusmanlarca degil su ve toprak kay-
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naklarinin asan sémarilmesine bagli olarak uygarligin tyelerince yikildigini gos-
teren bir gok kanit bulmuslardir. (18) Merkezi Amerikadaki Maya Uygarliginin
yokolusunda erozyona bagli olarak meydana gelen verim azalimi énemli rol oyna-
mistir.

Sirdurdlebilir kalkinma agisindan topragin verimliliginin stirdiriilmesi biyik
Onem tasimaktadir.

Toprak degisik disiplinlerce farkh bicimlerde tanimlanmistir. Bu tanimlar dik-
katle incelendiginde her disiplinin kendi acisindan tanim getirdigi gérulecektir:

-Toprak, belirli bir zaman periyodu icerisinde canhlarin, iklimin ve
topografyanin etkisi ile ana materyalin par¢alanmasi ve yarilmasi sonucunda
olusan, belli oranlarda hava ve su igeren, ayrica canlilari barindiran dogal bir
kitledir.(3)

-Diinya kabugu 6rtusiinin kati olmayan ve hava ile temas eden ¢ok az bir parca-
sidir.

-Yap! icin materyal ve binalarin yapildigl ortamdir.

-Dinya kabugunun bitkileri tagiyan katidir.

-Yeryiizinin parcalanip, ufal anmig st kabugudur.

-Parcalanip ufalanmis kaya, tas ve cakillarin olusturdugu bir maddedir.(4)

Altindaki maddeden sekil, fiziksel yapi, kimyasal 0Ozellik, bilesim ve
biyolojik karakteri sikler bakimindan ayrilan degisik derinlikte tabakalara
bélinmis mineral ve organik bilesiklerin dogal bir yapisidir.Tarimsal toprak
biliminde toprak, ifadesi kendilerine varoluslari icin gerekli madde ve suyu
saglayan bitki koklerinin etki ettigi 6rtli kayasinin ince tst kismi i¢in kullantlir.
Muhendislikte toprak, cakil, kum, silt veya kil ya da bunlarin herhangi bir
karisimi gibi butiin gevsek veya yapisik durumdaki birikintileri kapsar.(11)

Ancak, hangi tanim olursa olsun; toprak insanlar ve diger canlilarin yasaminda
onemli rol oynayan, baslangicta cansiz gibi goriinse de, hepimizin bagimlh oldugu
cok iyi bir sekilde olusmus fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir sistemdir.

En genel haliyle toprak, yerylzinin disini kaplayan, kayalarin ve organik
maddelerin turlt ayrisma Grunlerinin karisimindan meydana gelen igerisinde ve
lizerinde sayisiz canliyi barindiran ve onlari besleyen bir maddedir.

Biyokutle yaratan bitkilerden, insan tarafindan kullaniimayan biyokditle artik-
larini dénlstiren canli hayvan organizmalariyla mikroorganizmalardan olusan ka-
rasal ekosistemler, toprakta biyolojik dénguleri icin gerekli besleyici 0geleri,
suyu mineral elementleri bulurlar. Yani toprak yasam dayanagidir; yeryuziindeki
yasamin sirekliligini ve insan ¢evresinin niteligini belirler. Bitki 6rtuslyle toprak
arasindaki biylk dogal dengelerin bozulmasi, su kaynaklan, arazilerin
kararliligl, ve atmosferin niteligi gibi cevre kosullarini ciddi bigcimde bozar.(6)
Toprak cevresi bitkilere mineral besin 6geleri, su ve oksijen saglamalidir. Toprak
ortaminin pH si ve tuzluluk orani (salinitesi) kritik 6nem tagimaktadir.

Toprak, bitki dinyasinin ve onun besleyici maddelerinin tasiyicisi ayrica su
deposu olarak insanhgi besler ve igme suyunu saglar. Yeryiziinin biyolojik olarak
canli humus ve asinma tabakasinda yagislar yeralti suyuna donistirilmekte-
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dir. Yagmur suyu birkac metre kadar derinlikte yeraltina sizdig1 zaman artik yeralti
suyu seviyesine ulasincaya kadar yolda belirli bir olgunlagsmadan ge¢mektedir. Bu
yeraltisuyu fabrikasi insanliga en 6nemli toprak servetini saglamaktadir. (7)

Insanoglu, varolusundan, bu yana, her canl gibi dogay kullanmakta ve cesitli
miidahalelerle onun yapisini degistirmektedir. Erken caglardaki insan topluluklari-
nin bazi etkinliklerinin, guinlimazdeki gelismis teknolojiye sahip olmamakla birlik-
te dogal yapi lzerinde biiyiik boyutlarda degisiklikler yarattigi bilinmektedir. Or-
negin Maya Uygarliginin ¢okislndin nedeni, blydk bir nifusu besleyebilmek ve
sehirler insa etmek icin, bolgedeki ormanlarin asiri derecede tahrip edilmesi, tanin
alani agilmasi, sulak alanlarin drene edilip doldurularak tarim alani elde edilmesi,
bunlarin, sonucunda bozulan ekolojik dengenin ve savunmasiz kalan topragin yag-
mur ve riizgarla erozyona ugramasl, tarim ve hayvanciligin gerilemesi ve yoksul-
luktur.Benzer gorisler, Mezopotamya uygarliklarinin yok olusu ve Sahra'’nin ¢6l-
lesmesi icin de 6ne surtlmektedir.

Insanin doga (izerindeki olumsuz etkileri her ¢agda goriilmektedir. Ornegin,
fosil yakitlarin kullanimi ve bunun sonucu olusan su, hava ve toprak Kirliligi, iklim
degisikligi, deniz sularinda yikselme asit yagmurlari, ozon tabakasinin
incelmesi olaylari hep bu dogayi degistirme cabalarinin sonucudur.

Yagmur sularini hemen emen topraklar oldugu gibi suyu derinlere sizdirmak-
sizin ylizeyde biriktiren, camur durumunu alan topraklar da vardir. Yine bazi tarla-
lardaki topraklar azotlu gubrelerle beslendigi zaman verimini artirmasina karsilk
bircoguna da fosfath gtibreler katilarak daha iyi triin elde edilebilir.

Bitkiler nitrat, fosfat, potasyum, kalsiyum gibi mineral maddeleri gereksinir-
ler. Nitrojen bilesikler hari¢ butiin mineraller baslangicta toprakta vardir. Nitrojen
nitrojen dongusiyle havadan gelir. Normalde bu mineraller besin 6zelligi olmayan
silisyum, aluminyum, oksijen gibi maddelerle kayalarda bagl olarak bulunmakta-
dir. Bunlar kayalarda bagh bulundugu surece bitkilerce alinarak kullanilamazlar.
Bu besin dgelerinin kullanilabilmesi icin kayalarin parcalanarak toprak haline gel-
mesi gerekmektedir.

Kayalar donma ¢6zlinme, catlama, soyulma, 1sinma, soguma vb. bir ¢ok etkiy-
le parcalanir ve ufalanir. Su etkisiyle de giderek toprak ozelligi kazanir. Su etkisiyle
meydana gelen degisiklik siizme olarak adlandiriimaktadir. Bu ayni zamanda top-
rak Kirliliginin de nedenidir. Topragin besin iyonlarini tutma ve baglama kapasitesi
de besin tutucu veya iyon degisim kapasitesi olarak adlandiriimaktadir.

Toprak olusumu ¢ok uzun ve yavas bir strectir. Tarimsal uygulamalar topra-
gIn besin 6gelerinin hizla tiikenmesine neden olur. Erozyona bagl olarak verimli
toprak tabakalari siiriklenebilir. Topragin verimliligini artirmak icin yapay veya
dogal giibreler s6z konusudur. Dogal glibreler bitki ve hayvan atiklaridir.

Bitkilerin topraktan alacagi su miktari ise topragin su tutma kapasitesi ile ilgili-
dir. Toprak suyunun azalmasini saglayan nedenlerden birisi dogrudan sicak etki-
siyle atmosfere olan buharlasma olayidir. Bu durumda bir toprak icin ideal
kosullar:

1 .Infiltrasyon kapasitesi
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2.Su tutma kapasitesi

3.Buharlasmaya bagli kayiplari azaltacak bitki értisu ile belirlenir.

Topragin oksijenin pasif olarak girmesine izin verme derecesi havalanma ka-
pasitesi olarak tanimlanmaktadir. Kokler bu oksijeni alarak karbondioksiti atabil-
me kapasitesine sahip olmalidir. Topragin bu gaz hareketine izin vermemesi bitki
gelisimini engelleyen faktorlerdendir. Sikisma ve su tikamasi bu etkinligi azaltir.
Suya asin doymus topraklarda bu gaz hareketi dnlenir ve genellikle bitkinin bogul-
mas! olarak tanimlanir. Bu gibi bolgelerde gévdelerinden koklere oksijen iletebil-
me kapasitesine sahip olan saz vb. bitkiler yetisebilmektedir.

Sekil 2.1. Topragin havalanmasi. (Bu havalanmanin olmamasi bir ¢ok bitkinin
gelismesini ve yetismesini engeller.)

Butiin bitkilerin su dengelerinin saglanmasi sarttir. Ancak bitkilerde suyu di-
sari ve iceri pompalayacak bir mekanizma bulunmamaktadir. Su dengesi hiicre za-
rinin i¢indeki ve disindaki relatif tuz konsantrasyonuyla saglanir. Hiicre kendi su
dengesini 0zmozla kontrol eder. Eger dis ortamdaki tuz konsantrasyonu ¢ok yuk-
sekse bitkiler su ememez. Bu nedenle tatli su bitkileri tuzlu su da yasayamazlar.
Ileri derecede tuzlu topraklar gercekte bir nevi ¢ol etkisi yaparlar. Dilimizde topra-
gIn tuz oraninin ¢ok artmasina coraklasma denmektedir. Hidrofonik (hydrop-
honics) blyume denilen topraksiz bitki yetistirme uygulamalarinda bitkiler fasul-
ye iriliginde kum taneciklerinin icerisine dikilirler. Stirekli besleyici sivilar verilir.
Boylece bitkilerin kokleri ile topraktan temel besin égelerini ve suyu almis olurlar.
Ayni zamanda etkin bir havalanma s6z konusudur.

Toprak karmasik bir ekosistemdir. Topragin Ust tabakalarinda mineral parca-
ciklari, canh artiklari; mantar, bakteri, solucan, bdcek vb den olusan karmasik bir
besin agi vardir.
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Sekil 2-2:Topraktaki tuz suyun ozmozla hareketini belirleyen en 6nemli fak-
tordir. a. Hucreler sodyum tuzlarini atarak potasyum tuzlarini emmektedir. Top-
raktaki su tath su ise kokler potasyumu emerek hiicre i¢indeki tuz konsantrasyonu-
nun distan daha fazla olmasini saglar. Sonugta su hicre icine hareket eder. Hiicre
duvari hiicrelerin patlamasini énlemektedir.

b.Eger dis ortamda 6zellikle sodyum tuzlan olmak zere ylksek tuz konsant-
rasyonu varsa, hiicre ici su dis ortama gikar ve hiicrenin 6lmesine neden olur.(18)

{a} ib}
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BOLUM 3
TOPRAGIN KIMYASAL BILESIMI

Topragin degismez oranli bir bilesimi oldugu sdylenemez. Toprak, degisik
orandaki dért maddenin bilesiminden meydana gelir. Siirekli kimyasal ve fiziksel
faktorlerin etkisi altinda kalan kayalar parcalanma ile cevap verir. Sonugta degisik
blyuklikteki parcaciklardan olusmus toprak bicimleri ortaya cikar. Kum, mil ve
kil gibi. Kil en ince tanecikli topraktir. Topraktaki baslica temel maddeler soyle
siralanabilir:

Kum (Silis): Silisyum dioksit'in ince tanecikler durumunda olan seklidir ve
topragin belli bash maddeleri arasinda yer alir. Granit kayalarin ve kuvars kayalari-
nin parcalanmalarindan meydana gelir.

Kil: Feldispat denilen taslarin ufalanmasiyla meydana gelir. Bir sulu aliimin-
yum silikat olan kil zerreleri birbirlerine cok kuvvetle tutunduklarindan yapiskan
bir durumda bulunurlar. Kil de kum gibi bitkiler icin bir besin degildir. Hicbir vakit
saf durumda olmayan kilin iginde; demir, sodyum, kalsiyum gibi maddeler degisik
oranlarda bulunur. Kilin suyu emme derecesi % 70 oranindadir. Bu yiizden su ile
karsilasir karsilagsmaz hizla igine geker ve gektigi suyu kolayca birakmaz.

Kirec: Topragl meydana getiren maddeler icinde bitkilerin ana besinidir. Top-
rakta topak ve zerreler durumunda bulunan bir kalsiyum karbonattir. Topragin ka-
barik kalarak hava almasina da yardim eder.

Humus: Bitkisel ve hayvansal kalintilarin toprakta ¢lriimesinden meydana
gelen organik bir maddedir. Humus, toprak icindeki bakterilerin kimyasal baskala-
simla meydana getirdigi bir madde oldugu icin bilesimi gesitlidir. Humus, suyu ve
1sty1 fazla emer. Emdigi su, agirhiginin ortalama 7 - 9 katidir.

Iyi bir tarimsal topragi meydana getiren maddelerin bilesimi; % 60 kum (silis)
% 20 kil,

% 12 kire¢, % 8 humustan meydana gelir. Dikkat edilecek olursa azot toprak
icinde serbest olarak bulunmaz, 6blr maddelerle bilesik durumdadir.

Topraklarin Olusumu:

Topraklarin olusmasinda etkili olan fakttrlerden baslicalari asagida verilmis-
tir:

i. Ana kaya

ii. iklim

iii. Topografik yapi

iv.Zaman

v.Biyolojik faktorler

Toprak olusurken, baslangicta ana kayanin;toprakta olusum ilerledikce

iklim ve vejetasyonun etkileri daha belirgin olur.
Ana kayalardan topragin meydana gelmesine kadar gecgen stire baslica dort

16



devreye ayrilabilir. Bunlar,

I. Ana kayanin fiziksel etkilerle pargalanip ufalanmasi,
2. Ufalanmig pargalarin kimyasal degisiklige ugramasi (mineral maddelerin

olusumu)

3. Bitkisel ve hayvansal kaynaklar tarafindan saglanan organik maddelerin bi-

riktirilmesi sonucu biyokimyasal degisme,

4. Degisen materyallerin olgunlagmasi ve topragin ortaya ¢ikisl.(4)

Tablo.1-Bir Tapragm Evrimi(6)

LEvre ILEvre IILEvre
Etkenler atmosfer(yagmur, yerlegen bitkd ortdsii klimaks bitki ortsi

sicakhk,riizgar) (kokkire) (dokunti+kokkire)
Mekanizmalar fiziksel ¢oziillme ilksel biyokimyasal biyokimyasal ayrnigma

ayrisma + madde gogii

Profiller ve Katlar  kayag —+C kat katlar:A-C —+ A(B)C A-B-C katlan
Toprak KABA MINERAL GENGQ TOPRAK KLIMAKS TOPRAK

TOPRAK

ILERLEYEN DIZ!
(Biyostazi)

GERILEYEN D171
(agirnagimim: jeolojik ve fya da
insanin neden oldugu agmim)

Topragin su tutma ve besin tutma ya da tasima kapasitesi partikil blyUklugu
ile ters orantilidir. Topragin dokusu islenebilirligini de belirler. Killi topraklarin is-
lenmesi zordur. Kum orani arttik¢a islenmesi kolaylasir. Kesek birakmaz.

Toprak ve bitki birbirine bagimhdir. Bitkiler toprak ekosistemi icin besin mad-
deleri saglarlar. Ekosistemde (st toprak katmanlarinin bitkinin yetismesine imkan
verecek Ozelliklerini olustururlar. Bitki 6rtust topragi erozyondan korur. Bitkiler
suyun buharlagsma ile kaybini da énlerler. Bitki ve topak arasindaki iliski dinamik
bir dengedir. Asin ekim, asin otlatma, ormansizlastirma, topagin bitki ortlistiniin
yokolmasina neden oldugunda bu dinamik denge ortadan kalkar ve bitkinin azali-
mi, topragin fakirlesmesinin birbirini izledigi bir kisir donguler dizisi baglar.
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BOLUM 4
TOPRAK KIRLENMESI

Insanlar topraga dogrudan ya da dolayli olarak bir ¢ok etki yapmaktadir. Top-
rak kirlenmesi, genellikle kétu hijyen aliskanliklari, gesitli tarim uygulamalari, kat
ve sivi atiklarin yokedilmesiyle ilgili yetersizlikler ve hava Kirliligi serpintilerinden
de etkilenir. Clruyebilen maddelerin dogal olarak karsilastiklari dondstirme olayi
yetersiz kalacak olursa ayni sorun ortaya ¢ikabilir.

Insanin stirdiirdiigii gesitli iliskiler sonucu topragin, fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve jeolojik yapisindaki degisme,bozulma,yipranma ve tiikenmelerin tanimlanabilir
ve daha genel anlamda toprak sorunlari i¢inde incelenir. Bunlar ise;

1-Erozyon

Bolum 5 te ayrintih olarak islenecektir.

2-Tashhk

Sabit kayali (yerli ana kayal) topraklar i¢in kayali, kayalarin 25 cm den biyiik
parcalarini bulunduran topraklar icin tash terimi kullanilir. Islenebilir tarim alanlari
icinde en yuksek oranda tasllik sorunu Kuzeydogu Anadolu Bolgesi ile Giineydo-
gu Anadolu Bdlgelerinde mevcuttur.

3-Coraklik ve yaslk

Corak ve yaslik, ayri olaylar ve sorunlar gibi goriiliyorsada gercekte corak ve
yas alanlari birbirinden kesin bicimde birbirinden ayirmak olanaksizdir ve bu ne-
denle icice bulundugu kabul edilir. Corak ve yas alanlar (lke topraklarini
yaklasik % 4'Un0 kaplamaktadir. Tarima uygun hale getirilmesi icin kurutulmalar
Onerilebilir. Ancak, burada yaban hayatimda gozetmek gerekmektedir.

4-Gubreleme

Bitki besin maddelerinden, planlanan Uriin dizeyine erismede eksiklik
gosterenlerin disaridan cesitli bilesikler halinde eklenmesine glbreleme ve
gubreleme amaci ile eklenen bilesiklere glbre adi verilir.

Gubre kullaniminda optimal miktarin belirlenmesi su ve toprak kaynaklarinin
kirlenmelerinin en az diizeyde tutulabilmesi icin Gzerinde 6nemle durulmasi gere-
ken bir konudur. Toprag! tanimadan ve gerekli analizleri yapiimadan gibreleme
uygulamalari sonucu asagidaki olumsuzluklari birlikte getirir:

-Gereginden fazla glbre kullanilmasi verimin diismesine ve gevre kirlenmesi-
ne neden olur.

-Gereginden az glibre kullanildiginda Griniinl gubreden yararlanamamasini
bosuna para harcanmasina neden olur.

Yanls glbre kullaniimasi bitkilerde yanmalara, kurumalara ve (rlin azalmasi-
na neden olur.

Ulkemizde azotlu, fosforlu, potasyumlu ve kompoze olmak (zere farkli
gubre cesitleri kullanilmaktadir. Gereginden fazla kullanildiginda;
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-Yuksek dlzeyde azotlu gibre kullaniimasi sonucu topraktan yikanmalarla
akarsu ve yeralti sularinda nitrat kirlenmesi, topraklardaki bitkilerde nitrozamin
olusumuna neden olmasi, dzellikle yapraklan yenmen sebzelerde zararl nitrat
ve nitrit birikimlerine yol agmasi,

-Ylzeysel sularda azot ve fosfor miktarinin artmasi 6trofikasyona neden ola-
rak buralardaki canl tlrlerinin azalmasina ve bataklasmasina neden oldugu gibi is-
tenmeyen bitkilerinde Gremesine neden olmasi sonucu ortaya ¢ikar ki bunlarda arzu
edilmeyen durumlardir.

5-Pestisit kullanimi

Bo6lim 6 da ayrintili olarak islenmistir.

6-Acik maden isletmeciligi

Acik maden igletmeciliginde sizintilar degisik toksik elementlerin topraga ya-
yilmasina neden olabilmektedir.

Ayrica daginik madencilik etkinlikleri tarimi 6nemli 6lgiide etkileyebilir. Or-
negin, tugla ve kiremit fabrikalarina hammadde temini icin topraklarin kazilmasi
hem arazi kaybina sebep olmakta ve hem de arazi buttinliguni bozmaktadir. Kazil-
mig kisimlar diizgiin sulama kanali gecirmeyi, arazi tesviyesini ve diger bazi tarim-
sal etkinlikleri engellemektedir. Cakil,kum temini icin topraklarin kazilmasi da ay-
ni sekilde etkili olmaktadir. Bu etkinliklerin ilgili devlet kuruluslarinca siki kontrol
edilmesi gerekir.(17)

7. Evsel ve endustriyel atiklar

Evsel ve endustriyel atiklar dogrudan topraga verildiginde, ya da tastyici ka-
nallarin tasmasina bagli olarak toprak yizeyine yayildiklarinda toprak ekosistemi-
nin yokolmasina neden olmaktadir.

8. Tarim alanlarinin tarim disi kullanimlari

Bolim 7 de ayrintili olarak islenmistir.

9.Nukleer Kirlenme

Atmosferde bulunan radyoaktif Kirleticilerin yagislarla topraga iletilmesi
mimkindlr. Ayni zamanda yeraltinda yapilan denemeler de kirlilik etkenlerinin
toprakta bulunmasina yol acabilir. Kaya cinslerinin bazilarinda radyoaktif element-
ler dogal olarak bulunabilir. Sedimentler kayalarda uranyum ve toryum gibi radyo-
aktif elementler volkanik kayalara gore daha blyik orandadir.(15)

ENDUSTRILESMiS ULKELERDE TOPRAK KiRLiLiGi

1. Glbreler ve gelismeyi diizenleyici maddelerin tarimda kullanimina

2. Kémir ve madenlerin ¢ikartilmasi yada eritme firinlarindan olusan atiklarin
topraga yigiimasi, bunlarin igerisinde bulunan toksik maddelerin eriyerek topraga
stiziilmesi

3. Ev ¢opl, lagim sulari, endistri atiklarinin topraga bosaltiimasina bagli
olarak ortaya ¢ikar.

Gelismig Ulkelerde en énemli kirlenme nedenlerini giderek kimyasal madde-
ler, agir metaller ve petrol Urtnleri olusturmaktadir. Toprak kirliligi dzellikle su
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kaynaklarinin kirliligi ile de yakindan iligkilidir. Toprakta kimyasal, nikleer ve kati
atiklara bagh kirlenmeler s6z konusu olabilir. Toprak Gstlinde biriken kati atiklar,
metaller, kagitlar vb maddeler hem goriintii ve hem de gevre kirliligi nedeni olabi-
lir. Bu habitatlarin bir cok kemirici, zararli hayvan ve sagligi tehlikeye dus(rebile-
cek mikroorganizmalarin segici habitati olabilmesi mumkindur.

Toprakta bulunan bazi maddeler bitkiler aracihgi ile besinlerimize ve buradan
da insan viicuduna girebilir. Bu maddelerin bir kismi ylksek dozda viicuda girmele-
ri halinde zehirleyici etki yapabilirken, bazilari diisiik dozda alinsalar bile biyolojik
birikim nedeniyle zararli etkilere yol acabilmektedir.

Bu olay bir biyolojik birikim, biyolojik artim ya da biyolojik magnifikasyon
olarak adlandirilan olaydir. Diger konularimizda da zaman zaman biyolojik artim
olaylarina deginecegiz.

Toprakta ve bitkisel kaynaklarda dogrudan yapilan 6l¢ciim sonucunda zararh
kimyasal Kirleticilerin diisik oranda bulunmasi aldatici olmamalidir. Tarimsal
amacla kullanilan bir takim kimyasal gtibreler, zararlilarla savasmakta kullanilan
tarimsal ilaglar topragin kirlenmesine yol acabilir. Toprakta bu maddelerin bulun-
masl, yagmur sulari ve yiizeysel akintilarla diger kaynaklara tagsinmasina da yol
acabilmektedir.

Sanayide fabrika akintilari, bir takim kati atiklarin iyi secilmemis bolgelerde
biriktirilmesi yada gdmulmesi toprak kirliligine neden olabilmektedir.

Toprakta normalde bulunmasi gereken bazi iz elementlerin eksikligi bitkisel
besin kaynaklarinin fakirlesmesine yol acarken, bazi iz elementlerin artmasi ise
olumsuz sonuglar dogurabilir.

Topraktaki iz elementlerin miktarini, serpintiler, topragin olustugu ana kaya-
nin cinsi, tarimsal ilaclar, kimyasal glbreler etkilemektedir.

Civa, kursun, kadmiyum, selenyum, arsenik, gibi maddeler toprak araciligi ile
bitkilere ve bunlarin yenilmesiyle de hayvanlara gecebilmektedir.

Ulkemizde civali bilesik iceren tarim ilaglarinin kullanimi yasaktir.

Cesitli tarimsal zararlilari yok edebilmek amaciyla kullanilan bdcek 6ldiric
maddeler (pestisitler) yagmur ve riizgar araciligi ile topraga da ulasir. Toprakta ya-
sayan zararlilar i¢in kullanilmasi durumunda ise dogrudan topraga uygulanmakta-
dir.Topraktaki bu pestisit kalintilar1 degisik yollarla insan ve hayvanlarin vicutla-
rina gecebilir.

Ayrica bu maddelerle kirlenmis topraklarda yetisen havug, patates, tahil yada
kavun gibi meyve ve sebzelere de gecmektedir.

Topraktaki kimyasal maddeler, topraktaki mikroorganizmalarin bitininin
veya bir kisminin élmesine yol acar. Gegici sre icin dahi olsa bunlarin etkinlikleri
ortadan kalkar. Topraktaki pargalayici etkileri yok olur.

Bu maddeler yararli bocekleri, ipek bocegi, cesitli kuslar ,hayvansal ve
bitkisel Grtinleri de etkiler.

Butun bu nedenlerle Bitkiler izerindeki bécek ve cigek tozlarini yiyerek besle-
nen bocek, salyangoz, an, kus ve diger canlilar kitle halinde dlebilmektedir. Av hay-
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vanlari ve gé¢cmen Kuslar da bu etkiden kurtulamamaktadir. Bir ¢ok hayvansal triin-
de pestisit kalintilarina rastlanabilir. Uluslararasi saglik kuruluslari dizenli olarak
gidalardaki pestisit kalintilari ile ilgili teknik raporlar yayinlamaktadirlar. Bu
maddelerin giderek azalan bir takim canlilarin yokolmasinda da énemli etkisinin
bulunduguna inaniimaktadir.

Dogada tek bir ekolojik midahale olamamaktadir. Yokolan her canli bir canli
dizisinin timdndn yokolmasi siirecini baslatmaktadir. Hayvansal driinlerdeki pes-
tisit kalintilari ilaglama bélgelerinde hayvanlarin otlatilmasina bagl olabilir. Bu gi-
bi ilaclar mutlaka teknik kuruluslarin énerilerine uygun olarak yapilmasi, asin ve
gereksiz pestisit kullanimindan kaginilmasi zorunludur. Goérultyor ki pestisitler
dogrudan zehirleyici etkilerinin yanisira, pestisit kalintilari iceren besinlerin yenil-
mesiyle de 6nemli zararlar vermektedir. Asin pestisit kullanimi bitkisel Gretimi de
dustrmektedir.

Bir kisim pestisit ve yabani otlari yok etmekte kullanilan kimyasal maddeler
bir ¢ok bitki ve hayvan tiriini yokederken ortami rekabetsiz kalan diger bazi canli
tUrlerine birakmaktadir.

Bu maddelerin alinmasi 6zellikle karaciger, bobrek ve besin islevlerini gok bi-
yiik oranda bozmaktadir.

Bunlarin sizintilarla su kaynaklarina ulasmasi o su kaynaginin ekolojik yapisi-
ni ve kullanilabilirligini azaltmaktadir.

Topraktaki kimyasal kirleticiler cesitli yollarla yer alti sularina ve ylzeysel
akintilara karisabilmektedir.

Atmosferde bulunan radyoaktif kirleticiler de yagislarla topraga iletilebilir.

Bazi niikleer atiklarin topraga gomulmesi, yeralti denemeleri, niikleer atik si-
zintilari, reaktor kazalari biyiik oranda radyoaktif kirlenme nedenidir.

Topragin Ozelliklerinde olustugu kaya cinsininde énemli oldugunu biliyorsu-
nuz.

Kaya cinslerinin bazilarinda radyoaktif elementler dogal olarak bulunabilir.

Sedimenter kayalarda uranyum ve toryum gibi elementler, volkanik kayalara
go6re daha biiyik orandadir.

Nkleer kirlenme toprakta yetisen bitkiler ve bunlari besin kaynagi olarak kul-
lanan canlilar acisindan énemlidir.

Diski ve pis sular toprak ve dolayl olarak su kirliliginde énemli bir etken olabi-
lir.

Cop ve gubreler eger saglikli bir bicimde yokedilemeyecek olursa toprak, su ve
genel olarak tlim gevre kirliligine neden olabilir.

Kimyasal atiklarin topraga gdmilmesi énemli toprak kirliligi sorunlarina ne-
den olabilir.

Toprak Kirliligi, kirletici etkenin bazi canhlara secici olarak zarar vermesi ha-
linde tim ekolojik dengenin bozulmasina yol acabilir.

Zararli ot micadelesi igin kullanilan kimyasallar agin kullanimda topragin ti-
muyle erozyonuna yol acabilecek sonuclar verebilir.
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Kullanilan bazi kimyasal maddeler tiim bir orman ekosisteminin yokolmasina
neden olabilir.

Toprak kirlenmesini 6nlemeye yonelik yasal diizenlemelere uyulmahdir.

Endustriyel atiklarin topraga gomiilmesi ok tehlikeli sonuglar verebilir. Ozel-
likle bazi kimyasal atiklarin topraga verilmesi ya da atilmasi kesinlikle 6nlenmeli-
dir.

Cevresel kirletme etkisi yiksek olan kimyasal maddeleri ortama veren retim
strecleri bunlarin yokedilmesine yonelik diizenleri de icermelidir. Bunlari parcala-
yacak 6n kimyasal suregler zorunlu olarak yapiimalidir.

Ilaclamalar daima teknik kuruluslarin énerilerine uygun olarak yapilmasi sag-
lanmalidir. Bunlarin yapilmamasi yararl olmaktan ¢ok zararl sonuglar verecektir.

Nkleer serpinti ve sizintilar dogrudan ya da dolayh élgtimlerle izlenmelidir.

Ayrica gelismekte olan tlkeler basta olmak Uzere topragin hastalik yapici et-
kenlerle kirlenmesi ¢ok biiyuk bir toprak kirliligi sorunu olarak kabul edilmelidir.

Topragin bir cok mikroorganizmayi, bir ¢cok asalagin yumurtalarini barindir-
masi mimkundr. Ayrica bazi asalaklar uygun iklim ve toprak kosullarinda toprak-
ta geliserek dogrudan insan viicuduna girebilirler.

Toprag) kirleten biyolojik etkenler l¢ grupta incelenebilir.

1.Insan diskilari ile atilan ve bulasik toprakla dogrudan, yada bu toprakta yeti-
sen meyve ve sebzelerin yenilmesiyle gecebilenler, bu insan- toprak- insan bulas-
masl biciminde 6zetlenebilir.

2.Enfekte hayvan digkisi ile bulagan topraktan gecebilenler. Bunu hayvan top-
rak insan bulagmasi biciminde 6zetleyebiliriz.

3.Bulasik toprakla dogrudan gegen. Bunu ise toprak-insan bulagsmasi bigimin-
de Ozetleyebiliriz.

Toprak kirliligi dogay! ve ekolojik dengeyi de 6nemli oranda etkilemektedir.

Nedenleri ve cesitleri

Toprakta kimyasal,nukleer ve kati atiklara ve diger nedenlere bagh kirlenme
s0z konusu olabilir. Toprakta giderek artan oranda biriken kati atiklar metaller, ka-
gitlar vb maddeler hem gorinti, hem cevre Kirliligi nedeni olurken, hastalik tasiyi-
ci canhlarin Gremesi icin de 6nemli bir ortam olusturmaktadirlar.

Toprakta bulunan bazi maddeler bitkiler araciligi ile besinlerimize ve buradan
da insan viicuduna gecebilmektedir. Bunlarin bazilari ancak yiksek oranda alindi-
ginda zehirli etki yaparken digerleri diisiik dozda alinsalar bile birikme etkisiyle
zehirleyici miktara ulasabilmektedir.

Kimyasal kirlenme

Tarim amaciyla kullanilan birtakim kimyasal gibreler, bdceklerle savasmak-
ta kullanilan bdcek yokedici imaglar topragin kirlenmesine neden olabilir. Endust-
riyel bir takim atiklarin topraga gomilmesi tehlikeli kirlenmelere yol agabilir. Top-
rak kirliligi yer alti su kaynaklarinin kirliligi ile de yakindan iliskilidir. Topraktaki
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iz elementlerin miktarini serpintiler, topragin olustugu ana kayanin cinsi, kimyasal
glbreler, tarim ilaclan, yapilan ilaclamalarda puskirtilen maddeler etkilemek-
tedir.

Civa, kursun, kadmiyum, selenyum gibi maddeler toprak araciligi ile hayvan-
sal ve bitkisel gidalara gegebilmektedir. Bunlar oldukga tehlikeli ve zehirli madde-
lerdir.

Radyoaktif Kirlenme

Atmosferde bulunan radyoaktif Kirleticilerin yagislarla topraga iletilmesi
mimkdnddr. Ayni zamanda yer altinda yapilan niikleer denemeler de kirlilik etken-
lerinin toprakta bulunmasina yol acabilir. Kaya cinslerinin bazilarinda radyoaktif
elementler dogal olarak bulunabilir. Sedimenter kayalarda uranyum ve toryum gibi
radyoaktif elementler volkanik kayalara gére daha biyik orandadir.

Toprak kirliliginin 6nlenmesi

Toprak kirliliginin 6nlenmesi icin endustriyel atiklarin topraga gémulmesi ke-
sinlikle dnlenmelidir. Bir takim kimyasal atiklarin topraga akitiimasi da engellen-
melidir. Tlaclamalarin ve diger kimyasal madde kullanimlarinin bilgili kisilerce ve
yetkili kurumlarin 6nerisine gore yapilmasi gerekir.

Toprak kirlenmesi, diger cevre sorunlarinin oldugu gibi doganin yanhs ve hor
kullaniimasi sonucu ortaya ¢cikmakta, dogal dengenin bozulmasi ile birlikte giderek
hiz kazanmaktadir.

Kentlesme ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan her tirlli artik ve topraga karis-
masl, toprak Kirliligini olusturmakta, ayrica tarim alanlarinin kentsel ve sanayi kul-
lanimlarina acilmasi verimli topraklarin kaybina neden olmaktadir. Ayni
zamanda verimli tarim topraklarindan tugla, kiremit gibi yapr malzemelerinin
uretimi toprak kayiplarini cogaltmaktadir.

Diger taraftan daha ¢ok rlin almak icin gelistirilen yeni tarim teknikleri bazi
hallerde; erozyon, tuzluluk ve yaslik toprak kirlenmelerine yol acabilmektedir.
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BOLUM 5
EROZYON

Rizgar, akarsu, dalga, buzul vb. etkisi ile arazinin ve yapinin asinip
taginmasi olayidir(8). Erozyon baska bir ifadeylede; tabiat kuvvetlerinin etkisi ile
ana materyalin asinip, ayrismasi; ayrisan materyalin bir boéluminan ikincil
bilesikler halinde tekrar birlesmesi sonucu olusan ve ana materyal, topografi,
zaman, iklim ve biyosfer gibi bes faktoriin etkisi altinda karakteristikler kazanan
topraklarin, dogal kuvvetlerden su ve rizgar etkisi ile yerlerinden asindirilarak
baska yerlere tasinmasi olayidir(9).

Evren gibi kapali sistemler icinde entropi artisi olarak ifade edilen bu siirecini
durdurulmasi s6z konusu olamaz. Bu cercevede dogal erozyon sirecinin durdurul-
masi da mimkin degildir. Ancak erozyonu buyuk bir tehlike haline getiren ve yer
yer biyuk felaketlere neden olan bu dogal stire¢ degil, insan kullaniminin neden ol-
dugu olumsuzluklardir.

Dogal olarak meydana gelen erozyonun nedenlerinden birisi, bélgenin jeolojik
yapisidir. Topragin altinda bulunan jeolojik temel (kayag veya ana madde) ile eroz-
yon arasinda siki bir iligki vardir. Toprak elemanlari arasinda baglayici gorevi goren
kil oraninin yiksekligi topragin erozyona karsi dayanimini artirir; kum ve toz yo-
niinden zengin topraklarin dayanimi ise diistktir.

Toprak parcaciklarinin bulunduklari yerden koparilmasindaki ikinci dogal et-
ken de iklimsel ozelliklerdir. Siddetli ve yiizeysel akisa, neden olacak yagis, gevsek
yapidaki topragi koparacak siddetli riizgar, erozyonu hizlandiran etkenlerdir.

Erozyonu hizlandiran bir diger etken de topografik yapi veya diger deyisle ara-
zinin egimidir. Arazinin egim derecesinin ve egimin uzunlugunun artmasl, erozyo-
nu siddetlendirir.

Bu dogal siireci bliyuk boyutlu bir sorun haline getiren insan kaynakli etken-
lerdir. Bunlarin basinda da yanlis arazi kullanimi gelmektedir. Arazi yetenek sinif-
lari yoninden orman ya da mera olarak kullaniimasi, yani Uizerinde strekli bir bitki
Ortisu bulunmasi gereken araziler, basta tarim olmak lizere bagka amaglar igin kul-
lanildigi taktirde son derece olumsuz sonuclar dogurmaktadir. Egim ve diger fak-
torler ile birlestiginde, bu arazilerin (st toprak katmani hizla aginmakta, kisa stire
sonra arazi verimini yitirmektedir. Erozyonun son birka¢ on yilda hizlanmasinin
nedeni de, ¢iftcilik tekniklerindeki gerilemeler degil, artan nifusun ihtiyacini kar-
stlamak icin ayni alanlardan daha fazla Griin elde etme cabalaridir.

ikinci 6nemli etken ise asin otlatmadir. Otlaklarin, kapasitelerinin (izerinde
kullaniimasi, buradaki bitki érttisiniin bozulmasi sonucu otlatmanin, giderek or-
manlik sahalara dogru kaymasi, ormanlarin yeni otlak sahalari agmak Uizere tahrip
edilmesi, bu yasam ortamlarinin (habitatlarin) dogal bitki 6rtlisini kaybetmesi ve
erozyonun hizlanmasi ile sonuclanir.
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Orman yanginlari da, dogal bitki 6rtlisuni tahrip eden, dolayisiyla erozyonu
siddetlendiren bir diger énemli etkendir. Yangin dogal bir siire¢ olmakla birlikte,
farkl amacli kullanimlar icin ormopan toprak kazanmak amaciyla ¢ikarilan ya da
aniz yakmasli gibi uygulamalar sonucunda kazara ¢ikan yanginlar, giderek daralan
ve niteliklerini yitiren ormanlik sahalar da g6z 6niine alindiginda, ormanlar Gzerin-
deki baskiyi artiran ve erozyonu hizlandiran énemli bir etken olarak karsimiza ¢ik-
maktadir.

Insana, bagli olarak siralanan bu ti¢ etkenin de, ormanlar tizerinde dolaysiz ya
da dolayh bir baski unsuru oldugu gériilmektedir. Bu nedenle, orman tahribatinin
erozyona yol acan en 6nemli etken oldugunu, hatta ormansizlasmayla erozyonunun
esdeger oldugunu sdylemek mimkiindur.

Giderek kiresellesen bir besin ekonomisinde, toprak kaynaklan tizerinde artan
talebin, belli tlkelerle sinirli kalacagi disuntlemez; bu talep batln Glkeleri etkile-
mektedir. Ekolojik yonden istikrarlarini, diinya nifusunun 2.5 milyar oldugu yuzyil
ortalarina kadar stirdirmis olan geleneksel tarim uygulamalari, niifusun iki katina
cikmasiyla bu dengeyi kaybetmektedir.

Gecen bin y1l boyunca, besine olan talebin artmasi, ciftcileri, teraslama, nadasa
birakma veya Uriin tipini degistirme gibi geleneksel uygulamalar gelistirmeye sev-
ketmistir. Bu durum giiniimizde de stirmekle birlikte, denge giderek bozulmakta-
dir. Daha egimli arazilerin tarima acilmasi, erozyonu hizlandirmaktadir.

Erozyondan en ¢ok etkilenen Ulkeler, Gg¢unci diinya ulkeleridir. Bu tlkelerde
hizli nifus artigi ve toprak kaybi birbirine paralel gitmektedir. Nufusun besin ihti-
yacim karsilamak icin marjinal alanlarin tarima acilmasi ile, hizla yitirilen toprak
kaynaklarinin korunmasi gerekliligi arasinda garpici bir ¢eliski yasanmaktadir.

Tarimdaki mekanizasyonla birlikte tarla 6lculerinin blytmesi de son yillarda
erozyonu artiran bir etkendir. Kullanilan araglarin boyutlarinin bilyiimesi sonucun-
da, teraslama uygulamasi azalmis, endustriyel boyutlu ekim alanlari elde etmek
icin tarlalar arasinda rlizgara karsi siper gorevi goren agaclarin kesilmesi gerekmis-
tir.

Artan niifus ve talep sonucunda tarimsal uygulamalarda yasanan butin bu de-
gisiklikler, buglin dinyanin her yanindaki tarim sistemlerinin kabul edilemez dere-
cede toprak kayiplari yasamasina neden olmaktadir.

Ormanlarin kendilerini yenileyebileceginden daha hizla yapilan orman kesim-
leri, veya "aga¢ madenciligi”, geriye, butunligi bozulmus ve ¢esitliligi yok edil-
mis ormanlar birakir. Burada da, kendini dogal olarak yenileyebilen bir kaynagin,
bir maden anlayisiyla asin derecede kullanilmasi ve tilkenir bir kaynak haline geti-
risi s6z konusudur.

Ormanlarin tahribatina neden olan uygulamalardan biri, orman yollaridir. Or-
man ic¢inde agilan yollar, onlara daha 6nce tanimadiklari hastaliklarla karsi karsiya
getirir; yamac kisimlardaki yollar erozyonu artirir; ancak daha da énemlisi, daha
once insanin ulasamadigl bu bdlgelere, madencilerin, avcilarin, hayvancilarin ve
ciftcilerin girmesine olanak taniyarak orman lzerindeki insan baskisinin artmasina
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neden olur.

Tropikal ormanlarda yapilan kesimlerin, kiresel isinmada roli oldugu da sap-
tanmustir.

Yillik karbon emisyonlarinin %20 - 30'luk bir béliminin bu tahribattan kay-
naklandigi saniimaktadir.

Orman tahribatl, mer'a tahribati, yanlis arazi kullanimi, nadas yontemi,
isletme bulyuklikleri, ekim nobeti ve topragi erozyona dayanikh kilan ahir
gubresinin yaygin olarak kullanilmamasi su erozyonunun nedenlerindendir.

Su-bitki 6rtusi-toprak-egim 6geleri arasinda dogal bir iliski bulunmakta-
dir.Bu iliski, normal kosullarda dengeli durumdadir. Bu hassas dogal dengenin bo-
zulmamis oldugu yerlerde, iklim, anakaya, topografya ve bitki 6rtlisinin etkisi al-
tinda, zaman icinde toprak Ortlisi olusmaktadir.Toprak, insanin (zerinde
yerlestigi, yasadigl ve besin kaynagl olarak yararlandigl cok énemli bir varhiktir.
Topraktan olanaklar 6lciisiinde fazla yarar saglamak insanlarin amacidir. Ancak bu
amaca varirken topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve herseyden 6nce
kendini korumak gerekir. Dogada var olan hichir madde yok olmayacagina
gore,burada topragin korunmasindan amag, topragi yararlanabilir halde tutmaktir.
Culnki erozyon yoluyla tasman toprak, baska bir yerde birikmektedir. Bu birikme
yeride ¢ogunlukla gol ve deniz dipleri olduguna gore, oralara tasman toprak pratik
olarak kaybolmus demektir.Topragin O6nemi yeteri kadar anlasiimig
olmalidir.(10)

Yasadigimiz diinya tizerinde son 50 yilda; asir1 otlatma nedeniyle 679 milyar
hektar ormanin tahrip edilmesiyle 573 milyar hektar ve diger yanhs uygulamalarla
155 milyar hektar olmak tizere toplam 1.965 milyar hektar alanin insan eliyle bozu-
lup erozyona maruz kaldigi bilinmektedir. Bu da dinya genelinde toplam
ekilebilir arazinin % 17'sini olusturmaktadir.

Deniz seviyesi ile 5165 m yikseklik arasinda olan bir topografik yapiya sahip
ve 250-2500 mm arasinda yagis dagihmi gorilen tlkemiz topraklarinin %73'U ileri
derecede erozyona ugramistir. Ulkemizde erozyon olusumuna etkili olan belli basli
unsurlar sunlardir.

1. Arazi Egimi: Ulkemiz topraklarinin % 50.4'l, %0-20 oraninda egime geri
kalan % 49.6's1 ise daha yuksek egime sahiptir. Egimin az oldugu yerlerde tabaka
veya yuzeysel erozyonu gorilmektedir.

2. Jeolojik yapi: Yurdumuz topraklarinin 6nemli bir b6lima tortul ve meta-
morfik kayaclardan meydana gelmis olup, organik madde yoniinden de oldukca fa-
kirdir. Topraklanmisin % 64'inde organik madde orani % I'in altinda, %22'sinde
%I-2 arasinda ve % 14'linde ise %2'den fazladir. Organik madde oraninin diisik se-
viyede olmasi toprak agregatlarindaki ayrismay1 kolaylastirmakta ve erozyonun
artmasina neden olmaktadir.

3. iklim: Ulkemizde pek ¢ok mikroklima ve degisik iklim zonlari mevcut-
tur. Kiyi bolgeleri, Gegit bolgeleri, ic ve Dogu Anadolu Bolgelerinde yagis rejimle
ri birbirinden farkli ve yilin cesitli aylarina dagiimakla birlikte, yurdumuzun gene-
linde ilkbahar ile sonbahar aylarinda yagislarin saganak seklinde olmasi sel olayla-
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rini meydana getirdigi gibi dnemli miktarlarda toprak tasirim asmada neden olmak-
tadir. Bunun dogal sonucu olarak da verimli tarim alanlari elden ¢ikmakta ve her yil
yaklasik 500 milyon ton (lke topragi denizlere, barajlara, gollere tasinmaktadir.

4. Bitki Ortuisii Durumu: Tiim cabalara, iyilestirme proje ve devlet tarafindan
yapilan ¢alismalarina ragmen ilkemizde orman ve ¢ayir-mer'a bitki ortlisi alanlari
gunden gune azalmakta, orman ve cayir-mer‘a alanlari suriilerek stirekli islenebi
lir arazi haline getirilmektedir.

5. Asiri Hayvan Otlatimi ve Yanhs Arazi Kullanimi: Orman ve Cayir-Mera
alani olarak kullanilmasi gereken dik ve ¢ok egimli arazilerde, erozyona karsl hig
bir 6nlem alinmaksizin tarim yapilmaktadir. Cayir-mer'a alanlari Gizerinde otlat
maya erken baslanmakta, otlatma peryodu boyunca yapilan yogun otlatma bitki tur
ve sayilarini 6nemli 6lgiide azaltmakta, boylece birim alandaki bitki yogunlugu gi
derek seyreklesmekte ve erozyon siddeti buna bagli olarak tedricen artmakta-
dir.(I1)

Toprak asinmasinin cesitli nedenleri ve tipleri vardir. Verdigi zararlara gore de
siniflandirmak mdimkinddr. Bunlar arasinda, suyun neden oldugu yarinti
erozyonu da digerleri gibi insani 6nemli dl¢lide etkilemektedir.(10)

Bu tdr aginim, genis anlamiyla;

1.Yamag yarintilari

2.Dere yatagi-kuru dere tabani yarintilari olarak iki bélimde incelenir.

Prensip olarak her iki yarinti da sel sulari tarafindan olusturulmasina karsi-
lik jeomorfolojik yerlerinin farklihg ve yarintinin igine gémildigi yapinin ayri
olusu yonlerinden birbirinden ayriimaktadir.

Yarinti erozyonu,bir bakima toprak erozyonunun bir ¢esidi olarak ele alinabi-
lir. Ancak,ondan farkli yonleri de vardir. Ornegin toprak erozyonu ile topragin hori-
zonlart agindirthp goétarilmekte. bu sekilde topragin verimliligi azalmakta ve
hatta toprak Ortiisii tamamen kaybolmaktadir. Yarinti erozyonu ise yatak tabanlarini
doldurmus bulunan dolgu malzemesinin yatak boyunca veya vyatagin bir
boliminde bir kanal gibi sel sulari tarafindan yarilmasi, yamaglarda ise
anakayanin yanyana duran Kertik vadicikler halinde yarilmasi olarak ortaya
¢itkmaktadir.(10)

Bu yarintilarin cevreye etkileri sunlardir:

1. Yamag kanatilan olarak,normal bir yamaci dilik dilik bir duruma so-
kar.Boyle yerlerde artik toprak ortusi tutunamaz.

2. Toprak Ortlistinden yoksun olan yamaglar bitki 6rtiisiinden de yoksun olur-
lar.Eger yeralti zenginligide yoksa artik ekonomik degende kalmamis demektir.

3. Yarintilar gelisip blyudukee, yamaclarla birlikte stteki duizlik ve dolayisiy-
la bu duzlikteki toprak ortlsu de agindirihip géturilmekte ve buralari artik tarim
alani olmaktan ¢ikmistir.

4. Yama¢ vyarintilari, yamaglarda oluklar olusturduklari icin ani
yagislardan sonra c¢iplak yizeyde biriken sularin kanalize olup hizla asagilara
akmalarina, bodylece de bir yandan bu hizli akis sirasinda yarintinin iginde
kurak devrede mekanik ayrisma sonucu biriken materyali tagtyip verimli tarim
alanlarina biriktirmekte,

27



diger yandan da yarintinin taban ve yamaclarindan yeni parcaciklar sokmektedir.
Verim distkligi olugsmaktadir.

5. Yarintilara kanalize olan sel sulari dik yamaclardan asagi hizla akarak biyik
bir enerjiye sahip olmakta, bdyle blyuk bir enerjiyle yiikli olan su kiitlesi, taban ara-
ziyi de yarmakta, topragin bir boliminude alip gétirerek verimli topraklarin kaybi-
na neden olmaktadir.

6. Bitki orttstinin tutunup yetismesine engel olarak ¢iplak birakmis oldugu ya-
magclara dusen yagislarin yarintilara kolayca kanalize olup yamag asagi akmalarin-
dan dolayi yagis sulan tabana sizmamakta, bdylece taban suyu yeterince beslene-
memektedir. (10)

Rizgar da, etkin bir erozyon yapici olarak giinimuze degin etkisini stirdiirmek-
tedir. Rizgar erozyonu, insanlarin dogal dengeye olumsuz yaklasimi, asin otlat-
ma, uygun olmayan ekim nedeniyle artiriimis bulunmaktadir.

Topraklarin riizgarlarla tasinmasini toprak ytizeyinin 6zelligi, topragin su kap-
sami ve riizgar kosullan etkilemektedir. Bu nedenle ¢ok karmasiktir. Arazi yizeyi-
nin genellikle kuru ve bitki értistinden yoksun bulundugu kurak ve yan kurak bol-
gelerde etkili olmaktadir. Riizgarin asindirma ve tasima giicu bir ¢cok etkene bagh-
dir. Bu etkenlerin bileseni de taginan topragin oranini artirmaktadir.

Diger taraftan, topraklarin organik maddelerce ¢ok fakir bulunmalari,
yapilari-nin bozuk ve tekstirlerinin riizgarla tasinmaya uygun blyuklikte olmasi
rizgar erozyonunu artina nedenlerin basinda gelmektedir. Ozellikle Orta
Anadolu' da ilkbaharda giineyden esen kuru ve kurutucu sicak riizgarlar, bitki
ortustinden yoksun arazilerde buyuk toprak kotlelerini bir yerden bir yere
yigmaktadir.

Dunyadaki Erozyon Sorununu Boyutu ve Sonuclari

Daha 6nceki bélimlerde de belirtildigi gibi, toprak erozyonu diinyanin ge¢mi-
si kadar eski bir slirectir. GUnimdizdeki sorun, erozyon hizinin, topragin dogal ola-
rak olusma hizindan daha fazla olmasidir.

Besine olan gereksinme arttikca, dinya topraklan bir maden gibi kullaniimak-
ta, yenilenebilir bir kaynak, yenilenemez hale dénustirilmektedir.

Tarim Uriinlerine olan talebin artmasi, toprak erozyonunu cesitli sekillerde
hizlandirmaktadir. Ozellikle ticiincii diinya tilkelerindeki tarim arazilerinin egimli
bolgelere dogru kaymasi, erozyona hassas olan arazinin, tst katman topragini kisa
stirede kaybetmesine yol acar. Bazi Ulkelerde de, tarim arazileri, yari-kurak bdlge-
lere dogru kaymakta, strtldigl takdirde rlizgara karsi direnci azalan toprak eroz-
yona ugramaktadir.

Ust katmandaki topragin kaybedilmesi, tarimsal verimi iki sekilde olumsuz et-
kilemektedir:

Hem dogal besin maddelerinin kaybi, hem de fiziki yapinin bozulmasi nede-
niyle topragin dogal uretkenligi azalir. Bunun yani sira, retim maliyetleri de artar.
Ust toprak kaybedildiginde azalan verimi telafi etmek icin daha fazla giibre kullan-
mak ve topragin azalan su tutma kapasitesine karsilik daha fazla sulama yapmak
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yollarina basvurulur. Ust katman topragini yitiren ciftciler, ya topragin veriminin
azaldigina, ya da maliyetlerin arttigina tanik olur. Verimin ¢ok diismesi veya mali-
yetlerin asin artmasi, ¢iftciyi, topragini terk etmeye zorlar.

Ust katman topragin kaybedilmesiyle Karsilasilacak durumun vehameti yete-
rince anlasilamamaktadir. Deprem, volkanik patlama ve diger dogal felaketlerin
tersine, insanin hizlandirdig bu felaket yavas yavas anlagilmaktadir. Hatta, ekili ta-
rimin yogunlastiriimasi (6rgtinlesmesi) ve marjinal sahalarin surtilmesi gibi, gogu
uzun vadede ciddi bir erozyona neden olacak uygulamalar, kisa vadede verim artisl
saglayarak, gercek-disi bir ilerleme ve emniyet duygusu yaratmakta, yanilsamaya
neden olmaktadir.

Yerylzinin blyuk bir meliminde, tarim icin gerekli olan st katman toprak,
ancak 15-20 cm kalinhktadir. Bu ince katmanin bozulmasi, ekonomik kalkinma ve
siyasal istikrar Gzerinde, petrol rezervlerinin tikenmesinden daha fazla tehlike
olusturmasina karsin, topragin yitirilmesi, hicbir yerde, petrol rezervlerinin azal-
masi kadar 6nemsenmemektedir.

Dinyadaki batun hukimetler, petrol sikintisina karsl énlem almasina karsin,
toprak kaybina karsl ayni hassasiyeti gostermemektedir. Birkag Ulke disinda, tlke-
lerin ulusal tarim ve niifus politikalari, toprak erozyonu tehlikesine gereken 6nemi
vermemektedir. Bu durumun 6nemli bir nedeni, petrol rezervlerinin durumu hak-
kinda strekli élcumler yapilmasina karsin, toprak kaynaklan hakkinda bu tiir calis-
malar bulunmamasidir.

Erozyonun Sonugclari

Erozyon sonucunda ugranilacak kayiplari tahmin etmek pek kolay olmamak-
tadir. Bunun baslica nedeni, yukarida da belirtildigi gibi, erozyon sorununun yeteri
kadar Gnemsenmemesi, pek cok ulkedeki erozyon siddeti hakkinda gerekli 6lgiim-
lerin yapilmamasidir. Diinyadaki besin talep ve arzi izerine yapilan projeksiyonlar
da, toprak erozyonu ile besin Uretimi arasindaki siki iliskiyi gozden kagirdiklarin-
dan, 1980'lerdeki besin Gretimi disiisuni hesaplayamamistir. Besin Uretimine yo-
nelik tahminler tarim arazilerinin genisligi Gzerine kurulmus, bu arazilerin verim-
lerindeki degisiklikler daima gdzden kagiriimistir.

Bu bilgi eksikligi nedeniyle, ylzyilin sonuna kadar toprak kaybinin ne kadar
olacagi bilinmemektedir. World Watch Enstitlist nufus artis hizini g6z éniine ala-
rak, 1984 yili ile ylizyihn sonu arasindaki zaman diliminde, kisi basina ekili tarim
alaninin %19 azalacagini tahmin etmektedir. Ancak erozyon hizi g6z 6nine alindi-
ginda, kisi basina disen st katman toprak miktarinin, 1984 ile 2000 yillan arasinda
%32 azalacagl 6ngorulmektedir. Goraldugi gibi, Kisi basina disen ekili arazi mik-
tarindaki diistsle, Kisi basina diisen Gst katman toprak miktarinin diisiisii arasinda
blyuk bir fark vardir. Bu fark, besin tretimi gidisatini kaginilmaz olarak etkileye-
cektir.(18)

Toprak kaynaklarinin yitirilmesi, 6niine gecilmedigi takdirde, diinya ekono-
misini ciddi sekilde etkileyecek bir tehlikedir. Artan besin talebini karsilamak igin
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(6rnegin Japonya, Cin ve Nepal'de) giderek daha dik egimli arazilerin tarima acil-
masl, toprak kaymalarini artirmakta, buyuk can ve mal kaybina yol agmaktadir.(18)

Ust katmandaki toprak erozyona ugradiktan sonra geride kaya veya ok verim-
siz bir toprak kaliyorsa" bu arazi terkedilmektedir. Daha sik karsilasilan bir uygu-
lama, alt katmandaki verimsiz kismin baskin olmasina karsin topragin siiriilmeye
devam edilmesidir. Boyle arazilerdeki triintin maliyeti, Ust katman topragi saglkl
arazilerdeki maliyetin ¢ok Uzerindedir.

Ust katmandaki verimli topragin kaybolmasi, topraktaki organik maddelerin,
islenme yeteneginin, havalanma 6zelliginin ve giderek bitkilerin gelismesi icin ge-
rekli diger yapisal 6zelliklerin ortadan kalkmasi anlamini tagir. Besin tutma kapasi-
tesinin de azalmasi, verimliligi daha da dustrir. Yapay gubrelerin kullaniimasi ve-
rimi artirsa da, fiziki yapinin onarilmasi ¢ok zordur.

Erozyonun yol actigi ekonomik kayip yalnizca tarimsal sahalardaki verim
azalmasiyla sinirhli degildir. Akarsularla havzanin algak kisimlarina tasina tortular,
sulama sistemlerini, hidroelektrik enerji santrallarini ve akarsu tagimaciligini sek-
teye ugratir. Akarsuyun tasidigl dogal tortu miktarinin Gstiine ¢ikilmasi, kiyidaki
deltalarin ve buradaki sulak alanlarin tortu dengesini de bozacaktir.

ULKEMIZDEKI EROZYONUN NEDENLERI VE BOYUTU

Ulkemizin dogal ozellikleri

Erozyon siddetini belirleyici dogal etkenlerin topografik yapi, jeolojik yapi ve
iklim oldugu erozyonun nedenleri bélimunde belirtilmisti. Ulkemizdeki erozyon
sorununun boyutunu anlayabilmek icin, 6ncelikle bu ¢ etkenin tGlkemizdeki duru-
munu irdelemekte yarar vardir.

Ulkemizin topografyasi dik egimli bir yapi sergilemektedir, cesitli egim grup-
larindaki sahalarin, toplam ytzélgimiine orani Tablo 2'de verilmektedir.

Alan (%) Egim(%)
8.5 %5'ten az
128 %5-10
16.2 %10-15
62.5 %15'ten fazla

Tablo 2. Ulkemiz arazilerinin egim gruplarina gore dagilimi (18)

Bu sayilardan da gorilecegi gibi, yizolciminin % 62.5', % 15 veya daha fazla
egime sahip tlkemizin topografik yapisi erozyonu hizlandirici bir 6zellik tasi-
maktadir.

Ulkemizdeki erozyonun siddetini artiran ticiincii dogal faktor ise jeolojik aci-
dan genc bir yapiya sahip olmasidir. Topraklarimizin buyik bélumu pekisme duru-
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mu zayIf, ayrismaya ve erozyona karsl fazla direng gésteremeyen gevsek bir yapi-
dadir. Bu yizeyler Gzerindeki dogal denge bozulunca erozyon sonunu da bitiin sid-
deti ile ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizdeki arazi kullanimi

Anadolu topraklari binlerce yildan bu yana ekilip bicilmekte ve otlatmada kul-
laniimaktadir. Dunyadaki en eski Neolitik kdy olan Catalhéyik'iin yani sira, 9.000 -
8.000 yil 6nce kurulmus ve 4.000 - 5.000 yil streyle insan topluluklarini barindir-
mis yerlesim merkezlerinin oldugu bilinmektedir.

Gunlimizde arazi kullanimindaki degisimler, marjinal sahalari islenip sulana-
rak ekili tarima acilmasi, yapinin ¢cok hassas oldugu otlak sahalarin tizerindeki ot-
latmanin yogunlasmasi dogrultusundadir. Ulkemizdeki glincel arazi kullanimi
Tablo 3'de verilmektedir.

Ekilebilir ve Siirekli Tarim Arazisi .......ccocoeeereiieirieniiene e % 36.0
OBK .t nnens % 28.0
Orman Ve FUNAAIIK........oceiiiiiieee e % 30.0
Bataklik, nehir yatagl, ¢Iplak Kaya .........ccccooeerieniiieniieeeeeceeeee % 4.0
TG SUIAL .ot % 1.3
YEIIESIMIEE oo % 0.7

Tablo 3. Ulkemizdeki arazi kullaniminin dagilimi,(18)

Bununla birlikte, yukarida verilen kullanim bicimleri, tlke genelinde sinifla-
mas! yapilmis arazi kullanim kapasitesine her zaman uymamaktadir. Bir baska de-
yisle, cesitli arazi tipleri, yapilarina uygun sekilde kullaniimamaktadir.

Yanlis arazi kullaniminin en yogun goriildigu sektor tarimdir. Arazi kapasite-
si, arazinin egimi ve topragin 6zelliklerine bagl olarak sekiz sinifa ayrilmis olup,
bunlardan ilk G¢ sinif tarim icin ideal olarak kabul edilir. IV. sinif araziler de, zorun-
lu durumlarda tarima agilabilmekle birlikte, bu siniftaki arazilerin egimi erozyonu
artirici bir etken oldugundan, bu tiir uygulamalardan 6nce bélgenin iklimsel ve sos-
yo-ekonomik yapisi dikkatle incelenmelidir.

Ulkemizdeki tarim arazilerinin bir béltimii, egimi fazla, toprak derinligi az, be-
since fakir ve erozyona elverisli dzellik tasimaktadir. Tarim alanlarinin egimli ara-
zilere dogru taginmasindaki bir diger etken de, bazi verimli tarim sahalarinin tarim
dist amaglarla kullaniimasidir. Sanayilesmenin hiz kazanmasiyla, basta Cukurova,
Ege ve Marmara bolgelerindeki verimli sahalar Gizerinde sanayi tesisleri kurulmaya
baslanmis, bu merkezlere kayan niifus yeni yerlesim bolgelerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Kamu yatirimlari ve kiyi bélgelerindeki turizm tesisleri, verimli
araziler Gzerindeki 6teki baski unsurlaridir.

Tarnimsal etkinliklerin yogunlagmasi da (6rgun tarim) erozyonu hizlandirmak-
tadir, 6rnegin Konya ile Ankara arasindaki bolgede, sulama sebekelerinin neden ol-
dugu tuzlanma sorunu yasanmaktadir.
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Yanlis arazi kullaniminin bir diger érnegi de otlak sahalarinin ekili tarima acil-
masidir. Yakin zamana kadar ihtiyaci karsilayabilen otlak sahalari, bu daralma so-
nucunda yetersiz duruma gelmistir. Hayvanlarin besin ihtiyacini karsilamak icin
bulunan en kolay yol ormanlarda otlatma seklindedir. Kendilerini yenileyemeyen
ormanlar bu durumdan biiyik zarar gérmektedir. Otlak sahalarindaki asiri ve di-
zensiz otlatma da, cogunlugu egim derecesi ylksek arazilerde yer alan (22 milyon
ha otlak sahasinin % 67.4'u VII. sinif arazidedir) otlaklarin bitki 6rtisinun tahrip
olmasina neden olmakta ve erozyonu siddetlendirmektedir.

Bu bilgilerden ve erozyonun nedenleri kisminda sayilan etkenlerden de anlasi-
lacagl gibi, Ulkemiz, erozyon felaketini hizlandirici biitiin dezavantajlari dogal ve
sosyal binyesinde tagimaktadir.(18)

Ormansizlasma sorunu

Ulkemizin ormanlari pek ¢ok yanhs kullanimin etkisi altindadir ve toplam ke-
reste Uretimi giderek azalmaktadir. Yillik toplam dretimin orman yenilenmesine
orani 1.02 olup, bu oran diger OECD (ilkelerine kiyasla oldukca yiksektir. Yasal
uretim ve orman koyllstine taninan yararlanma hakkinin yani sira, yasadisl kesim
ve temizleme, yasadisi yerlesim ve otlak alanlari acilmasi, yangin ve hastaliklar da
ciddi orman kayiplarina neden olur.

Bu etkenler altinda, tlkemizdeki erozyon siddeti 500 milyon ton/yil derecesine
ulasmistir. Bu oran, Avrupa'daki erozyondan 17, Kuzey Amerika'dakinden ise 6
kat daha fazladir.(18)

Erozyonun insan ve gevresine etkileri:

. Toprak kayiplarinda artma: Bazi kaynaklar yillik toprak kaybinin 5 mil-
yon ton, bazilari da Kibris Adasi buyukliginde oldugunu séylemektedir.

2.Uretkenlik potansiyelinde azalma: Tasinan topraklarin tiretkenlik tizerin-
deki etkileri toprak tipine ve st topragin kalinligina gore farkli olmakla birlik-
te, siddetli erozyona ugramis bazi topraklar dretkenliklerini ekonomik bir Gretime
olanak vermeyecek bicimde kaybedebilmektedir.

3.Kirlenmenin artmasi: Erozyonla tasman materyal ayni zamanda kirletici
bir kaynak olusturur. Uretimi artirmak amaciyla giinimiizde fazla miktarda giibre
ve pestisit kullanilmaktadir. Bunlarin ayri ayri ve birlikte araziden yiuzey sulan
veya sedimenlerle tasinmalari akarsularin kirlenmesine neden olmaktadir.
Yuzeysel sularda balik o6ltmlerinin artmasinin taginan ensektisitlerden
kullanilan azotlu ve fosfath gubrelerin ise asi beslenmeden dolay! 6trofikasyona
yol acabilecegi g6zoniinde bulundurulmalidir.

Bilindigi gibi, 6trofikasyon, besleyici elementlerin(C,N,P,Si,) artisina bagl
olarak su ortamindaki herhangi bir degisikliktir. Olumsuz ortamda, organik kirlen-
me sonucu sularda yogun alg populasyonlarinin olusmasi gibi dogal dengeyi boza-
cak degisikliklerin meydana gelmesi olayidir. (12)

Bunlardan baska, su kaybinin artmasi, su triinlerindeki verimliligin azalma-
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sI, bitki besin maddelerinin kaybi, Uretilen Grinlerde niteligin olumsuz ydnde
degismesi sel oyuntulari ile toprak kaybi, toprak yapisinin bozulmasi,
sedimentasyon, su temininde harcamalarin artmasi, verimli topraklarin
sedimentlerle ortlilmesi, topraklardaki su tutma kapasitesinin ve infiltrasyon
kapasitesinin azalmasi, sel nedeniyle can ve mal kayiplari, rezervuarlarda
kapasitenin dusmesi ve depolanan su miktarinin azalmasi, limanlardaki
temizleme tarama giderlerinin artmasi, su kuvveti potansiyelinin azalmasi, arazi
ve akarsularin yaban hayati ve rekreasyon amacli kullanim degerinin dismesi, su
yapilarinin ekonomik émirlerinin azalmasi, sulama ve drenaj sistemlerinin tasima
kapasitesinin dusmesi ile isletme giderlerinin artmasi, ¢okelen sedimentler
nedeniyle drenaj sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve Uretkenligin azalmasi gibi
sorunlara neden olmaktadir.

Erozyondan korunma:

Bunlar;araziyi kabiliyetine gore kullanmak araziyi bitkilerle olabildigince 6r-
tili bulundurmak, es yukselti egrilerine paralel olarak tarim yapmak, araziye
disen sulan cevirmek, zarar vermeyecek bir hizla korunmus su yollarindan
akitmaktir.

Toprak koruma Onlemleri de; bitkisel koruma yontemleri arasinda ortilu bitki-
leri yetistirmek, bitki ekim nobetini uygulanarak bir Griin yerine cesitli bitkileri du-
zenli bir sira cercevesinde yetistirmek, topragl koruyan bitkilere dncelik ver-
mek,hasattan sonraki artiklari toplamamak, aniz yakmaktan kaginmak, riizgar
etkisinden korunmak icin hakim riizgar yénlne dik olarak bir ka¢ aga¢ tlriinden
olusan riizgar kinci seritler olusturmak, ayrica, teraslama, serit seklinde ekim, es
yikselti egrilerine paralel ekim yapmaktir.
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BOLUM 6
PESTISITLER VE TOPRAK KiRLILIGI

Toprak kirliligi konusunda pestisitler, tarim Uriinlerine zarar veren her tiirli or-
ganizmalari yok etmek amaciyla kullanilan kimyasal maddeler veya tarimsal savas
ilaclan olarak tanimlanabilmektedir.

Jeolojik materyallerden, fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkileri
sonucu olusan toprak, yeryuzu kabugunu birka¢ santimetreden, birkac metreye
kadar degisen derinliklerde kaplamaktadir. Bir ¢cok hallerde ayni ana materyalden
olugsmalarina ragmen, iklim, topografya, zaman,bitki ortiisi gibi faktérlerin
etkileri ile degisik 6zellikler gosterebilirler. Mineral maddeler,organik madde, su
ve hava topragl olusturan esas yapi maddeleri olup, bunlarin orani devaml
olarak degisiklik gostermektedir. Topragin mineral zerreleri, organik madde, kil
ve diger bazi maddelerin baglayici etkisi sonucu olarak, degisik capta bazi
gozenekler gorilmektedir. Bu gdzeneklerin bilyutkluk ve dagilisi, topraktaki
sivi ve buharin hareketini énemli dl¢lide etkiler.

Topragin organik maddesi de ¢ok kompleks bir madde olup, dzellikle pestisit-
lerle reaksiyona girme ve absorbe etme egiliminde olan karboksil, amino vb. grup-
lar1 icerir. Bu bakimdan, pestisit maddeleri sorunu, cevre kirlenmesindeki etkisi
bakimindan biyik 6nem tasimaktadir. Buyuk tarimsal alanlara genis olcude
uygulanan pestisit maddeleri, topragl pestisit artiklarini toplayan bir depo haline
getirmistir.(13)

Topragin pestisitler ile kirlenmesi, kullanilan pestisitlerin ortam kosullarina
direnglilik duizeylerine bagh bulunmaktadir. Ayrismaya direncli maddeler toprakta
birikmekte, zararh dozlara ulasmakta ve zamanla bu ortamlardan cesitli yollarla di-
ger ortamlara taginabilmektedirler.

Tablo.4-Pestisitlerin toprakta kalicilik durumlari

Niteligi Siire Pestisit Grubu

Kalici degil 1-13 hafta Organik fosforlular ve carbamatlar
Orta derecede kalici 1-18 ay 2.4-D,Atrazine ve digerleri

Kalici 2-5 yil Klorlu hidrokarbonlar

Siirekli kalici Hig bozulmadan Civa,arsenik ve kursun bilesikleri

Pestisitlerin topraktaki kalinlar1 asagidaki sorunlara neden olur:

-Kalintilar toprak verimliliginin artirlimasinda 6énemli rol oynayan solucan gibi
toprak faunasinin zarar gérmesine neden olur.

-Pestisit kalintilar1 ile bulagmis toprakta yetistirilen Grlnler,bunlar1 topraktan
binyelerine alabileceklerinden, az da olsa kalinti igerecekler ve bu Grunlerin hay-
van ve insanlar tarafindan tlketilmeleri ile kalinlar beslenme zinciri iginde hareket
ederek zararli sonuclar dogururlar.
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-Pestisitler topraktan sizma yoluyla yeralti sularina ve buharlasma ile atmosfe-
re karisarak uygulama alanlari disindaki ortamlara zarar verebilirler.

Topraktaki pestisit kalintilarinin ortaya cikardigi problemlerin baginda, pesti-
sitlerin bir ¢ok bitki tarafindan absorbe edilip besin ve lif Grtinleri haline dénustu-
rilmeleri ve buna bagh olarak canlilari tehdit etmeleri gelmektedir.

Diger taraftan topraktaki pestisit kalintilari canh bir varlik olan topragin verim-
liliginin etkilemekte ev tarimsal agidan da problem olusturmaktadir. Ornegin; her-
bisit kalintilari takip eden yillarda biylyerek ekinlere zararh olurlar. Klorlu hidro-
karbon insektisitleriyle kirlenmis baliklarla beslenen kus tirlerinde tireme bozuk-
lugu bazi aragtirmalarda gérialmustir.(13)

Dinya'da oldugu gibi Ulkemizde de tarimsal verimin arti alabilmesi icin top-
rakta tliketilen besleyici maddelerin yapay gubrelerle giderilebilmesi, istenmeyen
bitkiler ve bdceklerle, bitki hastaliklariyla savasim zorunlulugu vardir. Bu
nedenlerle de pestisit, fungusit, rodentisit ve diger kimyasal maddelerin Glkemizde
kullanilmas! yoluna gidilmistir. Diger taraftan, topraga katilan yapay gubrelerle de
gittikce daha ¢ok Uretmek ve kullanmak ihtiyacindayiz. Fakat bu madenlerin
gelistirilmesi ve yogun sekilde kullaniimaya baglamalari bize ciddi sorunlarida
getirmektedir. Ornegin, fosforlu yapay giibrelerin yapiminda kullandigimiz fosfor
her yil dunya da 7 milyon tona ulasacak miktarlarda harcanmakta ve bir daha
kullanamayacagimiz sekilde elden cikmaktadir. Bunu sonucu olarak diinyada
mevcut ve yararlanilabilecek fosforu gelecek 90 yil icinde tiiketmis olacagiz. Fosfat
gibrelerinin kullanilmamasi halinde ise yeryiziinde ancak ¢ok az insani doyurmak
mumkin olacaktir. (14)

Bir taraftan dinyadaki sinirli dogal kaynaklar tlketilirken, diger taraftan
global capta bozulan su dengesi dinyanin bircok yerinde su yetersizligi ile
tarimsal Uretimi azaltmakta, kitliklara neden olmaktadir. Ayrica, bazi yorelerde
diizensiz siddetli yagmurlar topraklari yikamakta ve yasam igin gerekli maddeleri
toprak yizeyinden alip goéturirken su ortami icin zararl olan pestisit maddeler,
tarim ilaglan da akarsulara, denizlere ve gollere ulasarak sularda biyolojik dengeyi
bozmak, toksik etki yaratmak suretiyle su Urlinlerini azaltmakta ve insanlarin
sagligini tedhit etmektedir.

Kguk bir gezegen olan diinyamizda ¢ogu ilkel olmak tizere 1.000.000 kadar
hayvan ve 350.000 dolayinda bitki tirii mevcuttur. Halen agaclar ve diger yararli
bitkilerin bilebildigimiz hastaliklarinin sayisi ise 1.500'dur. Diger taraftan sayilan
670.000 e ulasan bocek turleri icinde insanlara, hayvanlara ve bitkilere ciddi sekilde
zararli olanlarin miktari ise 900 den fazla degildir. Fakat haserelerin tarihler boyun-
ca insanlara yonelttikleri felaketler korkung olmustur. insanlarla hasereler arasin-
daki miicadelede bdcekler devamli olarak galip ¢ikmiglardir. Fakat son yillarda bu
durum degismeye yiiz tutmustur. Gelistirilen ve 6zellikle kalici etkili pestisit mad-
delerin kullaniimasinin bize neler kazandirdigini ve ne gibi ¢evresel sorunlar yarat-
tigini da incelemek gerekir.

Kalici etkili insektisitlerin kullaniimaya baslanmasi sagliga zararli boceklerle
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savasimda insanlarin galip gelmesi sekline dénismistir. Ancak, ovinilecek
basarilara ragmen insan cevresinin bu maddelerle, dzellikle dayanikli ve kalici
olanlaryla yavas yavas satiire bir hale geldigi, istemedigimiz hagere tiirlerinin ortaya
cik-tig1, hedef olarak se¢cmedigimiz hasere tlrlerinin kaybedildigi ve insan
sagligina yonelen tehlikelerin bas gosterdigi anlasildi. Insan cevresine yayilmis
olan bu maddeler ekosistemin icine giriyor ve bu sistemde birikerek ekosistemlerin
dinamigini bozuyorlardi. insanligin gelecegini tehlikeye dustrebilecek nitelikte
dogal dengenin bozulmasinda pestisitlerin biyik roli oldugu anlasildi. Bu
maddeler toprakta birikiyorlar ve gida zincirine de girerek insana ulasiyorlardi.
Bu arada diinyada ve tlkemizde Uretimi yasak olan ancak piyasada bol miktarda
bulunan DDT ile Gretimine sinirlama getirilmeyen diger klorlu hidrokarbonlarin,
insanlarda dahil oldugu vertebralarin  sinir sistemlerine, seks hormon
metabolizmalarina sinsi etkileri ortaya cikarildi. (14)
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BOLUM 7
TARIM ALANLARININ TARIM DISI KULLANIMI

Tarimda baska arazi gerektiren kullanimlari genel olarak su sekilde ayirabili-

rz:

. 'Yogun kentsel arazi kullanimlari

. Yogun endustriyel arazi kullanimlari

. Yogun madencilik alanlari

. Daginik kentsel arazi kullanimlari

. Daginik endustriyel arazi kullanimlari

. Daginik madencilik alanlari

. Ulusal veya bdlgesel yol ve kanal aglari
. Kirsal yol aglar

. Rekreasyon alanlari

10. Koruma alanlari

Butiin bu kullanimlar tarimsal arazi kullanimini degisik sekillerde, olumlu ve-
ya olumsuz etkilemektedir.

Kentsel yapilasma ve endustri kuruluslari yaklastikca, ciftgiler geleceklerinin
ne olacagl hakkinda kuskuya diismekte, tarima mi devam edeceklerini, yoksa kent
tarafindan mi yutulacaklarini bilememektedirler. Bu durum ciftgilerin tarim etkin-
liklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Gelecekten emin olamayan ciftciler arazi-
lerine yatirim yapmaktan kacinmakta ve ekstansif bir tarima yonelmektedirler

Gelismis bazi Glkelerde kent gevresinde tarim arazisi satin alanlarin cogunlugu
ciftci olmayip ya yerlesmek icin veya spekilatif amaclarla arazi satinalan kimse-
lerdir. Spekulatif amagcla satin alinip bos tutulan arazile tarimsal uretime katkida
bulunmadigi gibi, yabanci otlarin Gremesi, yangin tehlikesi ve atik ve artik birikme-
si bakimindan komsgu tarim arazileri icin bir problem olusturmaktadir.

Bugun yogun kentsel ve enduistriyel alanlarin diger 6nemli bir etkisi de cevre-
deki tarimsal alanlardan cok daha yiiksek yasam standarth adalar olusturmalaridir.
Tarimdaki asin isgucini cekip tarimsal alanlardaki yasam standardini ylkselttik-
leri icin, bu alanlar tarim Uzerinde saglikli bir etkiye sahip olabilir. Bu isgticlini ce-
kis emek-yogun tarimda problemlere neden olabilir. Clinkd, bu nedenle isci Ucret-
leri de asiri artmakta ve bu Ucret talebini karsilayabilmek veya isgiict acigini kapa-
tabilmek icin ciftciler yeni tarim sistemlerine ve 6zellikle mekanizasyona yonel-
mektedirler. Fakat bu da her zaman kolay 'olmamaktadir. Cunka, ¢iftcilerin gogu
boyle arazi kullanmay1 bilmemekte ve teknik bilgiye sahip bulunmamaktadir.

Cogu kentsel alanlari cevreleyen tarim arazilerinin fiyatlarinda asin bir yiik-
selme gorulebilmektedir. Bu fiyat yukselmesi bazi ciftcileri arazi satmaya tesvik et-
mekte, fakat satin alan ¢cogunlukla ciftci olmayip, genellikle araziyi tarimdisi amag-
la kullanmak isteyenler olmaktadir. Arazilerini genisletmek isteyen ciftciler yik-
sek fiyatlardan dolayi isteklerini ¢cok zor gerceklestirebilmektedirler.

OCoOo~NOUTR~WN P
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Kentsel ve endustriyel atik ve artiklar ¢evredeki tarimsal alanlarda problemler
yaratabilir. Cop dokiilen alanlar kirlilik ve yangin tehlikelerinden ve zararli ot ve

haserelere kaynak olmalarindan dolay! cevredeki tarima zarar vermektedir.
Atiklarin sulama sularina karismasi, 6zellikle fazla su kullanildiginda, cok tehlikeli
olmaktadir. Kent ve endistri merkezlerinin olusturdugu hava kirliligi tarim tzerinde
cok zararli etkilere sahiptir. Buralardaki emisyonlar 3 km. uzakliga kadar siddetli ve
10 km. uzakliga kadar gozle gorilebilir zararlara neden olmaktadir. (16)

Yapilasmanin bir diger, olumsuz etkisi de, genis alanlarin beton veya asfalt ile
kaplanmasindan dolay1, yagislardan sonra ortaya cikan yizey akislarinin tarim ara-
zilerine zarar vermesidir.

Yogun madencilik alanlari da tarim alanlari izerinde benzer sekilde etkili ol-
maktadir.

Ulusal ve bolgesel yol aglarinin etkisi de yukaridaki yogun arazi kullanim se-
killerininkilere benzemektedir. Ayrica bu kullanimlarin kendine 6zgi etkileri de
bulunmaktadir. Karayollarinin her iki tarafindaki elliser metrelik seritlerde bitkiler
emisyondan etkilenebilmektedir. Karayolunda itibaren 50-100 metreler arasinda
yer alan seritlerde ise zarar daha azdir. Kigin buzlanmay1 6nlemek icin yollara ser-
pilen tuz da tarim Urtnlerine zarar vermektedir. Bu yollar kirsal yollan ve kanallari
kesmektedir. Bu yollarin planlanmasinda ve yapiminda bu konu uzerinde geregi gibi
durulmamaktadir. Bu yollar tarim arazilerinin bltinliguni de bozmaktadir. Yogun
trafik arazi butinltgi bakimindan bir engel olusturmaktadir. Ulastirma alt yapilarinin
insa ve genisletilmesi parsellerin parcalanmasina neden olabilmektedir. Kurak
bolgelerde diz ovalardan gegen karayollari dogal drenaji kismen engellemekte; bu
da, topraklarda drenaj bozukluguna, hatta tuzluluga yol acabilmektedir. Stabil
olmayan alanlarda yol yapimi heyelana neden olabilir,ou durum komsu tarim
arazilerinin terkedilmesi sonucunu dogurabilir. Ayni sekilde ulasim kanallar da yollar
gibi zararlara neden olabilir.

Ayrica bunlar, cevredeki alanlarda topraklarin su dengesini de bozabilir. Kentsel
ve endistriyel kullanimlar igin yeralti suyunun biyik miktarlarda ve dizenli
olarak pompalarla ¢ekilmesi topraklarda kurakliga neden olabilir.

Bazi Ulkelerde arazi igin yukaridaki kullanimlar ile tarim arasinda siddetli bir
rekabet hikum sirmektedir. Bu kullanimlarin tarim tzerindeki endirekt etkisini
olusturan arazi rekabeti cogunlukla tarim aleyhine sonuglanmaktadir. Bunun sonu-
cunda da degerli tarim arazileri geriye doniisii olmayan arazi kullanma sekillerine
donistiiriilerek yitirilmektedir. Ulkemizde oldugu gibi birgok iilkede de kentsel ya-
yilma genis dlizluklerdeki en iyi tarim arazileri Gizerinde vuku bulmaktadir.

Daginik kent, endistri ve madencilik alanlarinin tarim tzerindeki etkisi birgok
bakimlardan bu kullanimlarin yogun sekillerininki gibidir. Bu kullanimlarin tarim
uUzerindeki 6nemli etkilerinden biri arazi batlinligiinin bozulmasidir. Petrol ve gaz
boru ve havai enerji hatlarinin gegirilmesi parselleri parcalayabilmektedir.

Bazi tarim arazilerinin binalarla cevrilmesi ciftcileri tecrit ederek hareketlerini
kisitlamaktadir. Bu durumdaki bir ciftcinin arazisini genisletebilmesi mimkin ol-
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mamaktadir. Bazi durumlarda, bir kisim arazilerin istimlak edilmesi ciftcilerin
elinde tarim yapilamayacak sekilde kuglik veya bigimsiz parsellerin kalmasina yol
acmaktadir.

Arazileri konutlar ile ¢evrilen ciftciler, glibre ve silaj maddelerinin kokusun-
dan, tarim araclarinin gurdltusiinden, tarimsal ilaglardan ve c¢iftlik hayvanlarinin
seslerinden komsularin sikayetci olmasindan dolayi bazi tarimsal faaliyetlerden
vazgecmek zorunda kalmakta, 6rnegin sigir veya koyun yetistiriciligi yapamamak-
tadirlar.

Bunlardan bagka, ¢evrede oturanlarin ¢iftci mallarina ve Uriinlerine verdigi za-
rarlar, hirsizlik, kundaklama ve ¢tp dékme gibi davraniglar tarim tizerinde olumsuz
etkiler yapmaktadir.

Turkiye simdilik tarimsal, endstriyel ve rekreasyonel birgok ihtiyaclarimiz
icin arazi bakimindan kendi kendine yeter bir durumdadir. Fakat, bu kaynagimizin
miktari gene de sinirhidir ve giderek artan bir oranda tehdit altindadir. Diger taraf-
tan, arazilerimiz hep ayni nitelikte degildir: ¢ok iyisi de vardir; hichir ise yaramaya-
ni da. Arazi vardir tarim yapmaga ¢ok elverislidir, arazi vardir ot bile yetismez.
Bundan dolayi da araziler siniflandirmaga tabi tutulmaktadir. A.B.D. Tarim Ba-
kanhgi tarafindan gelistirilmis Arazi Kullanma Kabiliyeti (LUC) Siniflamasi, bir-
cok Ulkede oldugu gibi, biraz degistirilmis sekli ile tlkemizde de kullaniimaktadir.
Bu siniflamaya gore, araziler sekiz sinifa ayrilmaktadir. ilk dort sinifa (111111, ve
IV. siniflar) giren araziler stirime elverisli, son dort sinifa (V.,VI.,VII. ve VIII. sI-
niflar) girenler degisik nedenlerle siirime elverigli degildir, ki burada toprak
erozyonu 6nemli bir etkendir.

Mulga TOPRAKSU Genel Mudrlugl tarafindan 1966-1971 yillan arasinda
yapiimis ve sonuclan yayimlanmis toprak etlitlerine gore, Tirkiye'deki arazilerin
bu siniflara gére dagihimi milyon hektar olarak:

l. sinif 5,0
1. sinif 6.8
1. simif 7,6
V. sinif 7,2
V. sinif 0,2
VI. sinif 10,2
VII. sinif 36,3
VI sinif 11

Bu durumda Turkiye yuzoél¢imiinin %34 kadari 1.-1V. sinif arazilerden olus-
maktadir. Bu arazilerin 3,3 milyon hektari cayir ve mera, 7,5 milyon hektari
orman veya fundalik ve bir kismi da kentsel kullaniimaktadir.

Geriye kalan araziler tarim altindadir. Bu siniftakilere ilaveten, tarim altinda 6
milyon hektar daha arazi bulunmaktadir. Genellikle V1. ve VII. siniflarda yer alan
bu marjinal arazilerde egim fazlaligi ve /Aveya toprak yetersizligi gortlmektedir.
Nufusumuz arttikca toprak ve arazilerin cesitli kullanimlari arasindaki reka-
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beti artmaktadir. Iyi tarim arazileri, 6zellikle kiyi bolgelerimizde, kentsel biiyiime
ve karayollari ve havaalanlari gibi yayginlasan kamu tesisleri tarafindan artan bir
baskiya maruz bulunmaktadir. Zamanimizdaki bazi arazi talepleri arazinin yasama
ortami olarak artan énemini gostermektedir. Giderek artan bir oranda tarim arazisi
tarimdigi  kullanima aktariimaktadir. Bunun cogu da yerine bir daha geri
konamayacak iyi arazilerimizden saglanmaktadir, clnki dik egimli, dalgali
araziler kent ve kamu tesisleri gelismesi bakimindan daha az arzu edilmektedir.
Bu amacla verilen kararlarin cogu geriye dontlemez oldugundan, saglam bir arazi
kullanim planlamasinin 6nemi asikar olmaktadir.

Toprak Ozellikleri insanin arazi kullanma tarzi tizerinde kuvvetli bir etkiye sa-
hiptir. Toprak yenilenemeyen bir kaynaktir ve arazi tzerindeki artan baskilar su-
rekli olarak bu kaynagi daha degerli hale getirmektedir.
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BOLUM 8
HAVA KIRLILIGI VE TOPRAK ASIDITESINDE ARTMA

Topraga asit olusturucu maddelerin eklenmesi, topraktaki H* iyonu konsant-
rasyonunda bir artisa yol agmaktadir. Bunun dogal sonucu olan toprak pH degerinin
diismesi nedeniyle beklenen degisiklikler (H" iyon konsantrasyonunda artma ve
pH degerinde dusme, asidifikasyon) Tablo 5 te verilmektedir.

Buyk hava kirliligine neden olan sanayi tesisleri, termik santrallar, dogalgaz
cevrim santrallari vb. icin belirlenen topraklar icin muhtemel temel proses, toprak-
taki H* konsantrasyonunun artmasi ile kil ve topraktaki organik kolloidlerin yiize-
yindeki katyon degisim bdlgelerinin bu iyonlarca isgal edilmesidir. Bdylece top-
raktaki Ca™ , Mg™ , Na", K" ve NH," iyonlarinin toprak yiizeyindeki yerlerini terket-
mesi beklenen sonug olacaktir. Bu katyonlarin degisim yerlerini birakmasi ve bu
bolgelere H* iyonlarinin yerlestirilmesi, bu katyonlarin toprak soliisyonuna gec-
mesine ve sizmaya hazir hale gelmelerine neden olacaktir. S6z konusu
iyonlarin topragi terketmesi sonucu, toprak verimliliginin azalmasi ve H*
iyonunun topraga daha fazla eklenmesi durumunu meydana gelebilir.

Eklenen H" iyonlarinin etkilerini tamponlayan unsurlar, topragin degisim bol-
gelerinde bulunan bazik katyonlar (Ca™, Mg™ ,Na* ,K *, NH, ) olacaktir. Degisim
bolgelerinde bulunan katyonlar genellikle toprak ¢ozeltisinde bulunan katyonlar
ile denge halindedir. Bir topragin 100 gramindaki degistirme kapasitesini (KDK)
verir. Bir topragin degisebilir Ca™, Mg", Na" ve K" iyonlarina, topragin bazik kat-
yonlari adi verilir. Yuzde baz doygunlugu, topragin degisebilir bazik katyonlarinin
esdeger agirliklarinin toplaminin, katyon degistirme kapasitesi icerisindeki ylzdesi
olarak ifade edilir. Bazik katyonlar tarafindan tutulmayan degisim yerleri ise asi-
dik katyonlar tarafindan tutulur ve bu da degisebilir asitlilik olarak ifade edilir.
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Tablo.5-Toprak asitlenmesinin muhtemel etkileri{15)

Proses veya Ozellik

Muhtemel Etkiler

. Toprak Degisim Matrisi

Degisebilirlik kapasitesi

- Kil aliminasyonundan dolayr KDK'da azalma
- Sdulfat adsoplanmasindan dolay oksit ve hidroksitlerle
topragin KDK'sinde artis

Degisebilir asitlik

Artig

Baz doygunlugu

Artis

Kil minerali morfolojisi

Hidroksi-Al ara tabakalarinin olusumunda ve "asit-tecezzi" de ar-
tis

Aliminyum

- Sizma ve taginmada artig
- Aluminyumun ortamda bulunma miktarinda ve toksisitede
artis

11.0rganik Madde

Organik madde donusimi

- Asitlenme ve/veya ilgili iz-metal toksisitesinden dolayi karbon mi-
- neralizasyonunda hiz azalmasi
- Topraktan atmosfere olan CO, akisinda azalma

- Organik maddenin toprakta kalma siiresinde artma

Mikroorganizma
Topluluklarinin Dinamigi

Bakteri tirlerinden asite dayanikli fungi ttrlerine kayma

Organo-mineral birligi

Katyon képrii baglantilarindaki bozulma nedeniyle organo-kil et-
kilesiminde azalma

Kok'te kullanim

Asitlenme nedeni ile iz-metal toksisitesinin olusumu

I11. Bitki Besin Maddeleri

Azot

- Amonyaga donusiimde azalma

- Nitrifikasyonda azalma

- Denitrifikasyon Uriinlerinde degisiklikler

- Sizmada artis

- NO3 girdilerinden dolay artan katyon sizmasi
- Bitki kullanimina elverisli olan kismin azalmasi

Kukurt

- Dusuk S iceren anoksik sistemlerde artan S04 azalmasi
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Tablo 5, Devam

"Sesquoksidik™ topraklarda katyon sizmasinda azalma,digerlerinde
artma
Bitki kullanimina uygunlugun azalmasi

Fosfor Yiksek Al nedeni ile sizmada azalma ve A1PO4 tortusu olusumu
Kalkerli toprakta sizma,bitki kullanimina uygunluk ve P0-34 ¢6-
zinmesinde artis
pH degerinin diismesi nedeni ile bitki kullanimina uygunlugun
azalmasi

Fe, Mn, Zn, Cu, Bitki kullanimina uygunlukta artis

Co Avrtan sizma potansiyeli

Mo, B Bitki kullanimina uygunlukta azalma

Ca,Mg,K Bitki kullanimina uygun olma 6zelliginde azalma

Avrtan sizma potansiyeli

Toksik elementler

Cozundrluliikte artistan dolay bazi mikro-besin maddelerin toksik
seviyelere ulagmasi

Agir metal toksisitesi ve sizma potansiyelinde artis

Al toksisitesinde artis

1VV.Ufalanma,pargalanma

Karbonatlar

Karbonatlarin erimesinde artis

Primer mineraller

Primer minerallerin erimesinde artis

Ki1 Mineralleri

- Aluminasyonda artis (Al ara tabakalarinin olusmast)
- Yuzey yiikinde azalma

Diger taraftan,topragin tamponlama kapasitesinin belirlenmesine ilaveten,
hacim bazinda asidik girdileri tamponlayacak toprak miktarini da bilmek gerek-
mektedir.Bu amacla topragin hacmi, derinlik ve topragin hacim agirhigi kullanila-
rak hesaplanabilirse de ¢esitli kaynaklar tarimsal topraklar igin 25 cm., zeytinlikler
icin 50 cm. dolayinda belirtilmistir.(15)

Sanayi ve altyapi yatirimlari yerseciminde tarim topraklarinin korunmasi:

Tarih boyunca insanlarin gelistirdigi topluluklarda en fazla tarim ve tarim
topraklarinin yeri ve roli oldugu bilinmektedir. Tarim igin bitkisel retim yeri olan
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len toprak, siradan bir Gretim faktorli olmayip ayni zamanda milli bir servettir.
Sinirlidir, Gretilemez. Tarim topraginin bir kaynak olarak korunmasi ve strekliligini
saglayacak onlemleri almak ve amacina uygun kullanimini saglamak gelecek neslin
giderek artan dogal nitelikte materyal ve enerji kaynaklan tliketimini Kkarsilamayi
amaclamalidir. Tarim alanlarinda tarih boyunca doga yasalari ve insan bilinci ve
kullaniglari arasinda uyumlu bir denge kurulmustur. Ancak son yarim yuzyilda ki
teknolojik gelismelerden sonra, kentlerdeki asin buylmeler toprak kullanimindaki
dengeyi bozmustur. Tarim topraklan, sanayi kurulustan, yerlesim merkezleri, yollar,
hava alani vb. 6geler tarafindan siradan bir Uretim faktori gibi tamamen 0Ozel is-
letmecilik prensiplerine uyularak yutulmus ve tahrip edilmistir. Bunu sonucu tarim
icin kullanilan alan giderek azalmis ve azalmaya da devam etmektedir.

Endustriyel gelismeyi 6nlemeden ve yavaslatmadan endustriyel gelisme ile
dogal kaynaklan korumanin yollarini bilimsel verilere dayahl olarak bulmak zorun-
dayiz.Bu sekilde kalkinma yolunda sanayi ve tarim birbirine destek olabilir.

Bu Tablo igerisinde tarim arazilerinin kaybini hizlandiran altyapi yatirimlari
Ozellik arz etmektedir. Bunlar;

1 . Kalkinma plan ve programlan dogrultusunda gerceklestirilen karayollari,
demiryollari, barajlar, kanallar, havaalanlari, limanlar, petrol boru hatlari, haberlesme
tesisleri, termik ve hidroelektrik santrallar, rafineriler, enerji nakil hatlari kentsel
altyapi gibi genis kapsamh ve mali portreleri blyuk altyapr yatinmlari kamusal
yatirimlar olup, lke ekonomisi ve Ulke savunmasi gibi hizmetlerin yiritilmesi ba-
kimindan zorunlu yatirnmlar olarak kabul edilmekte, yer se¢ciminde genellikle es-
neklik pay! bulunmayip tarim topraklarinin bu amaglar igin tahsisi ve kullaniimasi
kacinllmaz ve engelenemez kabul edilmektedir. Yatirimci kuruluglarca yapilan ya-
tinmlar zorunlu goéraldiginden yer seciminde yeterli titizlik gosterilmemektedir.

2. Yukarida sozii edilen kamu ve 6zel tesebbils ile devletler arasi ekonomik
ishirligi sonucu gerceklestirilen altyapi yatirimlarinda yer se¢imi bakimindan es-
nekligi bulunan yatiranlarda yatirimeci kurum ve kuruluslarin arazi kullanim ihti-
yaclarinin karsilanmasinda 6zel marjinal fayda prensibi yerine sosyal marjinal
prensibi uygulamay! hedef almali ve bu yatirimlar icin eger amaca uygun alternatif
alan kullanma imkani mevcutsa, bu tercihi tarim topraklan lehine kullanmalidir. Al-
ternatif alan belirlemeleri yatirimci kuruluslarin yatirirm projelerinin hazirlanmasi
asamasinda Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin olumlu gériisiine bagvurulmahidir.

3. Altyap yatirimlarinda esas sorun kurulus alanlarinin tarim digi kalmasi degil,
yatirrmlarin  tamamlanmasindan sonra cevresinde dogrudan veya dolayli olarak
meydana getirdigi olumsuzluklardir. Bunlar;

i. Altyapilar genellikle sanayi ve kentlesmeyi cezbetmekte ve bu yolla tarim
topraklarinin amag disi kullanima ¢ikmasina neden olmaktadir.

ii.Alt yapi yatirimlarindan karayollari, demiryollari, petrol ve gaz boru hatlari
ve kismen de havai enerji hatlarl altyapilarinin insasi veya genisletilmesi arazi
bitinliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bunu sonucu isletmesi ekonomik ol-
mayan parseller ortaya ¢ikmakta bu da rantabl bir isletmeciligi ve makineli tarimi
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buyik 6lclde ve olumsuz yonde etkilemektedir.

iii.Limanlarin ingasi sonucu liman sehirlerini i¢ bolgelere baglayan yollarin
yollarin gelismesi endistri kurulusglarinin bu hatlar {izerinde yogunlasmasina etken
olmaktadir.

iv.Alt yapi yatirimlarindan biri olan karayollarinin her iki yaninda kalan ta-
rim topraklarinda 50 ser metrelik seritlerde bitkiler emisyondan siddetli olarak etki-
lenmektedir.

v.Altyapilarin sanayi ve kentlesmeyi cezbetmesi sonucu bu sanayi ve kentsel
alanlar yakinindaki tarim arazileri genellikle arsa spekuilatdrlerinin eline gegcmek-
te, araziye verilen yuksek fiyatlar giftcileri arazi satmaya tesvik etmekte ve dolayl
olarak bu topraklar tarim disina ¢cikmaktadir.

vi.Altyap! yatirimlari sonucu ortaya ¢ikan sagliksiz yerlesim ve sanayilesme
cevre ve su kirlenmesinede neden olmaktadir.

Sonug ol arak; ¢evrem izde bulunmasini olagan karsiladigimiz toprak, insan
ve diger canlilarin yasaminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Her toprak pargasi bas-
langicta cansin, korlinse de dikkat edildiginde hepimizin bagimli oldugu c¢ok iyi
olusmus fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir sistem karsimiza ¢ikar.

Toprak,yerylziiniin disini kaplayan,kayalarin ve organik maddelerin tiirli
ayrisma Urlnlerinin karisimindan meydana gelen, igerisinde ve Uzerinde sayisiz
canliy1 barindiran, bitkilere ve tim canlilara durak yeri ve besin kaynagi olan belli
oranlarda su ve hava da i¢eren bir maddedir.

Toprak cevrenin en Onde gelen elemanlarindan birisini tegkil etmektedir.
Topraklar tarimin esas kaynagi olmakla birlikte canli hayatinin da vazgecilmez bir
unsurudur. Insanlarin, insan topluluklarinin ve uluslarin yasamasi ancak toprakla
mumkindudr. Yerylzinde bircok medeniyetin kurulmasi elverisli topraklarin ko-
runmasi ve idamesi ile mimkun oldugu gibi bu medeniyetlerin yikilmalari da elve-
rigli olan topraklarin kaybedilmesi sonucu meydana gelmistir. Bu nedenle toprakla
ilgili sorunlari bilmek, ele almak ve ¢6zim yollan getirmek ¢ok 6nem tasimaktadir.

Toprakla ilgili sorunlari iki kisimda ele alinabiliriz. Birincisi dogal afetler
sonucu topraklarin kullanilmaz hale gelmesi, ikincisi ise sanayi ve teknolojinin ge-
lismesi ile ortaya ¢ikan kirlenmedir. Ulkemiz hem cok engebeli ve daglik olup hem
de dogal bitki ortiisii bakimindan ¢ok fakir oldugundan riizgar ve su erozyonu ¢ok
aktiftir ve her yil ¢ok biyik ve verimli toprak tabakasi erozyonla deniz ve gollere
tasinmaktadir. Erozyon ayni zamanda arazi ve toprak kirliligi de meydana getir-
mektedir. Topraklarin tarim disi kalmasinda ve kirlenmesinde diger bir faktor ¢o-
raklasmadir. Diger taraftan mera ve cayirlarin asin otlatmayla bitki Ortiistinin tah-
rib edilmesi de dnemli 6lcilerde toprak kaybina neden olmaktadir. Tarimda maki-
nalasmanin yayginlasmasi ile meyilli alanlarin tarima kazandiriimasi, yanginlar ile
birlikte ormanlik alanlarin tarim alani haline getirilmesi de biyiik oranlarda toprak
kaybi ve kirlenme meydana getirmektedir.

Hatali sehirlesme ve sanayilesme, arazilerin ¢ok kigiik parcalara bélinmesi
sonucunda egimi yonunde yapilan siiriim, nadas sistemi uygulanmasi, anizlarin ya-

45



kilmasi, gerektiginden fazla tarimsal ilag ve gibre kullanilmasi, aritilmamis
evsel ve endstriyel atiksularin sulama suyu olarak kullanilmasi, ¢opler ve
coplikler, endistriyel diger aliklar, madenler ve maden ocaklari, yol yapimlari ve
ingaatlar, radyoaktif maddeler, asit yagmurlari gibi faktorler toprakda Kirlilik
sorunlari dogurmaktadir.

Yuzythmizda toprakla ilgili sorunlar cesitlilik arzetmekte ve sorunlarin bo-
yutlari cogu kez ulusal boyutu da asmaktadir. Yetersiz beslenme, geri kalmislik ve
cogu kez de aclik problemlerinin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.

Topraklarla ilgili sorunlarin ¢6zimu igin erozyonu Onleyici toprak ve su mu-
hafaza tedbirleri alinmalidir. Orman ve diger dogal bitki ortiisinin tahribi 6nlen-
melidir. Coraklagmayi énlemek icin sulama islemi bilimsel metodlarla yapiimali ve
tuzlu sular sulamada kullanilmamalidir. Cayir ve meralar asin otlatmaya tabi tu-
tulmayip 1slah edilmelidir. Meyilli sahalar tarim digi birakilarak mera veya orman
haline getirilmelidir. Orman arazilerinde kesinlikle tanin yapiimamalidir. Sehirles-
me ve sanayilesme tarima uygun olmayan arazilere kaydiriimalidir. Arazilerin mi-
rasla kigik parcalara bélinmesi yasal diizenlemeyle énlenmeli ve arazi toplulasti-
rilmasi yoluna gidilmelidir.

Nadas sisteminin uygulanmasi en aza indirilmeli veya terkedilmelidir. Aniz
yakilmasinin 6ntine gecilmeli ve gereksinimden ¢ok tarimsal ilag ve gibre kullanil-
masindan kacinilmalidir. Aritilmamis evsel ve endustriyel atik sular topraklara ve-
rilmemelidir. Copler ve ¢oplikler bir toprak kirletici unsur olmaktan ¢ikariimali-
dir. Madenler ile topraga karisan agir metaller, radyoaktif maddeler topragi kirletir-
ken insan sagligini da tehdit etmektedir.
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